
≤∞∞µ†¯·ÓËÙÒ≠ËÒÂ‚Â‡†††††††≤π∑†˙ÂÁÈË·

˙ËÏÙ‰†¯ÊÈÈÏ†˙ÓÂÏ‡†‰ÏÂÎÈ†¨‰Ó‚Â„Ï†¨ÍÎ

ÁÂÂËÏ†„Ú†ÚÈ‚‰Ï†ËÂ˘Ù†®pointer©†¢ÚÈ·ˆÓ¢Ó

¯ˆÂ‰† ¯Â‡‰† Ì˙Î† ¯ËÂ˜˘Î† ¨¯ËÓÂÏÈ˜† Ï˘

Æ„·Ï·†„Á‡†¯ËÓ†Ï˘†¯ËÂ˜·†‡Â‰†˙Â¯„·˙‰·

ÔÈË˜‰Ï†Ô˙È†ÌÈ‡˙Ó†ÈËÙÂ‡†Í¯ÚÓ†˙ÂÚˆÓ‡·

˙ÈÒÈÒ·‰†‰ÂÎ˙‰†È‰ÂÊ†Æ˙Â¯„·˙‰‰†¯ËÂ˜†˙‡

˙˜ÈÂ„Ó†‰ÚÈ·˜Ï†ÌÈ¯ÊÈÈÏ·†˘ÂÓÈ˘†˙¯˘Ù‡Ó‰

Æ®°Á¯ÈÏ† ˜Á¯Ó‰† ÏÏÂÎ©† ÌÈÁÂÂË† Ï˘† „Â‡Ó

˙‡†„˜ÓÏ†˙¯˘Ù‡Ó†˙ÂÈË¯‰Â˜‰† ¨ÛÒÂ·

¨˙ÂÓÈ‡˙Ó†˙Â˘„Ú†˙¯ÊÚ·†¨‰ÓÂÏ‡‰†˙ÈÈ‚¯‡

ÂÊ†‰ÂÎ˙†Æ„Â‡Ó†ÔË˜†¯ËÂ˜·†È˙„Â˜†„˜ÂÓÏ

ÆÌÈ¯ÓÂÁ†„Â·ÈÚÏ†¯ÊÈÈÏ·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÒÈÒ·‰†‡È‰

ÆÌÈÓÂÏ‰È†ÍÂ˙ÈÁ†‡È‰†‰ˆÂÙ‰Â†̇ ËÏÂ·‰†‰Ó‚Â„‰

ÏÚ·† ¯ÊÈÈÏ† ¯È˘ÎÓÓ† ˙˜ÙÂÓ‰† ‰ÓÂÏ‡‰

‰„Â˜Ï†̇ „˜ÂÓÓ†®ÌÈ„„Â·†ÌÈË‡ÂÂ©†ÚÂˆ†̃ ÙÒ‰

¢‰‰Â·‚†˜ÙÒ‰†˙ÂÙÈÙˆ¢†¯ˆÂÈ†„Â˜ÈÓ‰†Æ‰¯ÈÚÊ

ÂÈÏ‡˘†¯ÂÊ‡·†¨®watt/cm≤†ÿ†¯¢ÓÒÏ†ÌÈË‡ÂÂ©

˜ÙÒ‰‰† ˙ÂÙÈÙˆ† Æ˙„˜ÂÓÓ‰† Ô¯˜‰† ˙ÂÂÎÓ

‰¯ÂË¯ÙÓË‰† ˙‡† ˙ÂÏÚ‰Ï† ‰˜ÈÙÒÓ† ˙‡Ê‰

ÒÂÈÊÏˆ†˙ÂÏÚÓ† ÈÙÏ‡†‰ÓÎÏ†ÌÈÂÒÓ‰† ¯ÂÊ‡·

ÍÎ·Â†̈ ®±∞ÿ∂©†‰ÈÈ˘ÿÂ¯˜ÈÓÓ†̄ ˆ˜†ÔÓÊ†̃ ¯Ù†ÍÂ˙

¯˙ÂÈ·†‰˘˜‰†¨ÌÏ‚‰†¯ÓÂÁ†Ï˘†ÛÂ„ÈÏ†ÌÂ¯‚Ï

Æ˙ÂÓ„‡†ÈÏÚ

Ô¯˜† Ï˘† È¯˜ÈÚ‰† ÈÒÁÈ‰† ÔÂÎÈÒ‰† Ì‚

ÿ†ÌÈ¯Á‡†¯Â‡†˙Â¯Â˜ÓÏ†‰‡ÂÂ˘‰·†ÿ†¯ÊÈÈÏ‰

‰È‚¯‡†Â‡†˜ÙÒ‰†Ï˘†‰‰Â·‚†˙ÂÙÈÙˆÓ†Ú·Â

ÆÁË˘†˙„ÈÁÈÏ

ÔÈ‡† ÁÂ˙Ù† ·Á¯ÓÏ† ˙ÂÁÏ˘‰† ¯ÊÈÈÏ† È¯˜

˜ÙÒ‰‰†˙ÂÙÈÙˆ†˙‡†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†˙Â˘Ó

ÔÂÎÈÒ†˙Â¯ˆÂÈ†Ô‰†ÍÎ†ÆÁÂÂË‰†ÏÎ†Í¯Â‡Ï†Ô‰Ï˘

‡È‰† ¯˘‡Î† Ì‚† ¨Ô‰ÈÏ‡† ‰ÙÈ˘Á·† È˙ÂÚÓ˘Ó

Æ¯Â˜Ó‰Ó† ˙ÈÒÁÈ† ÏÂ„‚† ˜Á¯Ó·† ˙˘Á¯˙Ó

Ì‚† ‡È‰† ‰ÓÂÏ‡‰† ˙‡† „˜ÓÏ† ˙Â¯˘Ù‡‰

˙Ó¯Â‚†ÔÈÚÏ†¯ÊÈÈÏ†È¯˜†˙ÓÂÏ‡†˙¯È„Á†∫ıÚÂ¯Ï

˙Ó˜È¯©† ˙È˙˘¯‰† ÏÚ† ‰ÓÂÏ‡‰† ˙Â„˜Ó˙‰Ï

˙Â„Â‰†¨®ÔÈÚ‰†˙ÈÚ˜¯˜·†¯Â‡Ï†ÌÈ˘È‚¯†ÌÈ·ˆÚ

¨˙È˘Â‡‰† ÔÈÚ‰† ˙˘„Ú† Ï˘† ‰ÏÂÚÓ‰† ‰·ÓÏ

Æ®auto focus©† ÈÓˆÚ† „Â˜ÈÓÏ† ÔÂ‚Ó† ˙ÏÚ·

‰ÏÂÏÚ†˙È˙˘¯‰†ÏÚ†˙¯ˆÂ‰†˜ÙÒ‰‰†˙ÂÙÈÙˆ

¨‡Ë·˙Ó†̃ Ê‰†Æ‰Ê‰†̆ È‚¯‰†̄ ÂÊ‡·†‰ÈÂÂÎÏ†ÌÂ¯‚Ï

ÆÔÈÚ‰†Ï˘†‰ÈÈ‡¯‰†¯˘ÂÎ†Ô„·‡·†¨Î¢„·

¯·Î†ÂÁ˙ÂÙ†ÌÈÂ˘‡¯‰†¢¯ÊÈÈÏ¢‰†È¯È˘Î

Ï˘† ÔÂ˘‡¯‰† ÌÂ˘ÈÈ‰† Æ∂∞ÿ‰† ˙Â˘·

˙„È„Ó†‰È‰†ÂÏÏ‰†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÚˆÓ‡‰

Â¯·Ú˘†ÌÈ˘‰†¥∞ÿÓ†‰ÏÚÓÏ†Í˘Ó·†ÆÌÈÁÂÂË

ÌÈ¯È˘ÎÓ‰Â† ¯ÊÈÈÏ‰† ˙È¯˜† ÌÂÁ˙† Á˙Ù˙‰

¨‰‡ÂÙ¯·† ÌÈÓÂ˘ÈÈ† ÔÂÂ‚ÈÓÏ† ÌÂÈÎ† ÌÈ˘Ó˘Ó

Æ„ÂÚÂ†̄ Â„È··†̈ ‡·ˆ·†̈ Ú„Ó·†̈ ˙¯Â˘˜˙·†̈ ‰ÈÈ˘Ú˙·

˙ÂÂÎ˙Ï†˙Â„Â‰†Â¯˘Ù‡˙‰†ÂÏÏ‰†ÌÈÁÂ˙ÈÙ‰

Ô˙Â‡† ¨Í„È‡Ó† Æ¯ÊÈÈÏ‰†˙È¯˜†Ï˘†˙Â„ÁÂÈÓ‰

˙ÓÂÏ‡†̇ ‡†̇ ÂÎÙÂ‰†̈ ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ‡˙·†̈ ˙ÂÂÎ˙

‰ÈÈ‡¯‰†˙Î¯ÚÓ†¯Â·Ú†˙ÎÂÒÓÏ†¯ÊÈÈÏ‰†È¯˜

ÌÈ˜Ê† ˙ÓÈ¯‚Ï† Ï‡ÈˆËÂÙ† ÏÏÂÎ† ¨ÛÂ‚‰† ¯ÂÚÂ

˙ÂÂ‡˙† ¯ÙÒÓ† ÂÓ˘¯† Ï‡¯˘È·† ÆÌÈÈÓÈÙ

ÂÚ‚Ù†≤∞∞≥†̇ ˘†ÛÂÒ·†Æ¯ÊÈÈÏ‰†̇ È¯˜·†Ô¯Â˜Ó˘

˙Î¯ÚÓÓ†¨Ì‰ÈÈÚ·†ÌÈ¯Ú†≥†ÌÈ„Â˜È¯†ÔÂ„ÚÂÓ·

Æ¯Â„È·†˙Â¯ËÓÏ†‰˘ÓÈ˘˘†¯ÊÈÈÏ

øÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÊÈÈÏ‰†ÚÂ„Ó
˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡† ‰È¯˜† ‡È‰† ¯ÊÈÈÏ‰† Ô¯˜

Â·†„ÁÂÈÓ‰˘†¨È„ÂÁÈÈ†¯Â‡†¯Â˜Ó†Â‰Ê†Æ®ÌÈÂËÂÙ©

ÌÈÈ¯˜‰†̇ ÓÂÏ‡†Ï˘†̇ ÓÏ˘ÂÓ†ËÚÓÎ†̇ Â„ÈÁ‡†‡È‰

®˙ÈËÓÂ¯ÎÂÂÓ©†˙ÈÚ·ˆÿ„Á†‡È‰†‰ÓÂÏ‡‰†ÆÂÏ˘

Æ®˙ÈÊ‡ÙÂÂÓ©†‰‰Ê†ÚÙÂÓ·†Ì‰†‰·˘†ÌÈÏ‚‰†ÏÎÂ

˙‡† ¯ˆÂÈ† ÂÏÏ‰† ˙ÂÂÎ˙‰† È˙˘† Ï˘† ·ÂÏÈ˘‰

Æ‰ÓÂÏ‡‰†Ï˘†®˙ÂÈË¯‰Â˜‰©†˙Â„ÈÁ‡‰

¯ÊÈÈÏ‰†˙ÓÂÏ‡Ï†˙¯˘Ù‡Ó†˙‡Ê‰†˙Â„ÈÁ‡‰

‰ÁÈ˙Ù† ˙ÈÂÂÊ† ÌÚ† ÌÈÏÂ„‚† ÌÈ˜Á¯Ó† ¯Â·ÚÏ

Æ˙È¯ÚÊÈÓ†®¢˙Â¯„·˙‰¢©

ÔÈÚ‰†‰·Ó
˙Â¯ÎÈ‰†̇ ˘¯„†ÌÈÈÈÚÏ†̄ ÊÈÈÏ‰†ÈÂÎÈÒ†̇ ·‰Ï

Ï˘†Í˙Á†‚ÈˆÓ†±†¯ÂÈ‡†ÆÌÈÈÈÚ‰†‰·Ó†ÌÚ

˙„˜ÂÓÓ†̈ ÔÈÚÏ†̇ ¯„ÂÁ‰†̄ Â‡†Ô¯˜†ÆÔÈÚ‰†Ï‚Ï‚

Æ˙È˙˘¯·† ˙ÚÏ·Â† ‰˘„Ú‰Â† ˙È¯˜‰† È¢Ú

˙‡†ÌÈÓ‚¯˙Ó†ÌÈ„ÁÂÈÓ†·ˆÚ†È‡˙†¨˙È˙˘¯·

ÌÈ¯·ÚÂÓ‰†¨ÌÈÈ·ˆÚ†˙Â˙Â‡Ï†ÚÏ·‰†¯Â‡‰

˙ÈÈ·†Ì˘Ï†ÁÂÓ‰†Ï‡†ÈËÙÂ‡‰†·ˆÚ‰†Í¯„

Æ˙ÈÙˆ‰†‰ÂÓ˙‰

ÌÈ˘È‚¯†ÌÈ¯ÂÊ‡†È˘†ÌÈÈÂˆÓ†̇ È˙˘¯‰†ÊÎ¯Ó·

∫„Â‡Ó

È‡¯Á‡‰†̈ ÛÂÙˆ†È·ˆÚ†ÊÎ¯Ó†‡Â‰˘†ÿ†¢‰ÏÂ˜Ó¢

Ï˘†‰‰Â·‚†‰„¯Ù‰†¯˘ÂÎÏÂ†ÌÈÚ·ˆ†˙ÈÈ‡¯Ï

Æ‰ÈÈ‡¯‰

‰ÈÂˆÓ†Â·˘†¯ÂÊ‡‰†ÿ†¢˙¯ÂÂÈÚ‰†‰„Â˜‰¢

ÔÈÚ‰Ó†ÈËÙÂ‡‰†·ˆÚ‰†Ï˘†‰‡ÈˆÈ‰†˙„Â˜

ÆÁÂÓ‰†Ï‡

˙ÓÂÏ‡†˙‡†˙ÂÊÎ¯Ó† ÔÈÚ‰†˙˘„ÚÂ†˙È¯˜‰

˜ÙÒ‰†̇ ÂÙÈÙˆ·†̈ ˙È˙˘¯·†„˜ÂÓ†̇ „Â˜Ï†̄ ÊÈÈÏ‰

˜ÙÒ‰‰†˙ÂÙÈÙˆÓ†¨·Â¯È˜·†¨±∞∞¨∞∞∞†ÈÙ†‰‰Â·‚

˙Â·˜Ú·†ÆÔÈÚÏ†‰¯È„Á‰†ÈÙÏ†¨‰Ï˘†˙È¯Â˜Ó‰

ÌÂ˜Ó·†˙ÂÓ˜¯†Ï˘†Ò¯‰†˘Á¯˙‰Ï†ÏÂÏÚ†˙‡Ê

¯˙ÂÈ·† ˙Â¯ÂÓÁ‰† ˙ÂÚÈ‚Ù‰† Æ˙È˙˘¯·† Â‰˘ÏÎ

‰ÓÂÏ‡‰˘Î†˙ÂÓ¯‚†¨ÔÂ¯ÂÂÈÚ†È„Î†„Ú†¨‰ÈÈ‡¯·

ÆÔÈÚ·˘†‰ÏÂ˜Ó·†Â‡ØÂ†˙¯ÂÂÈÚ‰†‰„Â˜·†˙Ú‚ÂÙ

¯ÊÈÈÏ†˙È¯˜Ó†Ì‚†Ú‚ÙÈ‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ†ÌÈÈÈÚ‰

ÆÌÂ„‡ÿ‡¯ÙÈ‡‰Â† ÏÂ‚Òÿ‰¯ËÏÂ‡‰† ÌÂÁ˙·

ÍÂ˙Ï†˙¯„ÂÁ†‰È‡†‰ÓÂÏ‡‰†‰Ï‡†ÌÈÓÂÁ˙·

‡Ï‡† ¨˙È˙˘¯‰† ÏÚ† ˙„˜Ó˙Ó† ‡Ï† Ì‚Â† ÔÈÚ‰

¨ÔÈÚ·†ÌÈÙÒÂ††ÌÈ˜ÏÁÏÂ†˙È¯˜Ï†ÌÈ˜Ê†˙Ó¯Â‚

Æ‰ÙÈ˘Á‰† Í˘ÓÏÂ† ‰È¯˜‰†˙ÓˆÂÚÏ†Ì‡˙‰·

±∞

˙ÂÈÏ‚¯Ó†ÌÁÓ†¨ÈˆÈÓ‡†‰È¯‡†˙‡Ó

‰ÓÏ˘ÿÔ·†È·‡Â

¨‰È¯˜†˙ÂÁÈË·†ÁË˘·†ÌÈÚ„Ó†Ì‰†ÌÈ·˙ÂÎ‰
˜¯Â˘†‚¢ÓÓ

Ó

ÌÈÒÒÂ·Ó‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰
¯ÊÈÈÏ†˙È¯˜†ÏÚ
ÔÂÂ‚ÈÓÏ†ÌÈ˘Ó˘Ó
ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÈÓÂ˘ÈÈ

‰È˙ÂÂÎ˙Ï†̇ Â„Â‰†̈ ÌÈ·¯
Ô¯˜†Ï˘†˙Â„ÁÂÈÓ‰

¨˙ÂÂÎ˙†Ô˙Â‡†Æ¯ÊÈÈÏ‰
¨ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ‡˙·
˙ÓÂÏ‡†˙‡†˙ÂÎÙÂ‰
˙ÎÂÒÓÏ†ÌÈÈ¯˜‰

¯ÂÚÏÂ†‰ÈÈ‡¯‰†˙Î¯ÚÓÏ
Ï‡ÈˆËÂÙ†ÌÚ†¨ÛÂ‚‰
ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈ˜ÊÏ

ÔÈÚ‰†˙˘„Ú

˙È¯˜

˙ÒÈÎ
¯ÊÈÈÏ†Ô¯˜

˙È˙˘¯

‰ÏÂ˜Ó

‰„Â˜‰
˙¯ÂÂÈÚ‰

ÔÈÚ‰†Ï˘†Í˙Á†∫±†¯ÂÈ‡



¯ÊÈÈÏ‰† È¯˜·† ÔÈÁ·‰Ï† Ô˙È† „ÈÓ˙† ‡Ï

Ï‚‰† ÈÎ¯Â‡† ÌÂÁ˙† ÆÂ˙·È·Ò·† ˙ÂÈÂˆÓ‰

±¨¥∞∞ÿÏ†¥∞∞†ÔÈ·†‡Â‰†ÔÈÚÏ†¯Â„ÁÏ†ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰

∑∞∞ÿ¥∞∞† Ï˘† ÌÂÁ˙‰ÿ˙˙† ˜¯† Í‡† ¨¯ËÓÂ

ÏÎ†ÆÌÈ‡Â¯†Â‡†Â˙Â‡˘†ÌÂÁ˙Ï†·˘Á†¯ËÓÂ

ÈÏ¯Ë˜ÙÒ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈÏÚÂÙ‰†¯ÊÈÈÏ‰†È¯È˘ÎÓ

ÌÈÏÂÏÚ†̈ ˙ÈÒÁÈ†̇ ÂÎÂÓ†̇ ÂÓˆÂÚ·†ÂÏÈÙ‡Â†̈ ‰Ê‰

˙‡Ê‰† ‰„·ÂÚ‰† ÆÌÈÈÈÚÏ† ÌÈÎÂÒÓ† ˙ÂÈ‰Ï

ÌÂÁ˙·†‰È¯˜‰†Æ˙ÂÂ‡˙†̄ ÙÒÓ·†̄ ·Î†‰Ó‚„Â‰

˙ÂÎÂÒÓ† ¯ËÓÂ† ±¨¥∞∞ÿÏ† „ÚÂ† ∑∞∞† ÔÈ·˘

˙‡† ¢‰‡Â¯¢† ‰È‡† ÔÈÚ‰˘† ÌÂ˘Ó† ¨„ÁÂÈÓ·

Ï˘†‰‚‰‰†Ò˜ÏÙ¯†ÏÚÙÂÓ†‡Ï†ÔÎÏÂ†ÌÈÈ¯˜‰

Æ®ÌÈÈÙÚÙÚ‰† ˙¯È‚ÒÏ† Ì¯Â‚‰† ÔÂ‚Ó©† ÔÈÚ‰

¢ÔÎÂÒÓ†‡Ï¢Î†¯ÊÈÈÏ†¯È˘ÎÓ†˙¯„‚‰†¨ÍÎÈÙÏ

Ï˘† ‰¯È„Á‰† ˙ÏÂÎÈ·Â† Â˙ÓˆÂÚ·† ‰ÈÂÏ˙

¯ÊÈÈÏ‰†ÆÔÈÚÏ†¯ˆÈÈÓ†‡Â‰˘†ÌÈÈ¯˜‰†˙ÓÂÏ‡

‰È¯˜‰†˙ÓˆÂÚ†¯˘‡Î†˜¯†ÌÈÈÈÚÏ†ÁÂË·†‰È‰È

‰Ó¯·† ¨„Â‡Ó† ‰ÎÂÓ† ‰È‰˙† ÔÈÚÏ† ‰ÚÈ‚Ó‰

ÆÌÈ¯È·Ò†ÌÈ‡˙·†ÌÈ˜ÊÏ†ÌÂ¯‚˙†‡Ï˘

Ï˘†˙ÂÁÈË·‰†ÈË¯ÙÈÓ·†ÚÈÙÂÓ‰†·Â˘Á†‚˘ÂÓ

∫‰·¯†˙Â·È˘Á†ÏÚ·†„„Ó†¯‡˙Ó†¯ÊÈÈÏ†È˜˙ÈÓ

„„Ó‰†Æ®MPE©†Maximum Permissible Exposure

˙ÂÙÈÙˆ† Ï˘† ÔÂÈÏÚ‰† ÏÂ·‚‰† ˙‡† ‰ÂÂ‰Ó† ‰Ê‰

Â‡† ˜ÙÒ‰† Ï˘† ˙Â„ÈÁÈ·† ¨‰È¯˜‰† ˜ÙÒ‰

˜Ê† ÌÂ¯‚È† ‡Ï˘† ¨ÁË˘† ˙„ÈÁÈÏ† ‰È‚¯‡

ÌÈ¯„‚ÂÓ† ‰Ê‰† ÏÂ·‚‰† ÈÎ¯Ú† ÆÔÈÚ‰† ˙Ó˜¯Ï

˜Ê† È¯‰˘† –† ¯ÂÚÏ† „¯Ù·Â† ÌÈÈÈÚÏ† „¯Ù·

ÔÈÚ‰† ˙È˙˘¯† ˙·È¯ˆ† ˙Â·˜Ú·† Ì¯‚‰

˙Ó¯Â‚˘† ˜ÊÏ† ¨Î¢„·† ¨‰ÓÂ„† ÂÈ‡† ‰˘È‚¯‰

¨‰ÈÂÂÎÓ†„ÈÏ‚‰Ï†Ï‚ÂÒÓ†¯ÂÚ‰†Æ¯ÂÚÏ†‰·È¯ˆ‰

Ò¯‰Ï† ¨Î¢„·† ¨˙Ó¯Â‚† ˙È˙˘¯·† ‰ÈÂÂÎ† Í‡

Æ˙Â˙ÈÓˆÏ†¨‰Ó˜¯‰

øÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÊÈÈÏ†ÌÈ‰ÊÓ†„ˆÈÎ
¥ÿÏ†ÌÈË¯ÙÈÓ·†ÌÈ‚ÂÂÒÓ† ¯ÊÈÈÏ‰† È¯È˘ÎÓ

Æ®Hazard Class©† ˙ÂÈ¯˜ÈÚ† ÔÂÎÈÒ† ˙ÂˆÂ·˜

¨ÛÒÂ† ‚ÂÂÈÒ† ˙Â‚ÂÂÒÓ† ÂÏÏ‰† ˙ÂˆÂ·˜‰Ó† ≥

˙ÂˆÂ·˜Ï†‰ÏÏÎ‰‰†˙ÚÈ·˜†Æ˙ÂˆÂ·˜ÿ˙˙†≤ÿÏ

ÌÈÈÈÙ‡Ó‰†ÌÈ„„Ó†¯ÙÒÓ†È¢ÙÚ†˙È˘Ú†ÔÂÎÈÒ‰

˙ÂˆÂ·˜¢·†‚ÂÂÈÒ‰†‡ÏÏ†Æ¯ÊÈÈÏ‰†˙ÓÂÏ‡†˙‡

¨‰ËÂ˘Ù† ‰¯Âˆ·† ˙Â‰ÊÏ† Ô˙È† ‡Ï ¢ÔÂÎÈÒ

Æ‡Ï†Â‡†ÔÎÂÒÓ†¯ÊÈÈÏ‰†Ì‡†¨˙È„ÈÈÓ

ÌÈ˜˙‰†˙ÂÚˆÓ‡·†¯ÊÈÈÏ‰†˙ÓÂÏ‡†Ï˘†ÊÂÎÈ¯

‰ÁÂË·†‰ÓÂÏ‡†ÍÂÙ‰Ï†ÏÂÎÈ†¨ÌÈÊÎ¯Ó†ÌÈÈËÙÂ‡

˙ˆÂ·˜·†® Magnification©†M†̇ Â‡‰†ÔÂÈˆ†Æ˙ÎÂÒÓÏ

ÔÎÂÒÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÏÚ†¯ÊÈÈÏ‰†ÈÎ†ÔÓÒÓ†ÔÂÎÈÒ‰

ÆÊÎ¯Ó†ÈËÙÂ‡†ÏÂÏÎÈÓ†̇ ÂÚˆÓ‡·†Â·†ÌÈÙÂˆ†̄ ˘‡Î

‰È¯˜‰†ÛÒ†˙‡†„È¯Â˙†µ∞x∑†˙Ù˜˘Ó†∫‰Ó‚Â„Ï

¨ÍÎ†Æµ±†ÈÙ†˙È˙˘¯Ï†ÔÎÂÒÓ‰†ÌÂÁ˙·†‰ÁÂË·‰

ÍÂÙ‰Ï†ÔÈÚ†ÁÂË·†̄ ÊÈÈÏ†ÏÂÏÚ†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯˜Ó·

Æ®≤†¯ÂÈ‡†Â‡¯©†ÔÎÂÒÓ†¯ÊÈÈÏÏ

˙ÂÎ¯ÚÓÂ† ÌÈ¯ÊÈÈÏ† È¯È˘ÎÓ† Ï˘† Ô¯ˆÈ† ÏÎ

¯ÊÈÈÏ‰†˙‡†‚ÂÂÒÏ†¨¯˙È‰†ÔÈ·†¨·ÈÈÁ†ÌÈ¯ÊÈÈÏ

Â˙Â‡†ËÏ˘ÏÂ†‰ÓÈ‡˙Ó‰†ÔÂÎÈÒ‰†˙ˆÂ·˜†ÈÙÏ

ÆÔ˜˙‰†˙Â˘È¯„Ï†Ì‡˙‰·

øÌÈ¯ÊÈÈÏ†ÌÈËÏ˘Ó†„ˆÈÎ
Ú˜¯†ÌÚ†‰¯‰Ê‡†ÈËÏ˘·†ÌÈÓÂÒÓ†ÌÈ¯ÊÈÈÏ‰

‰¯‰Ê‡†ÌÚÂ†̈ Ì‰Ï˘†ÔÂÎÈÒ‰†̇ ˆÂ·˜†È¢ÙÚ†̈ ·Â‰ˆ

‰È¯˜Ï†ÔÈÚ‰†˙‡†ÛÂ˘ÁÏ†ÔÈ‡¢†∫ÔÂ‚Î†¨‰·Â˙Î

Æ¢˙¯ÊÁÂÓ†Â‡†‰¯È˘È

ÌÈÙÒÂ† ÌÈÂ˙† Ì‚† ÌÈÈÈÂˆÓ† ËÂÏÈ˘‰† ÏÚ

Ô¯˜‰†Ì‡‰† ¨‰¯ÈÊÏ‰† ¯ÓÂÁ† ¨Ï‚‰†Í¯Â‡† ∫ÔÂ‚Î

‰È‚¯‡ØÔ¯˜‰†˜ÙÒ‰†¨˙È‡¯†È˙Ï·†Â‡†˙È‡¯

˙Â‡¯Ï† Ô˙È†ËÂÏÈ˘Ï†˙Â‡Ó‚Â„† Æ„ÂÚÂ†ÒÏÂÙÏ

Æ≥†¯ÂÈ‡·

µ†ÛÈÚÒ·†˙Â‡ˆÓ†ËÂÏÈ˘Ï†˙Â˜ÈÂ„Ó†˙Â¯„‚‰

™ÆÌÈ¯ÊÈÈÏÏ†˙ÂÁÈË·‰†Ô˜˙†Ï˘

ÌÂÎÈÒ
ÈÏ‡¯Ë˜ÙÒ‰† ÌÂÁ˙·† ÌÈ¯Â˜‰† ÌÈ¯ÊÈÈÏ

‰‡¯‰† ÌÂÁ˙·† Ô‰† ¨˙È˙˘¯‰† ÏÚ† „˜Ó˙Ó‰

Ì‚† ‰Â·‚† ÔÂÎÈÒ† ÌÈ¯ˆÂÈ† ¨‰‡¯† È˙Ï·‰† Ô‰Â

ÌÈÓÂÁ˙Ï† ˙ÈÒÁÈ† ˙ÂÎÂÓ† ‰È¯˜† ˙ÂÓˆÂÚ·

‰Ï‡‰†ÌÈÂÎÈÒ‰† ÆÌÈ¯Á‡‰†ÌÈÈÏ‡¯Ë˜ÙÒ‰

¨¯ÂÚ·Â†ÔÈÚ·†˙ÂÈÂÂÎÏ†Ï‡ÈˆËÂÙ·†ÌÈ‡Ë·˙Ó

ÆÌÈÈÓÈÙ†ÌÈ¯·È‡·†Ì‚†‰ÚÈ‚ÙÏ†˙Â¯˘Ù‡†ÌÚ

ÌÈÈÙÂÒ† ‰˜È˜Á† ÈÎÈÏ‰˙·† ˙‡ˆÓ† ÌÂÈÎ

˙Â‰È‚·Â†˙ÂÁÈË··†˙˜ÒÂÚ‰†˙ÈÏ‡¯˘È†‰˜˙

˘¯„† ÛÒÂ·Â† Æ¯ÊÈÈÏ† È¯ˆÂÓ† ÌÚ† ‰„Â·Ú·

¯Â·Èˆ‰† ˙ÂÁÈË·† ÌÂÁ˙·† ‰ÚÓ† ˜ÙÒÏ† Ì‚

ÂÚ¯È‡˘† ˙ÂÂ‡˙† Æ¯ÊÈÈÏ† ˙È¯˜Ï† ‰ÙÈ˘Á·

‰˜È˜Á·†ÛÂÁ„‰†Í¯Âˆ‰†˙‡†˙Â˘È‚„Ó†‰Â¯Á‡Ï

Æ‡˘Â·†‰ÏÈÚÈ†‰ÙÈÎ‡·Â†‰¯Â¯·

±± ≤π∑†˙ÂÁÈË·†††††††≤∞∞µ†¯·ÓËÙÒ≠ËÒÂ‚Â‡

˙‡†˙ÊÎ¯Ó‰†˙Ù˜˘Ó†Ï˘†Í˙Á†∫≤†¯ÂÈ‡
ÔÈÚ‰†ÔÂ˘È‡†ÏÚ†¯ÊÈÈÏ‰†˙ÓÂÏ‡

¯ÊÈÈÏ†Ô¯˜

™ÌÈ¯ÊÈÈÏ†Ï˘†ÔÂÎÈÒ‰†˙ÂˆÂ·˜

ÔÂÎÈÒ†˙ˆÂ·˜
Hazard Class

˙Â¯Ú‰

±

±M

≤

≤M

≥R

≥B

¥

ÌÈ¯È·Ò†ÌÈ‡˙·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÁÂË·†¯ÊÈÈÏ‰

ÊÎ¯Ó†ÈËÙÂ‡†ÏÂÏÎÈÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†Ô¯˜‰†˙‡†ÌÈÊÎ¯Ó†¯˘‡Î†˜¯†ÔÎÂÒÓ†¯ÊÈÈÏ‰

ª‰‡¯‰†ÌÂÁ˙·†‰ÎÂÓ†Ô¯˜†˙ÓˆÂÚ

‰ÈÈ˘†∞Æ≤µ†ÍÂ˙†ÏÚÂÙ‰†ÛÚÙÚ‰†˙¯È‚Ò†Ò˜ÏÙ¯†È¢Ú†˙‚ÂÓ†ÔÈÚ‰

ªÛÚÙÚ‰†˙¯È‚Ò†Ò˜ÏÙ¯†È¢Ú†˙‚ÂÓ†ÔÈÚ‰†Æ‰‡¯‰†ÌÂÁ˙·†‰ÎÂÓ†Ô¯˜‰†˙ÓˆÂÚ

ÊÎ¯Ó†ÈËÙÂ‡†ÏÂÏÎÈÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†‰˙Â‡†ÌÈÊÎ¯Ó†¯˘‡Î†˜¯†˙ÎÂÒÓ†Ô¯˜‰

˙ÈÏÂ·‚†„Ú†‰ÎÂÓ†‡È‰†ÔÈÚÏ†‰¯È˘È†Ô¯˜†Ï˘†ÔÂÎÈÒ‰†˙Ó¯

ÔÈÚÏ†˙ÎÂÒÓ†‰¯È˘È†Ô¯˜

˘‡†˙Èˆ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†Ì‚Â†¨¯ÂÚÏÂ†ÔÈÚÏ†˙ÎÂÒÓ†˙¯ÊÁÂÓÂ†‰¯È˘È†Ô¯˜
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ÌÈ¯ÊÈÈÏ†ËÂÏÈ˘Ï†˙Â‡Ó‚Â„†∫≥†¯ÂÈ‡

¯ÊÈÈÏ†˙È¯˜
¯ÊÈÈÏ‰†Ô¯˜†Ï‡†˙Â¯È˘È†ÏÎ˙Ò‰Ï†ÔÈ‡

≤†ÔÂÎÈÒ†˙ˆÂ·˜Ó†¯ÊÈÈÏ

¢ÁÂË·†‰È‰È†¯ÊÈÈÏ‰
˙ÓˆÂÚ†¯˘‡Î†˜¯†ÌÈÈÈÚÏ
‰È‰˙†ÔÈÚÏ†‰ÚÈ‚Ó‰†‰È¯˜‰

‰Ó¯·†¨„Â‡Ó†‰ÎÂÓ
ÌÈ˜ÊÏ†ÌÂ¯‚˙†‡Ï˘
ÆÌÈ¯È·Ò†ÌÈ‡˙·

¢




