
≤∞∞µ†¯·ÓËÙÒ≠ËÒÂ‚Â‡†††††††≤π∑†˙ÂÁÈË·

˙ÂÓÂ„†̇ ÂÚ¯Ù‰†È·‚Ï†̇ Ï·‚ÂÓ†„¯ÙÒ·†‰˜È˜Á‰

Æ‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†˙ÂÓÈÈ˜‰

ÁÈ¯‰†˘ÂÁ†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÈÊÈÙ‰
‰˘ÈÁ† È‡˙Ó† ˙·Î¯ÂÓ† ÁÈ¯‰† ˘ÂÁ† ˙Î¯ÚÓ

Ï˘†ÁË˘·†È¯È¯†ÌÂ¯˜†ÏÚ†ÌÈ¯ÊÂÙÓ‰†®ÌÈÂ¯Â‡©

ÌÂ¯˜‰†ÆÌÈÈ¯ÈÁ‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†˜ÏÁ·†¯¢ÓÒ†≥ÿ≤

ÌÈÏ·˜Ó‰†¨ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈËÏÂ˜†ÏÈÎÓ†‰Ê‰†È¯È¯‰

„Á‡†ÏÎÏ†Æ˙ÂÈÁÈ¯†®˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ©†˙Â„Â¯ÙÓ†ÈÂ¯È‚

¨„Á‡†ÈÙÈˆÙÒ†¯ÓÂÁÏ†˙Â˘È‚¯†˘È†ÌÈËÏÂ˜‰Ó

ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó†„Á‡˘Î†ÆÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ†¯ÙÒÓÏ†Â‡

ÊÎ¯ÓÏ†̄ ÒÓ†̄ ‚Â˘Ó†ÿ†ÂÏ˘†ÔËÏÂ˜Ï†̄ ·Á˙Ó†ÂÏÏ‰

ÌÈ¯˜Ó·Â† ¨‚ÏËÂ˜ÓÂ† ÔÈÂÓÓ† ¯ÒÓ‰† ÆÌÈ·ˆÚ‰

ÆÔÂ¯ÎÈÊ·†Ì˘¯†Û‡†ÿ†ÌÈÓÈÂÒÓ

‰ËÈÏ˜Ï†̇ È‚ÂÏÂÈ·‰†̇ Î¯ÚÓ‰†Ï˘†̇ Â˘È‚¯‰†ÁÂÂË

‰·È‚Ó†̇ Î¯ÚÓ‰†Æ„Â‡Ó†·Á¯†‡Â‰†̇ ÂÁÈ¯†ÁÂ˙ÈÏÂ

Ï˘†ÈÓÈÎ†ÁÂ˙È†ÆÌÈÈÁÈ¯†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†ÔÂÂ‚ÈÓÏ

ÌÈÓ¯Â‚† ¯˘‡† ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰† ˙‡† ‰‰ÊÓ† ¢ÁÈ¯¢

ÌÈ¯ÓÂÁ†¯È„‚‰Ï†ÏÂÎÈ†‡Ï†Í‡†¨ÁÈ¯†Â˙Â‡†˙¯ÈˆÈÏ

˙ÂÁÈ¯‰†˙¯„‚‰†ÆÌÈÓÈÂÒÓ†˙ÂÁÈ¯Ï†ÌÈ‡¯Á‡Î

ÈÂ‰ÈÊ†˙Â¯˘Ù‡Ó†ÔÂ¯ÎÈÊ·†Ì˙¯ÈÓ˘Â†Ì„‡‰†È¢Ú

Ô‰†‰Ï‡†ÆÂÏ˘†ÁÈ¯‰†Ï˘Â†¯Â˜Ó‰†Ï˘†ÿ†·ÏÂ˘Ó

È‚ÂÏÂÈÊÈÙÿÂ¯ÈÂ‰†·ˆÓ·†Ì‚†̇ ÂÈÂÏ˙†̄ ˘‡†̇ ÂÈˆ˜ÂÙ

¯‚‡Ó·† Ì‚Â† ÁÈ¯Ï† Û˘Á† ¯˘‡† Ì„‡‰† Ô·† Ï˘

ÆÂÏ˘†¯·ˆ‰†¨ÈËÂÂÏ¯‰†¨Ú„È‰

ÁÈ¯Ï†˙Â˘È‚¯‰
‰¯Âˆ‰† È·‚Ï† Ú„ÈÓ† Ì„‡‰† È„È·† ÔÈ‡† ÔÈÈ„Ú

ÚÂ„È˘† ‰Ó† ÆÁÈ¯‰† ˘ÂÁ† ÏÚÂÙ† ‰·˘† ˙˜ÈÂ„Ó‰

¨„¯ÂÂ‰†ÈÁ¯Ù†Ï˘†ÁÈ¯†ÌÈ‰ÊÓ†ÌÈ˘‡‰†·Â¯˘†‡Â‰

ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘Â†ÏÈÂÂ‰†ÔÈÏ·˙†Ï˘

¨ÌÈÂ˘†Ì„‡†È·†ÔÈ·†̇ ÂÁÈ¯Ï†̇ Â˘È‚¯·†Ï„·‰†ÌÈÈ˜

‡Ï† Â‡†ÌÈÚ† ÁÈ¯† Â‰Ó† ÿ†ÁÈ¯‰†˙˘ÂÁ˙·†Ì‚Â

®hiposomia©†ÁÈ¯‰†̆ ÂÁ†Ï˘†̇ ÂÂÎ˙‰†̇ „È¯È†ÆÌÈÚ

Æ·¯ÚÓ‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†„Â‡Ó†‰ˆÂÙ†‰ÚÙÂ˙†‡È‰

¨‰¯Â‡ÎÏ† ¨ÏÈ‚¯† ÁÈ¯† ˘ÂÁ† ÈÏÚ·† ÌÈ˘‡† Ì˘È

ÆÌÈÓÈÂÒÓ†˙ÂÁÈ¯†˙Â‰ÊÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ‡˘

‡Ï†˙ÂÁÈ¯·†ÌÈÈÈÙÂ‡Ó†ÌÈ·¯†ÌÈÏÚÙ

ÆÁÈ¯†È„¯ËÈÓ†Ì‰·†ÌÈÓÈÈ˜˘†Â‡†ÌÈÓÈÚ

¯ÂˆÈÈ†ÈÎÈÏ‰˙·†È‡ÂÂÏ†È¯ˆÂ˙†Ì‰˘†ÌÈ„‡

„¯ËÈÓ†˙ÂÂ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÏÚÙÓ†Ï˘

‰ÈÚ·Ï†ÍÂÙ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚÂ†¨ÌÈÏÚÙÓ‰†Ï˘†Ì‰ÈÎ˘Ï

ÌÈ‡† Ì‡† Ì‚† ¨ÂÓˆÚ† ÏÚÙÓ‰† È„·ÂÚÏ† ˙ÈÈˆ¯

ÔÈ·†¨ÌÈ„·ÂÚÏ†ÌÂ¯‚ÏÂ†¨ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈ‡Â†ÌÈÏÈÚ¯

ÌÈ˙ÚÏ† ÆÁÈ¯Ï† ˙Â˘È‚¯† Ï˘† ˙ÂÓÒ˙Ï† ¨¯˙È‰

¯˜ÈÚ·†̈ ˙‡Ê‰†‰ÚÙÂ˙‰Ó†ÌÏÚ˙‰Ï†ÌÈËÂ†̇ Â·Â¯˜

˙ÂÁÈ¯‰†¯˘‡Î†Æ˙ÂÏÁÓÏ†˙Ó¯Â‚†‰È‡†¯˘‡Î

˙Â˜È„·†‰·È·Ò‰† ¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÎ¯ÂÚ† ÿ†ÌÈÚÈÙÂÓ

˙‡† ÌÈÁ˙ÓÂ† ¨ÌÈÓ‰ÊÓ‰† ÌÈ¯ÓÂÁ‰† ¯Â˙È‡Ï

ÌÈÚˆ·ÓÂ†¨¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÎÈ‡Ï†ÌÈÚ‚Â‰†ÌÈ‡ˆÓÈÓ‰

ÔÂÂÈÎÓ† ¨Í‡† Æ˙ÂÈ„Ù˜† ˙ÂÈÓÈÎ† ˙Â˜È„·† Ì‚

ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†̇ ÂÁÎÂ†ÔÈ‡†ÌÈ¯˜Ó‰Ó†ÏÂ„‚†̃ ÏÁ·˘

˙ÂÁÈË·‰†̇ Â˜˙†Ï˘†̇ Â¯„‚‰‰†ÈÙ†ÏÚ©†¢ÌÈ˜ÈÊÓ¢

ÿ†®‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˙Â˜˙Â†‰„Â·Ú·

ÆÔÂ¯˙ÙÏ†ÌÈ„Úˆ†ÌÂ˘†ÌÈË˜†‡Ï

¯Â¯·†¯˘‡Î†¨¯„‚ÂÓ†‡Ï†ÁÈ¯†¯Â˜Ó†¯˙‡Ï†È„Î

ÌÈ¯ÎÂ˘†–†˙Â‡È¯·‰†ÏÚ†˙ÂÎÏ˘‰†ÁÈ¯Ï† ÔÈ‡˘

ÁÈ¯† ˘ÂÁ† ÈÏÚ·† Ì„‡ÿÈ·† Ï˘† Ì‰È˙Â¯È˘† ˙‡

˙Â‡ˆÂ˙‰Â†„Â‡Ó†‰ÏÈÚÈ†˙‡Ê‰†‰ËÈ˘‰†ÆÁ˙ÂÙÓ

˙‡† ˘ÙÁÏ† ÌÈÏÚÙÓ‰† ÈÏ‰ÓÏ† ˙Â¯˘Ù‡Ó

ÏÙËÏ† Â¯˘Ù‡È˘† ¨¯˙ÂÈ·† ÌÈ·ÂË‰† ˙ÂÂ¯˙Ù‰

Æ‰Ê‰†¯˙ÂÈÓ‰†„¯ËÈÓ·

ÁÈ¯‰†È„¯ËÈÓ†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰
˙È˙ÈÈ˘Ú˙‰†‰ÎÙ‰Ó‰†Ï˘†˙ÂÎÏ˘‰‰†˙Á‡

˙·È·Ò·†ÌÈÓÈÚ†‡Ï†̇ ÂÁÈ¯†̇ ÚÙÂ‰†‡È‰†‰ÙÂ¯È‡·

˙ÂÂ˘†̇ ÂÈÒÂÏÎÂ‡Â†ÌÈ·¯†̇ Â¯Â„†Æ‰ÈÈ˘Ú˙‰†ÈÏÚÙÓ

¯ÂˆÈÈ†È¯˙‡Ó†ÂÏÚ˘†ÌÈÓÈÚ†‡Ï‰†̇ ÂÁÈ¯‰Ó†ÂÏ·Ò

ÔÂ‡ÈÏÂÙ† È„È·†ÌÂ˙Á‰† ¨È˙ÂÎÏÓ† Âˆ† ÆÌ‰È‚ÂÒÏ

È˙··Â†˙ÂÈ˘Ú˙·†˜ÒÚ†®±∏±∞†¯·ÂË˜Â‡Ï†±µÿÓ©

Æ‰·È·ÒÏ†‰Ú¯Ù‰†ÌÈÓ¯Â‚Â†̇ ÂÁÈ¯†ÌÈˆÈÙÓ‰†‰Î‡ÏÓ

∫˙ÂˆÂ·˜†≥ÿÏ†ÌÈÏÚÙÓ‰†Â‚ÂÂÒ†‰Ê‰†Âˆ·

ªÌÈÒÏÎÂ‡Ó†ÌÈ¯ÂÊ‡Ó†Ì˜ÈÁ¯‰Ï†̆ È˘†ÌÈÏÚÙÓ†††●

ÌÈ¯ÂÊ‡† „ÈÏ† ‡ˆÓÈ‰Ï† ÌÈÏÂÎÈ˘† ÌÈÏÚÙÓ† ●

¯ÂˆÈÈ‰†ÈÎÈÏ‰˙˘†ÁÈË·‰Ï†̆ È†Í‡†̈ ÌÈÒÏÎÂ‡Ó

ª˙ÂÁÈ¯†¯ÂÊÈÙÏ†ÂÓ¯‚È†‡Ï†Ì‰·

Ì‰†Í‡†¨ÌÓÂ˜ÈÓ†È·‚Ï†‰Ï·‚‰†ÔÈ‡˘†ÌÈÏÚÙÓ††●

ÆÈ˙¯Ë˘Ó†ÁÂ˜ÈÙ†˙Á˙†ÏÂÚÙÏ†ÌÈ·ÈÈÁ

‰Ê‰†˜È˙Ú‰† Âˆ‰†ÛÎ‡†‡Ï†ÌÂÈ‰†„Ú† ¨Â¯ÚˆÏ

Æ‰˘Â¯„‰†˙Â„Ù˜·

‰˜È˜Á
˙ÂÏ·‚ÈÓ† È·‚Ï† ®„¯ÙÒ·©†˙ÂÓÈÈ˜‰†˙Â˜˙‰

˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†¨ÌÈ„È¯ËÓ†Â‡†ÌÈÚ¯†˙ÂÁÈ¯†˙ˆÙ‰†ÏÚ

˙Â˜˙‰† Æ‰·È·Ò‰† ˙ÂÎÈ‡† ÈÓÂÁ˙Ï† ¯˜ÈÚ·

¯Â˘È‡Ï†‰˘˜·‰†ÌÚ†‚Èˆ‰Ï†‰˘È¯„·†˙Â˜Ù˙ÒÓ

Ï˘† Ë¯ÂÙÓ† ¯Â‡È˙† Ì‚† ®ÔÂÈ˘È¯©† ‰ÏÚÙ‰‰

˙Â¯Â˜Ó†ÔÈÈˆÏ†¨ÏÚÙÓ·†ÌÈÎÂ˙Ó‰†ÌÈ˜˙ÈÓ‰

¯˘‡† ˙ÂÚ¯Ù‰ÏÂ† ¯ÈÂÂ‡† ÌÂ‰ÈÊÏ† ÌÈÈ¯˘Ù‡

ÔÈ·†Æ‰ÚÈÓ†ÈÎ¯„†ÚÈˆ‰ÏÂ†ÂÏÏ‚·†¯ˆÂÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ

ÌÈ‡ˆÓ‰† ¨ÁÈ¯† È„¯ËÈÓ† ÌÈ¯ˆÂÈ‰† ÌÈ˜ÂÒÈÚ‰

∫‰˜È˜Á†Ì‰È·‚Ï†˘ÈÂ†„¯ÙÒ·†È˙Ï˘ÓÓ†ÁÂ˜ÈÙ·

ÌÈ˘Ó˘Ó‰†ıÂÁ†ÈÁË˘ÈÓ†̈ ÏÊ¯·†̇ ˜ÈˆÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ

Æ¯˜·‰†ÏÂ„È‚†ÛÚÂ†‰ÚÈ·ˆ†˙Â„Â·ÚÏ

ÏÎ† ‡Ï˘† ˙ÂÁÈ¯† È‚ÂÒ† ∂∞ÿÎ† ÂÏÈ‚† ÌÈ¯˜ÁÓ

ÈÂ‰ÈÊ† ˙ÏÂÎÈ† ¯ÒÂÁ† ÆÌ˙Â‡† ˙Â‰ÊÏ† ÏÂÎÈ† Ì„‡

Æspecific hiposomia† ˙‡¯˜† ˙‡ÊÎ† ˙È˜ÏÁ

‡Ï†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰Ó†¥∑•ÿÎ˘†ÂÁÈÎÂ‰†ÌÈ¯˜ÁÓ

ÁÈ¯‰†˙‡†ÌÈ‰ÊÓ†‡Ï†≥∂•†ªÔ˙˘†Ï˘†ÁÈ¯†ÌÈ‰ÊÓ

ÌÈ¯ÓÂÁ† Â‡©† ¯ÂÙÓ˜† Ï˘† ÿ† ≥≥•† ª˙˙Ï‰† Ï˘

±∞•ÿÂ†¨‚Â„†Ï˘†ÁÈ¯‰†˙‡†ÿ†±∂•†ª®ÂÏ†ÌÈÓÂ„

Æ˜˘ÂÓ‰†ÁÈ¯†˙‡

Ïˆ‡† Ì‚† ‰˙˘Ó† ÁÈ¯‰† ˘ÂÁ† Ï˘† ˙Â˘È‚¯‰

Í¯Â‡Ï†‰˙˘ÓÂ†Á˙Ù˙Ó†‰Ê‰†̆ ÂÁ‰†ÆÂÓˆÚ†Ì„‡‰

ÍÏÂ‰Â† Í¯‰† ÏÈ‚·† „Â‡Ó† Á˙ÂÙÓ† ‡Â‰† ÆÌÈÈÁ‰

˙ÂÈ‚ÂÏÂ¯ÈÂ†˙ÂÚ¯Ù‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†¨ÏÈ‚‰†ÌÚ†˙ÁÂÙÂ

Ì‚†‰Ï‡‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†ÆÌÈËÏÂ˜‰†Ï˘†˙ÂÂÂ˙‰Â

¯˘ÂÎ˘†¯¯·˙‰†Æ˙Â˘È‚¯‰†ÛÒ†˙ÈÈÏÚÏ†ÌÈÏÈ·ÂÓ

ÌÈ˘† Ïˆ‡† ¯˙ÂÈ† ‰‰Â·‚† ˙ÂÁÈ¯† Ï˘† ‰Á·‰‰

ÆÔ‰Ï˘†¯ÂÊÁÓ‰†˙ÙÂ˜˙·

ÂÓÎ† ¨ÌÈÈ¯ÈÁ·† ˙ÂÈ„Â˜ÙÈ˙† ˙ÂÚ¯Ù‰† Ì‚

‰„È¯ÈÏ† ÌÂ¯‚Ï† ˙ÂÏÂÏÚ† ¨˙ÏÊ† Â‡† ÒÈËÈÒÂÈÒ

˙ÂˆÂÙ†˙ÂÏÁÓ†Æ®hiposomia©†˙ÂÁÈ¯Ï†˙Â˘È‚¯·

ÂÓÎ†ÿ†¯˙ÂÈ†˙Â¯È„†Â‡†¨˙¯ÎÒ‰†ÂÓÎ†¨˙Â„Á‡

˙ÂÚ¯Ù‰Ï†̇ ÂÓ¯Â‚†ÿ†morsier†Â‡†kallmann†̇ ÏÁÓ

ÆÁÈ¯‰†˙Â˘ÂÁ˙·

ÌÈÏÂÎÈ† ÁÈ¯‰† ˘ÂÁ† Ï˘† Â˙Â˘È‚¯·† ÌÈÈÂÈ˘

„Á‡† ∫‰Ó‚Â„Ï† Æ˙Â¯Á‡†˙ÂÏÁÓÏ† ÔÓÈÒ†˙ÂÂ‰Ï

¯ÓÈÈ‰ˆÏ‡‰† ˙ÏÁÓÏ† ÌÈÓ„˜ÂÓ‰† ÌÈÓÈÒ‰

˙Â˘È‚¯†ÛÒ†¨˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†¨‡È‰†®alzheimer©
ÁÂÓ†ÚÂÊÚÊÏ†˙Ó¯Â‚‰†‰Ï·Á†Ì‚†ª˙ÂÁÈ¯Ï†‰Â·‚

ÌÚ†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ‡˙†Ï˘†Ò¯‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ

˙ÂÈËÂÈ·ÈË‡†˙ÂÙÂ¯˙Â†˜·Ë†Ï˘†Ô˘Ú†ÆÁÈ¯‰†˘ÂÁ

˙Â˘È‚¯·†‰„È¯ÈÏ†‰·ÈÒ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†˙ÂÓÈÂÒÓ

¨®ÔÒ¯‡©†ÍÈ¯Ê†¨˙¯ÙÂÚ†∫ÂÓÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†¨˙ÂÁÈ¯Ï

¨ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÒÈÓÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†¨ÌÈ¯Á‡Â†ÌÂÈÓ„˜

˜·ËÏ† ‰ÙÈ˘Á† ¨„ÂÚÂ† ıÚ† Ï˘† ¨¯ÎÂÒ† Ï˘†˜·‡

˙Â˘È‚¯·†‰„È¯ÈÏ†‰·ÈÒ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÿ†ÂÓˆÚ

Æ®˙È˙˜ÂÒÚ˙†hiposomia©†˙ÂÁÈ¯Ï

±≤

ÍÂ˙Ó†¨Eschamps F., Perrin ML.
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ÔÈ¯Ù†ÆÙ†ÒÙÓ˜Ò‡†˙‡Ó

˘ÂÁ†ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ†ÂÏÏ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†ÏÎ

ËÏÁÂÓ†˘Â·È˘Ï†¨¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†¨ÌÂ¯‚ÏÂ†ÁÈ¯‰

ÆÁÈ¯‰†˙˘ÈÁ†È‡˙†„Â˜ÙÈ˙†Ï˘

‰ÈÈ˘Ú˙·†˙ÂÁÈ¯ÏÂ†ÌÈÓÂ‰ÈÊÏ†˙Â¯Â˜Ó
ÍÂ˙·†¨¯ÈÂÂ‡Ï†ÌÈËÏÙ†ÌÈ·¯†‰ÈÈ˘Ú˙†ÈÙÚ·

ÌÈ„È¯ËÓ†˙ÂÁÈ¯†¨‰·È·Ò‰†¯ÈÂÂ‡Ï†Ì‚Â†ÌÈ·Ó‰

ÍÈÏ‰˙† ˙ÂÈ‰Ï† ÏÂÎÈ† ¯Â˜Ó‰† ÆÌÈÂ˘† ÌÈÓÂ‰ÈÊÂ

ªÌÈ¯ÓÂÁ† ˙ÙÈ¯˘Ó† ¯ˆÂ‰† Ô˘Ú† ªÈ˙ÈÈ˘Ú˙

ªÌÈÎÙ˘†ÛÂÒÈ‡Ï†¯Â·†ª·ÂÈ·‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈ¯ˆÂ˙

˙ÂÂ˘†̇ ÂÏ˜˙†ªÌÈÂ˘†Ï·Ê†È‚ÂÒÂ†̇ ÏÂÒÙ†Ï˘†ÊÂÎÈ¯

¨Ì‰† ÌÈÚ¯‰† ˙ÂÁÈ¯‰† Æ„ÂÚÂ† ¯ÂˆÈÈ‰† ÈÎÈÏ‰˙·

ÌÈÏÂÎÈ†Ì‰†Æ˙Â·Î¯ÂÓ†˙Â·Â¯Ú˙†¨˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ

¨˙ÂÂ˘†˙ÂˆÓÂÁ†Â‡†˙È¯ÙÂ‚†Ï˘†˙Â„Â¯Ù†ÏÂÏÎÏ

ÆßÂÎÂ†Ô‰Ï†˙ÂÓÂ„†˙Â·ÂÎ¯˙Â†NOX†˙Â·ÂÎ¯˙

¨ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·† ¨˙ÂÙÒÂÂ˙Ó†‰Ï‡‰†˙ÂÚ¯Ù‰‰

‰‡ˆÂ˙Î†̄ ˆÂ˘†‰Ê†ÂÓÎ†̈ ÈÚ·Ë‰†̄ ÈÂÂ‡‰†ÌÂ‰ÈÊ†Ï‡

ÆÌÈÂ˘†ÌÈ˜„ÈÈÁ†È„È†ÏÚ†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈ¯ÓÂÁ†̃ Â¯ÈÙÓ

Ï·ÒÏ†˙Ó¯Â‚‰†˙ÂÁÈ¯Ï†‰ÙÈ˘Á
intolerance to©† ˙ÂÁÈ¯Ó† ‰ÚÈ˙¯† ˙ÂÓÒ˙

‰ÙÈ˘Á˘† Ì„‡† Ï˘† ‰·Â‚˙† ‡È‰† ®odours
‰˘ÂÁ˙ÏÂ† Ï·ÒÏ† ÂÏ†˙Ó¯Â‚†ÌÈÓÈÂÒÓ†˙ÂÁÈ¯Ï

Æ‰ÏÁÓ†Ï˘†˙ÈÊÈÙ

¨ÌÈÎÂÓ†ÁÈ¯‰†˘ÂÁ†ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó‰†ÌÈÊÂÎÈ¯‰

¨‰Ó‚Â„Ï†̈ ÍÎ††̇ ¯˙ÂÓ‰†‰ÙÈ˘Á‰†̇ ÂÏÂ·‚Ó†̈ Î¢„·

‡Â‰†Ì‰ÈÏ‡†˙Â˘È‚¯‰†ÛÒ˘†¨ÌÈÈ¯ÙÂ‚†ÌÈ¯ÓÂÁ

˘Ó˘Ó†¢ÁÈ¯‰†ÛÒ¢†Æ®ÔÂÈÏÈ·Ï†ÌÈ˜ÏÁ©†·¢ÏÁ†∞Æ∞≤

„ÁÂÈÓ·†ÏÈÚÈ†‰ÊÎ†·ˆÓÂ†̇ Ó„˜ÂÓ†‰¯‰Ê‡Î†ÌÈ˙ÚÏ

ÆTLVÿ‰†ÛÒÓ†ÍÂÓ†ÁÈ¯‰†ÛÒ†¯˘‡Î

Ï˘†®intolrance©†˙ÂÁÈ¯Ó†‰ÚÈ˙¯‰†˙ÂÓÒ˙

¨ÌÈÂÒÓ† Ì„‡† È·‚Ï† ˙¯„‚ÂÓ† ÌÈÈÓÈÎ† ÌÈ¯ÓÂÁ

˙ÂÎÂÓ†˙ÂÓ¯·†‰ÊÎ†¯ÈÂÂ‡†ÌÂ˘Ï†ÏÂÎÈ†ÂÈ‡˘

˙ÂÈÁÏ¢† ‰ÈÚ·† ÔÈ‡† ÌÈ¯Á‡† ÌÈ„·ÂÚÏ˘† ‰Ï‡Ó

ÆÌÈÈ˘È‡Â† ÌÈÂÂ‚Ó† Ì‰† ÌÈÓÂËÙÓÈÒ‰† Æ¢Ô˙È‡

¨˙¯ÂÓ¯Óˆ†̈ ‰˘ÏÂÁ†̈ ˙Â˘È˘˙†̇ ÂÚÈÙÂÓ†ÏÏÎ†Í¯„·

Æ‰ÊÁ·†ÌÈ·‡ÎÂ†‰ÓÈ˘†ÈÈ˘˜

Æ˙ÂÓÒ˙‰†˙ÚÙÂ‰Ï†˙ÂÈÒÂÙÈË†˙Â·ÈÒ† ÔÈ‡

ÚÈÙÂ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†˙Ï·Ò†È˙Ï·‰†˙Â˘È˘˙‰†˙˘‚¯‰

˙ÂÚÂ·˘†Â‡†ÌÈÓÈ†Ï˘†˙Î˘ÂÓÓ†‰ÙÈ˘Á†È¯Á‡

‰˙Â‡Ï† ˘„ÁÓ† ‰ÙÈ˘Á·† ª˙ÂÓÈÂÒÓ† ˙Â„Â¯ÙÏ

Æ‰„Â¯Ù‰†Ï˘†̄ ˙ÂÈ†ÌÈÎÂÓ†ÌÈÊÂÎÈ¯·†ÂÏÈÙ‡†‰„Â¯Ù‰

‰Ú¯Ù‰‰† Ï˘† ®È‚ÂÏÂ˙ÙÿÂÈÊÈÙ©† ÈÙÂ‚‰† ÔÂ‚Ó‰

ÆÔÂˆ¯† ÚÈ·˘Ó† ÔÙÂ‡·† ÁÚÂÙ† ‡Ï† ÔÈÈ„Ú† ˙‡Ê‰

ÌÈÏÚÙÓ·†¢ÁÈ †̄È„„ÂÓ¢·†˘ÂÓÈ˘
ÌÈ‡† ÈÓÈÎ† ÁÂ˙ÈÏ† ÌÈÏ·Â˜Ó‰† ÌÈÚˆÓ‡‰

·Î¯‰‰†ÏÏÂÎ˘†˙Â„Â¯Ù‰†˙‡†˙Â‰ÊÏ†ÌÈ¯˘Ù‡Ó

˙Â„Â¯Ù‰†ÈÊÂÎÈ¯†¨ÌÈ¯˜Ó‰†·Â¯·†ÆÈÁÈ¯†¯ÓÂÁ†Ï˘

˙ÂÏ‚Ï†Ô˙È†‡Ï†ËÚÓÎ˘†ÍÎ†È„Î†„Ú†ÌÈË˜†‰Ï‡‰

ÌÚ†ÆÌÂÈÎ†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†˙ÂÚˆÓ‡·†Ì˙Â‡

˙ÂÂÎ˙‰Ó†˙ÂÂ˘†˙·Â¯Ú˙‰†Ï˘†‰È˙ÂÂÎ˙†¨˙‡Ê

ÔÈÁ·‰Ï†Ô˙È†ÌÈÓÚÙÏ†Æ‰È·ÈÎ¯ÓÓ†„Á‡†ÏÎ†Ï˘

ÏÎ†ÍÒ†Ï˘†¨˙¯·ÒÂÓ†‡Ï†¨‰„È¯È·†Â‡†‰¯·‚‰·

ÆÂÏÏ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ·†˙ÂÁÈ¯‰†˙‡†ÌÈ¯ˆÂÈ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰

˙ÂÂÎ˙‰† ˙‡† ÏÈÚÈ† ÔÙÂ‡·† ÍÈ¯Ú‰Ï† È„Î

˙ÂÚ¯Ù‰‰† ˙Ó¯† ˙‡Â† ÁÈ¯‰† È„¯ËÈÓ† Ï˘

˘¯„†¨‰ÈÈ˘Ú˙†ÈÏÚÙÓ·†˙ÂÓÈÈ˜‰†¢˙ÂÈÁÈ¯‰¢

˙ÂÁÈ¯‰† ˙‡† ˙ÂÏ‚Ï† Ï‚ÂÒÓ† ‰È‰È˘† ¯È˘ÎÓ

˙ÂÓÎÁÂ˙Ó‰† ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰† ÆÌ˙Â‡† Á˙ÏÂ

ÈÏÎ‰†Æ˙‡Ê†Úˆ·Ï†˙ÂÏ‚ÂÒÓ†‡Ï†ÔÈÈ„Ú†¯˙ÂÈ·

¢˙ÂÁÈ¯† „„ÂÓ¢† ˙ÂÂ‰Ï† Ï‚ÂÒÓ† ¯˘‡† È„ÈÁÈ‰

ÆÈ˘Â‡‰†ÁÈ¯‰†˘ÂÁ†‡Â‰†ÏÈÚÈ

˙„È„Ó¢†ÁÂÓ‰†ÿ†ÌÈÈ‡ÂÙ¯‰†ÌÈÁÂÓ‰†̇ ¯‚ÒÓ·

ÛÒ†˙Ó¯†˙‡†„Â„ÓÏ†˙Â¯˘Ù‡†¯‡˙Ó†¢˙ÂÁÈ¯

˙Â„Â¯Ù†Ï˘†ÌÈÊÂÎÈ¯Ï†Ì„‡‰†È·†Ï˘†˙Â˘È‚¯‰

È„„ÂÓ¢† ÁÂÓ‰† Æ‰„Â·Ú‰† ˙ÂÓÂ˜Ó·† ˙ÂÈÁÈ¯

ÌÈ˘‡†Ï˘†̇ ¯Á·†‰ˆÂ·˜†̇ ÏÚÙ‰†̄ ‡˙Ó†¢˙ÂÁÈ¯

Ô˜˙Ï†Ì‡˙‰·†∫„¯ÙÒ·©†Á˙ÂÙÓ†ÁÈ¯†˘ÂÁ†ÈÏÚ·

Í˙Á† ˙ÂÂ‰Ï† ‰¯ÂÓ‡† ¯˘‡† ®AFNOR† È„¯ÙÒ‰

ÆÌÈ˜„Â·†‰˙Â‡†‰·È·Ò·†ÌÈ‡ˆÓ‰†Ï˘†‚ˆÈÈÓ

Æ‰ÓÈ‡˙Ó†‰Î¯„‰†ÌÈÏ·˜Ó†‰ˆÂ·˜‰† È¯·Á

ÔÂÂ‚ÈÓ†È·‚Ï†Ì˙Î¯Ú‰†˙‡†¯ÂÒÓÏ†ÌÈ¯ÂÓ‡†Ì‰Â

˙˜„·†‰Î¯Ú‰‰†ÆÌ˙ÓˆÂÚ†È·‚ÏÂ†Â‰ÂÊ˘†˙ÂÁÈ¯‰

‰ËÈ˘·†˙ÂÓ˘¯†˙Â‡ˆÂ˙‰Â† ‚Â¯È„†˙Ï·Ë†ÏÂÓ

˙¯˘Ù‡Ó†˙‡Ê‰†‰„Â·Ú‰†˙ËÈ˘†Æ˙ÈËÒÈËËÒ

˙‡†Â·†ÔÓÒÏÂ†‰˜È„·‰†ÌÂ˜Ó†Ï˘†ÈÂÙÈÓ†ÍÂ¯ÚÏ

Ì˙Â‡† Â˘È‚¯‰˘† ÈÙÎ† ¨˙ÂÁÈ¯‰† ˙ÓˆÂÚ† ‚Â¯È„

Æ¢˙ÂÁÈ¯‰†È„„ÂÓ¢

¯Â˜ÓÏ†ÌÈ¯˜Ó‰†·Â¯·† ÏÈ·ÂÓ†‰Ê‰† ÔÂÓÈÒ‰

˙ÂÙÏÁ‰†̄ ÙÒÓ†Ï˘†‰Î¯Ú‰†̄ ˘Ù‡Ó†‚Â¯È„‰†ÆÁÈ¯‰

·Â¯Ï†ÌÂ¯‚È˘†¨˙ÂÁÈ¯‰†ÏÂÏÈ„Ï†˙ÂˆÂÁ‰†¯ÈÂÂ‡‰

Ô˙È†ÆÌ‰·†˘ÂÁÏ†˜ÈÒÙ‰Ï†ÌÂ˜Ó·†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰

Æ¢ÌÈÈË¯„ËÒ†˙ÂÁÈ¯¢†Ì‚†‚ÏË˜Ï

˙Î¯Ú‰Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ†‚ÂÏËÈ˜‰Â†ÔÂÓÈÒ‰†¨‚Â¯È„‰

˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡·†ÌÈÓÈÚ†‡Ï†̇ ÂÁÈ¯†È·‚Ï†̇ Â˘È‚¯‰†ÛÒ

Æ˙ÂÓÈÂÒÓ

ÌÈÈÂˆ †̄‡Ï†˙ÂÁÈ¯·†ÏÂÙÈË
Ì„Â˜†̈ ÍÈ¯ˆ†ÁÈ¯†È„¯ËÈÓ·†̇ ÂÏÈÚÈ·†ÏÙËÏ†È„Î

·Â˜ÚÏ† Ô˙È† Ê‡†˜¯† Æ„˜ÂÓ‰†˙‡†˙ÂÏ‚Ï† ¨ÏÎÏ

˙Â‰ÊÏ† ¨‰·È·ÒÏ† ÁÈ¯‰† ˙ÓÈ¯Ê† ÏÂÏÒÓ† È¯Á‡

Ì‡Â†˙ÈÁÈ¯‰†˙·Â¯Ú˙‰†˙ÏÏÂÎ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙‡

ÔÂ¯˙Ù‰†ÆÏÚÙÓ·†˘ÂÓÈ˘‰Ó†Ì‡ÈˆÂ‰Ï†ÿ†¯˘Ù‡

ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†ÔÈ·†˙Â¯·Á˙‰†ÚÂÓÏ†‡Â‰†ÈÏ‡È„È‡‰

ÏÎ†¯˘‡Î†ÆÁÈ¯‰†˙ÏÚ·†˙·Â¯Ú˙‰†˙‡†ÌÈ¯ˆÂÈ‰

˙ÂÒÏ† ·Â˘Á† –† ¯ÂˆÈÈÏ† ÌÈÈÁ¯Î‰† ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰

¯˘È‰†̈ ¯Â·ÚÏÂ†Ì‰Ï˘†ÈÊ‚‰†·Ï˘‰†ÌÂÈ˜Ó†ÚÓÈ‰Ï

ÆÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘†̃ ˆÂÓ‰†Â‡†ÈÏÊÂ‰†·Ï˘Ï†̈ Ô˙È˘†ÏÎÎ

¨˙ÂˆÂÓÁ˙† ÈÏ·† Â‡† ÌÚ† ¨‰ÙÈË˘† ÈÎÈÏ‰˙

ÌÈÓ·† ÌÈÒÈÒÓ† ÌÈ¯ÓÂÁ·† ÏÙËÏ† ÌÈ¯˘Ù‡Ó

Â‡† ®NaOH©† Ô¯˙‰† ÒÈÒ·† ˙‡† ÌÈÏÈÎÓ‰

‡Ï‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙‡†Æ®H≤SO¥©†˙È˙¯Ù‚†‰ˆÓÂÁ

‰ÙÈ¯˘·† ˙ÂˆÂÓÁ˙Ï† ÍÂÙ‰Ï† Ô˙È† ÌÈÒÈÒÓ

ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯˜Ó·†Æ∏∞∞oCÿ∑∞∞oC†Ï˘†̇ Â¯ÂË¯ÙÓË·

¨È‚ÂÏÂÈ·† ÈÂ˜È† Ï˘† ˙ÂËÈ˘·† ˘Ó˙˘‰Ï† ¯˘Ù‡

È¢Ú†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†ÏÂÎÈÚ†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó‰

ÆÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ˜„ÈÈÁ

˙Â˜ÒÓ
˘ÂÁ†ÈÏÚ·†ÌÈ˘‡†Ì‰˘†–†¢˙ÂÁÈ¯‰†È„„ÂÓ¢

˙‡†¯˙‡Ï†ÌÈ¯˘Ù‡Ó†ÿ†¯‡˘‰Ó†Á˙ÂÙÓ†ÁÈ¯

ÆÌ˙ÓˆÂÚ† ˙‡† ÍÈ¯Ú‰ÏÂ† ˙ÂÁÈ¯‰† Ï˘† Ì¯Â˜Ó

Ï˘† Ì‰È˙ÂÂÎ˙† Â‰ÂÊÂ† ¯Â˜Ó‰† ‰‰ÂÊ˘† ¯Á‡Ï

Â‡† ˜ÏÒÏ† ¨ÏÙËÏ† ˜¯† ¯‡˘† ¨˙ÂÁÈ¯‰† ÈÓ¯Â‚

ÌÈÓ¯Â‚‰† Ï˘† Ì˙ÓˆÂÚ† ˙‡† ˘ÈÏÁ‰Ï† ˙ÂÁÙÏ

ÆÌÈ„È¯ËÓ‰

±≥ ≤π∑†˙ÂÁÈË·†††††††≤∞∞µ†¯·ÓËÙÒ≠ËÒÂ‚Â‡

‰ÚÙÂ˙†Ì‰†ÁÈ¯†È„¯ËÈÓ
ÌÈ¯ÂÊ‡·†‰ÁÈÎ˘
ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙

Æ‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó·Â
ÌÈÏÂÏÚ†ÌÈ„¯ËÈÓ‰

˙Â˘˜†˙ÂÚÙÂ˙Ï†ÌÂ¯‚Ï
ÌÈ„·ÂÚ‰†Ïˆ‡

‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡·†ÚÂ‚ÙÏÂ

ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈÚ‚ÙÈÓ†˙Á¯‰†˙ÂÂˆ
Ï‡¯˘È†¨ÔÂÙˆ†ÊÂÁÓ·

≤∞∞≥†˙˘·†¯È˘Î‰†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó‰
¨ÔÂÙˆ‰† ÊÂÁÓ·† ÌÈÈÚÂˆ˜Ó† ÌÈÁÈ¯Ó† È˙ÂÂˆ
Ë¯Ù·Â†˙È‡Ï˜Á†˙ÂÏÈÚÙ·†ı¯‡·†¯˙ÂÈ·†ÒÂÓÚ‰
˙È‡Ï˜Á‰† ˙ÂÏÈÚÙ‰† ÆÌÈÈÁ† ÈÏÚ·† ÏÂ„È‚·
ÌÈ˜ÊÁ†˙ÂÁÈ¯·†¨ÌÈ˙ÈÚÏ†¨‰ÎÂ¯Î†˙È·ÈÒËÈ‡‰

ÆÌÈ·˘Â˙Ï†ÌÈ˘˜†ÁÈ¯†È„¯ËÈÓ†ÌÈÂÂ‰Ó‰
È„·ÂÚÓ†¨ÌÈ˜„Â·†≥†˙ÂÁÙÏ†‰ÂÓ†ÌÈÁÈ¯Ó†˙ÂÂˆ
˙¯‚ÒÓ·† Æ‰Á¯‰† ˙ÂÈÁ·† Â¯·Ú˘† ¨„¯˘Ó‰
˙ÂÁÈ¯†ÔÈ·†ÔÈÁ·‰Ï†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÌÈ˘¯„†‰˜È„·‰
˙Â‡ˆÂ˙† ÆÌ˙ÓˆÂÚ† ÈÙÏ† Ì˙Â‡† ‚¯„ÏÂ† ÌÈÂ˘
˙Â˜È„·Ï†ÏÈ·˜†„„Ó†˙ÂÂ‰Ó†˙ÂÂˆ‰†Ï˘†‰˜È„·‰
ÈÚ‚ÙÈÓ† ˙ÚÈÓÏ† ˜ÂÁ‰† ˙Â‡¯Â‰† ÈÙ† ÏÚ† ÁÈ¯

ÆÁÈ¯Â†¯ÈÂÂ‡†ÌÂ‰ÈÊ

ÌÈÏÚÙÓ·†ÁÈ¯†È„¯†ÌÈÏÚÙÓ·†ÁÈ¯†È„¯†




