
˙ÈÙÂ¯È‡‰†̇ Â·Èˆ‰
˙Úˆ‰†≤∞∞≥†̇ ˘·†‰ˆÓÈ‡
‰˜È˜ÁÏ†‰˘„Á†̇ ¯‚ÒÓ

ÏÂÙÈË‰†ÌÂÁ˙·
≠†¢REACH¢†≠†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ·
˙‡†̄ Ù˘Ï†‰˙¯ËÓ˘

Ì„‡‰†̇ Â‡È¯·†ÏÚ†‰‚‰‰
Æ‰·È·Ò‰†̇ ÂÎÈ‡†ÏÚÂ

¨‰˙ÏÚÙ‰†̇ ÏÈÁ˙†̇ ‡¯˜Ï
ÌÈÎÈ¯ˆ†̈ ≤∞∞∑†·È·‡·
˙ÂÈ‰Ï†ÌÂÁ˙·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰
ÌÈÎÂÓÂ†ÌÈÎ„ÂÚÓ

Ï˘†̇ ÂÂ˘‰†̇ ÂÚÙ˘‰Ï
Ì‰È˜ÒÚ†ÏÚ†̇ ÈÎ˙‰

ÔÂÙˆ‰Â†‰ÙÈÁ†ÛÈÒ†Ï‰ÓÎ†Ô‰ÎÓ†·˙ÂÎ‰
˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ·

˙¯‚ÒÓ†≠†”Reach”
ÙÈË‰†ÌÂÁ˙·†

¯ÓÂÁ†ÏÎ†È·‚Ï†È˙ÂÁÈË·‰†Ú„ÈÓ‰†˙‡†ÏÈÎÓ‰
±≠Ó† ‰ÏÂ„‚† ˙ÂÓÎ·† ‡·ÂÈÓ† Â‡† ¯ˆÂÈÓ‰†˘„Á
˙Â„Â‡† ˙˘¯„‰† Ú„ÈÓ‰† ˙Ó¯† Æ‰˘·† ‰ÂË
Æ˙Â¯ˆÂÈÓ‰†˙ÂÈÂÓÎ‰† È¢ÙÚ† Ú·˜È˙†ÌÈ¯ÓÂÁ‰
¯Â·Ú† ˘¯„È˙† ¯˙ÂÈ·† ˙ÈÒÈÒ·‰† Ú„ÈÓ‰† ˙Ó¯
Æ˙ÂÂË†±∞≠Ï†±†ÔÈ·˘†˙ÂÈÂÓÎ·†Â¯ˆÂÈÈ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ
ÈÂ˙† ˙‡† ÂÎÈ¯ÚÈÂ† ÂÁ˙È† ÌÈÁÓÂÓ† ∫‰Î¯Ú‰
˙ÂÈÂÓÎ·†ÌÈ¯ˆÂÈÓ‰†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ†Ï˘†˙ÂÁÈË·‰
Æ¢‰‚‡„Ï†ÌÈÓ¯Â‚¢‰†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ†Ï˘Â†¨˙ÂÏÂ„‚
‰Ó¯·†¢‰‚‡„Ï†ÌÈÓ¯Â‚¢†̄ ˘‡†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ†∫ÈÂ˘È¯
‡Ï‡†≠†¯˙ÂÈ†ÌÈÁÂË·†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÂÙÏÁÂÈ†‰‰Â·‚
ÈÓ¯Â‚†ÏÚ†‰‡ÏÓ†‰¯˜·†ÁÈÎÂ˙†‰ÈÈ˘Ú˙‰†Ì‡
Ì‰·˘†ÌÈ¯˜Ó·†Â‡†¨˘ÂÓÈ˘·Â†ÍÈÏ‰˙·†ÔÂÎÈÒ‰
‰È‰˙†¯ÓÂÁ‰†Ï˘†˙ÈÓÂÂ˜‡≠ÂÈˆÂÒ‰†˙ÏÚÂ˙‰
Æ¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘·†ÍÂ¯Î‰†ÔÂÎÈÒ‰Ó†‰ÏÂ„‚

¢‰‚‡„Ï†ÌÈÓ¯Â‚¢‰†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ†≠†REACH≠‰†È¢ÙÚ
ÌÈ¯ÓÂÁ†ªÌÈË¯ÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†∫Ì‰†‰‰Â·‚†‰Ó¯·
ª®˙ÈË‚† ‰ÚÙ˘‰† ÈÏÚ·©† ˙ÂÈˆËÂÓÏ† ÌÈÓ¯Â‚‰
ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈ¯ÓÂÁÂ†‰ÈÈ·¯·†ÌÈÚ‚ÂÙ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ
ÈÓÈÎ†¯ÓÂÁ†ÏÎ†Ï˘†ÌÈ‡Â·ÈÂ†ÌÈ¯ˆÈ† ¨¯ÂÓ‡Î
¯˙ÂÈ†Ï˘†˙ÂÈÂÓÎ·† ¨Ï¢Î†˜Ê†Ï‡ÈˆËÂÙ†ÏÚ·
¯ÓÂÁ‰† ˙‡† ÌÂ˘¯Ï† Â˘¯„ÈÈ† ¨‰˘·† ÔÂË† ±≠Ó
˙Î¯ÚÓ† ∫ÍÎÓ† ¯˙ÂÈÂ† ÆÈÊÎ¯Ó† ÌÈÂ˙† ÒÈÒ··
‰ÏÂ„‚†˙ÂÈ¯Á‡†‰ÈÈ˘Ú˙‰†ÏÚ†‰ÏÈËÓ†REACH

·ÈÈÁ˙†‡È‰Â†¨ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÂÎÈÒ†ÏÂ‰È†È·‚Ï†¯˙ÂÈ
Ú„ÈÓ† ‰ÎÈ¯ˆ‰† ˙¯˘¯˘·† ÌÈ˘Ó˙˘ÓÏ† ˜ÙÒÏ

ÆÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙ÂÁÈË·†‡˘Â·
‡ÂˆÓÏ†Ô˙È†REACH†˙ÈÎ˙†È·‚Ï†ÛÒÂ†Ú„ÈÓ

∫ÈÙÂ¯È‡‰†„ÂÁÈ‡‰†Ï˘†ÈÓ˘¯‰†¯˙‡·
http://ec.europa.eu/environment/
chemicals/reach.htm

„Á‡†·ÈÎ¯Ó†ÏÏÂÎ‰†ÍÈÏ‰˙†‡È‰†ÌÈÂÎÈÒ†̇ Î¯Ú‰
¨ÔÂÎÈÒ‰†ÈÂ‰ÈÊ†∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†ÏÎ†˙‡†Â‡
Ï˘†ÔÂÈÙ‡Â†‰ÙÈ˘Á‰†˙Î¯Ú‰†¨Â˙ÚÙ˘‰†˙Î¯Ú‰
‰ÓÎ·†Úˆ·˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÌÈÂÎÈÒ‰†̇ Î¯Ú‰†ÆÔÂÎÈÒ‰
ÌÈÂ˙Ï† ¨˙Â¯ËÓÏ† ¨ÌÈÎ¯ˆÏ† Ì‡˙‰·† ¨˙Â¯Âˆ

ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈÓ¯Â‚ÏÂ†ÌÈÓÈÈ˜‰

ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÂ˙
ÌÈ˘Ó˙˘ÓÂ† ÌÈÒÁ‡Ó† ¨ÌÈ¯ˆÈÈÓ† Ï‡¯˘È·
„·ÏÓ† ÆÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ·
ÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘†Ì˙ÂÁÎÂÓ†ÌÈÚ·Â‰†ÌÈÂÎÈÒ‰
Ô‰·˘†ÌÈÎ¯„†˙ÂÂ‡˙†¨˙ÂÙÈ¯˘†¨˙ÂÙÈÏ„†∫ÔÂ‚Î©
¨®‰ÓÂ„ÎÂ†ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÈÏÈ·ÂÓ†ÌÈ·¯ÂÚÓ
‰ÚÈ‚ÙÏ† ÔÂÎÈÒ‰† ˙‡† Ì‚† ÔÂ·˘Á·† ‡È·‰Ï† ˘È
ÈÙ¯‚Â‡È‚‰†Ë·È‰‰†Ì‚†Æ‰ÓÁÏÓ†̇ Â˙ÈÚ·†ÌÈÏÚÙÓ·
Ï‡¯˘È† ˙È„Ó† ∫ÔÂ·˘Á·† ‡·ÂÓ† ˙ÂÈ‰Ï† ÍÈ¯ˆ
‰¯˜Ó·Â†È‡˜È¯Ù‡≠È¯ÂÒ‰†¯·˘‰†Â˜·†˙‡ˆÓ
ÌÈ˜˙ÈÓÏ†Ì‚†‰ÎÒ†˙Ù˜˘†‰Ó„‡†˙„ÈÚ¯†Ï˘

ÆÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÌÈÏÈÎÓ‰

¯˘‡†˙Â˜˙Â†ÌÈ˜ÂÁ†¯ÙÒÓ†ÌÈÓÈÈ˜†Ï‡¯˘È·
ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰ÏÂ†ÈÂ˘È¯Ï†¨ÌÂ˘È¯Ï†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó
‰¯È˜Ò†˙‡·ÂÓ† ÔÏ‰Ï† ÆÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘
∫‡˘Â·†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†˙Â˜˙‰Â†ÌÈ˜ÂÁ‰†Ï˘

¨‰Ï·Â‰† È˙Â¯È˘† ˙Â˜˙† È¢ÙÚ©† ÔÎÂÒÓ† ¯ÓÂÁ
ÌÈ¯ÓÂÁ‰†ÔÓ†¯ÓÂÁ†¨Î¢„·†¨‡Â‰†®±ππ∑≠Ê¢˘˙‰

Æ¢ÌÂ˙Î‰†¯ÙÒ¢·†ÌÈË¯ÂÙÓ‰

¨®ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈÏÚÙÓ©†ÌÈ˜ÒÚ† ÈÂ˘È¯†˙Â˜˙
¨ÌÈÙ‰† „¯˘ÓÏ† ˙ÂÙ˙Â˘Ó©† ±ππ≥≠‚¢˘˙‰
˙ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó‰Â†®˙¢Ó˙‰†≠†ÌÂÈÎ©†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó

Æ®‰·È·Ò‰

¨˙Â¯ˆÈÈÓ†ÈÙÂ¯È‡‰†„ÂÁÈ‡·†̇ Â·¯†̇ ÂÈ„
˙ÂÈÂÓÎ†˙ÂÒÁ‡ÓÂ†˙ÂÚ˘Ó† ¨˙ÂÎ¯Âˆ
ÌÈ‚ÂÒÓ†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†˙Â¯È„‡
ÌÈ¯ÓÂÁÎ†ÌÈ¯„‚ÂÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈÂ˘
ÌÈÏÙËÓÏ†ÔÂÎÈÒ†˙ÂÂ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ†¯˘‡†ÌÈÎÂÒÓ
ÈÂÓ‰† ÔÂÒ‡† È„Î† „Ú† ¨‰·È·ÒÏ† ÔÂÎÈÒÂ† Ì‰·
ÆßÂÎÂ†‰˜ÈÏ„†¨˙ÂˆˆÂÙ˙‰†¨‰ÙÈÏ„†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó·
¯·ÂË˜Â‡·†≤π≠·©†̇ ÈÙÂ¯È‡‰†̇ Â·Èˆ‰†‰ˆÓÈ‡†ÔÎÏ
ÌÂÁ˙·†‰˜È˜ÁÏ†‰˘„Á†˙¯‚ÒÓ†˙Úˆ‰†®≤∞∞≥
˙¯‚ÒÓ‰†ÆCom (2003) 644†∫ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ·†ÏÂÙÈË‰
Ï˘†˙Î¯ÚÓ†‡È‰Â†¢REACH¢†˙‡¯˜†˙ÚˆÂÓ‰
ÈÂ˘È¯Â†®Evaluation©†‰Î¯Ú‰†̈ ®Registration©†ÌÂ˘È¯
Æ®CHemicals©†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ†Ï˘†®Authorisation©
ÏÚ†‰‚‰‰†˙‡†¯Ù˘Ï†‰„ÚÂ†REACH≠‰†˙ÈÎ˙
‰¯ÈÓ˘†ÍÂ˙†̈ ‰·È·Ò‰†̇ ÂÎÈ‡†ÏÚÂ†Ì„‡‰†̇ Â‡È¯·
˙Â˘„Á‰Â†̇ ÈÚÂˆ˜Ó‰†̇ ÏÂÎÈ‰†̈ ˙ÂÈ˙Â¯Á˙‰†ÏÚ
ÆÈÙÂ¯È‡‰†„ÂÁÈ‡‰†̇ ÂÈ„Ó·†̇ ÈÓÈÎ‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰†Ï˘
‰˘„Á‰†®‰·ÈË˜¯È„‰©†‰ÈÁ‰‰†≠†ÔÂÎ˙‰†ÈÙ†ÏÚ
˙ÂÈ‰Ï†ÏÈÁ˙˙Â†̆ ÂÓÈ˘Ï†ÒÎÈ˙†REACH≠‰†‡˘Â·
ÈÓÂ†ÌÈ‡Â·È† ¨ÌÈ¯ˆÈ† Æ≤∞∞∑†·È·‡·†˙Ó˘ÂÈÓ
Ì‰·†ÌÈ˘Ó˙˘ÓÂ†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ˜ÒÂÚ˘
‰ÚÙ˘‰Ï† Ú‚Â·† ÔÎ„Ú˙‰ÏÂ† ÔÂÎ˙‰Ï† ÌÈÎÈ¯ˆ

ÆÌ‰Ï˘†ÌÈ˜ÒÚ‰†ÏÚ†‰Ê†‡˘ÂÏ†‰È‰˙˘

REACH≠‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÏÏÂÎ†‰Ó
ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ†Ï˘†ÈÂ˘È¯Â†‰Î¯Ú‰†̈ ÌÂ˘È¯Ï†̇ Î¯ÚÓ‰

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ„Úˆ‰†˙‡†ÏÂÏÎ˙
ÁÂÏ˘Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†ÂÈ‰È†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ†È¯ˆÈ†∫ÌÂ˘È¯
¨ÌÈÎÓÒÓ† ˜È˙† ÌÈÏ˜ÈÓÈÎÏ† ˙ÈÊÎ¯Ó† ˙Â˘¯Ï

±≤∞∑†¯‡ÂÈ≠∞∂†¯·Óˆ„†††††††≥∞µ†˙ÂÁÈË·

È„ÚÒ†ÈÓÒ†Ò„‰Ó†˙‡Ó

Ó



±≥ ≥∞µ†˙ÂÁÈË·††††††††∞∑†¯‡ÂÈ≠∞∂†¯·Óˆ„

¢ÔÎÂÒÓ†ÏÚÙÓ¢·†¢˜ÈÊÁÓ‰¢†̇ ‡†̇ Â·ÈÈÁÓ†̇ Â˜˙‰
Â·˘†≠†®˜ÂÁ‰†ÈÙ†ÏÚ†ÈÂ˘È¯†˘¯„†Â¯Â·Ú˘†˜ÒÚ©
ÌÈ¯ÓÂÁ†ÌÈ¯ˆÈÈÓ†Â‡†ÌÈ„·ÚÓ†̈ÌÈ¯ÎÂÓ†̈ÌÈÒÁ‡Ó
Â‡† ¨‰Ï‡Î†ÌÈ¯ÓÂÁ† Ï˘†˙ÏÂÒÙ† Â‡† ¨ÌÈÎÂÒÓ
ÌÈ¯ÓÂÁ†ÌÈ¯ˆÂ†¯ÂˆÈÈ‰†Â‡†„Â·ÈÚ‰†ÍÈÏ‰˙·˘
ÏÂÙÈË†Í¯ÂˆÏ†¢ÏÚÙÓ†˜È˙¢†ÔÈÎ‰Ï†≠†ÌÈÎÂÒÓ
˘Á¯˙‰Ï† ˙ÂÏÂÏÚ† ¯˘‡† ˙ÂÈ¯˜˙·Â† ˙ÂÏ˜˙·
˙ÂÂ‰Ï†˙ÂÏÂÏÚÂ† ¨ÏÚÙÓ‰†Ï˘†ÏÂÚÙ˙‰†ÍÏ‰Ó·

Æ‰·È·ÒÏÂ†Ì„‡†È·Ï†‰ÎÒ
Ï˘†ËÂ¯ÈÙ†¨¯˙È‰†ÔÈ·†¨ÏÂÏÎÏ†ÍÈ¯ˆ†ÏÚÙÓ‰†˜È˙
ÌÂÓÈÒ††̈ ÏÚÙÓ·†ÌÈÈÂˆÓ‰†ÌÈÎÂÒÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰
Ì‚†ÌÈ˜ÒÚ†ÈÂ˘È¯†˙Â˜˙†ÆÌ‰·†ÏÂÙÈË‰†ÈÏ‰ÂÂ

‰˜È˜ÁÏ†‰˘„Á†
ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ·†ÏÂ

‰Ó„˜‰
‰˙È†·Ï‰†̇ ÓÂ˘˙†·¯ÈÓ†≠†̇ È¯ÂËÒÈ‰†‰ÈÁ·Ó
ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¯˘‡†ÌÈÂÎÈÒ†Ï˘†Ì˙Î¯Ú‰Ï
ÌÈ·ÈÈÁ˘†¯¯·˙‰†‰‚¯„‰·†ÆÌ„‡Ï†È„ÈÈÓ†˜ÊÏ
ÌÂ‰ÈÊÏ†ÌÈÓ¯Â‚†¯˘‡†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†Ì‚†·Ï†ÌÈ˘Ï
‰ÚÙ˘‰†‰¯ˆÂ†ÛÒÂ·†Æ‰·È·Ò‰†Ï˘†È˙ÂÚÓ˘Ó
¯ÂˆÈÈ†̈ ˙Â¯ÚÈ†̇ ¯È˜Ú†·˜Ú†‰·È·Ò‰†ÏÚ†̇ ÈÏÈÏ˘
ÆßÂÎÂ†‰È‚¯‡·†Ê¯ÙÂÓ†˘ÂÓÈ˘†¨®˙Â‡Ï˜Á©†ÔÂÊÓ

REACH†ÌÂ˘ÈÈÏ†˙ÂÎ‰‰†˙¯‚ÒÓ·†ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰†Ò¯Â˜

ÌÈÈ‡Ï†ÏÈÁ˙‰†ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ·†˘ÂÓÈ˘‰Â†¯ÂˆÈÈ‰
ÂÓÂÈ˜†ÌˆÚ†ÏÚÂ†È‚ÂÏÂ˜‡‰Â†È‚ÂÏÂÈ·‰†ÔÂÊÈ‡‰†ÏÚ

ÆÌ„‡‰†Ï˘
˙Â¯Âˆ†‰ÓÎ·†Úˆ·˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÌÈÂÎÈÒ‰†̇ Î¯Ú‰
ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈÂ˙Ï†̈ ˙Â¯ËÓÏ†̈ ÌÈÎ¯ˆÏ†Ì‡˙‰·
‡È‰† ÌÈÂÎÈÒ‰† ˙Î¯Ú‰† ÆÌÈ¯Á‡† ÌÈÓ¯Â‚ÏÂ
ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†ÏÎ†̇ ‡†Â‡†„Á‡†·ÈÎ¯Ó†ÏÏÂÎ‰†ÍÈÏ‰˙

Æ™ÌÈ‡·‰

¯Â·Èˆ‰†˙Â‡È¯·Ï†È„ÏÂ‰‰†ÈÓÂ‡Ï‰†ÊÎ¯Ó·†Í¯Ú†¯˘‡†ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰†Ò¯Â˜†Ï˘†ÂÎÂ˙
≤∞∞∂†ÈÂÈ†˘„ÂÁ·†®RIVM©†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â

È‡˘Â·†ÌÈÁÂÓÏ†˙Â¯„‚‰†≤πÆµÆ∞∂†ÌÂÈ·†‰˙·È˘È·†‰Ú·˜†˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰†Ï˘†‰ÈÈ˘Ú˙‰†˙„ÚÂ†™
∫Ì‰ÈÈ·Â†¨˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰‡ÂÙ¯Â†˙Â‰È‚†˙ÂÁÈË·

ÆÍÈÏ‰˙·†Â‡†¯˙‡·†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÔÂÎÈÒ†ÈÓ¯Â‚†Ï˘†„ÂÚÈ˙Â†¯Â˙È‡†¨ÈÂÊÈÁ†∫®hazard identification©†ÔÂÎÈÒ†ÈÓ¯Â‚†ÈÂ‰ÈÊ
ªÔÂÎÈÒ†ÈÓ¯Â‚†Ï˘†Ì˙ÂÁÎÂ†ÈÂ‰ÈÊ†¯Á‡Ï†¨ÌÈÈ¯˘Ù‡†˙È¯˜˙†Â‡†‰Â‡˙†È˘ÈÁ¯˙†ÈÂˆÈÓ†∫®risk analysis©†ÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È
˙ÂÂ‡˙‰†˙Â‡ˆÂ˙†Ï˘†‰Î¯Ú‰†ªÔÂÎÈÒ‰†ÈÓ¯Â‚†Ï˘†ÌÓÂÈ˜†·˜Ú†˙ÂÈ¯˜˙†Â‡†˙ÂÂ‡˙†˙Â˘Á¯˙‰Ï†˙Â¯È·Ò‰†Ï˘†‰Î¯Ú‰
Æ˙ÂÓ„Â˜‰† ˙ÂÎ¯Ú‰‰† ÔÓ† ˙¯Ê‚‰† ÔÂÎÈÒ‰† ˙Ó¯† Ï˘† È·ÈË¯‚ËÈ‡† ·Â˘ÈÁ† ªÂ˘Á¯˙È† Ì‡† ˙ÂÈ¯˜˙‰† Â‡
¨˙ÈÎ¯Ú‰†˙ÂÚÓ˘Ó‰†˙Î¯Ú‰†Ï˘†Í¯„·†¨ÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†˙Â‡ˆÂ˙†Ï˘†˙Â˘¯Ù†∫®risk assessment©†ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰

ÆÌÈÂÎÈÒ‰†Ï˘†˙ÈËÈÏÂÙ‰†Â‡†˙ÈÈ„Ó‰Â†˙ÈÏÎÏÎ‰†¨˙È¯Â·Èˆ‰

È‚ÈˆÏ†ÁÂÂÈ„†̄ ÂÒÓÏ†ÏÚÙÓ‰†̃ ÈÊÁÓ†̇ ‡†̇ Â·ÈÈÁÓ
ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ† È‡ˆÓ†ÏÚ†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡
ÌÈ‡ÏÓ† ÌÈË¯Ù† ÏÂÏÎÈ† ‰Ê‰† ÁÂÂÈ„‰† ÆÏÚÙÓ·

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ‡˘Â·†ÌÈÂÎÂ†ÌÈÎ„ÂÚÓ
ÔÙÂ‡Â†Ì‰È˙ÂÈÂÓÎ†̈ ÌÈÎÂÒÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†È‚ÂÒ Æ±

ªÌ‰·†˘ÂÓÈ˘‰
ÔÙÂ‡·Â†¯ÂˆÈÈ‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÈÂÈ˘†ÏÚ†ÌÈË¯Ù Æ≤
ª¯ÂˆÈÈ‰†ÈÎÈÏ‰˙·†ÌÈÎÂÒÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ·†̆ ÂÓÈ˘‰
ÌÈÎÂÒÓ‰††ÌÈ¯ÓÂÁ‰††Ï˘††Ì˙˜ÊÁ‡††ÔÙÂ‡ Æ≥
ÔÂÒÁ‡‰† È‡˙† ˙Â·¯Ï† ¨ÏÚÙÓ‰† ÌÂÁ˙·
ÈÚˆÓ‡†̈˙ÂÊÈ¯‡‰†È‚ÂÒ†̈ ®ß„ÎÂ†ıÁÏ†̈‰¯ÂË¯ÙÓË©
ÌÈË¯ÙÂ†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ†È‚ÂÒ†ÔÈ·†‰„¯Ù‰‰
˙Â·¯Ï†¨Â˙˜ÊÁ‡†ÈÏ‰ÂÂ†ÔÂÒÁ‡‰†¯ÂÊ‡†¯·„·

ª‰˘È‚†ÈÎ¯„
ÔÂ‚ÈÓÏ†¯ÂˆÈÈ‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈÚˆÓ‡‰ Æ¥
¨˙ÂˆˆÂÙ˙‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†̇ ÂÈ¯˜˙Â†̇ ÂÏ˜˙†ÈÙÓ
ÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘†‰·È·Ò·†¯ÂÊÈÙ†Â‡†˙ÂÁ˜Ï˙‰

ªÌÈÎÂÒÓ‰
ÈÚˆÓ‡††˙Â·¯Ï††¨ÏÚÙÓ·††˙ÂÁÈË·‰††ÈÚˆÓ‡ Æµ
È˘È‡†ÔÂ‚ÈÓÂ†„ÂÈˆ†¨ÏÂ¯ËÈ†ÈÚˆÓ‡†¨‰‡¯˙‰

ª˘‡†ÈÂ·ÈÎÂ†ÈÂÏÈ‚†Í¯ÚÓÂ
˙Â·¯Ï††¨‰·È·ÒÏ††ÏÚÙÓ‰††˙ÂËÈÏÙ††¯Â‡È˙ Æ∂

ªÌ‰È˙ÂÈÂÓÎÂ†Ì·Î¯‰†≠†ÌÈÎÙ˘
‰È·‚Ï˘†‰ÙÂ˜˙·†ÂÚ¯È‡˘†˙ÂÈ¯˜˙Â†˙ÂÏ˜˙ Æ∑

ÆÁÂÂÈ„‰†˘‚ÂÓ

±ππ≥≠‚¢˘˙‰†¨ÌÈÎÂÒÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˜ÂÁ
‡Ï‡†¨ÌÈÏÚ¯·†˜ÂÒÚÈ†‡Ï†Ì„‡˘†Ú·Â˜†˜ÂÁ‰
Â˙¯„‚‰Î† ¢ÏÚ¯¢† ÆÌÈÏÚ¯† ¯˙È‰† Â„È·†˘È†Ì‡
ÔÓ†¯ÓÂÁ†ÏÎ†‡Â‰†ÌÈÎÂÒÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˜ÂÁ·
˜ÂÁÏ†‰È˘‰†˙ÙÒÂ˙·†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰
‡Â‰†Ì‡† ÔÈ·Â†‰ËÂ˘Ù‰† Â˙¯Âˆ·†Ì‡† ÔÈ·† ¨‰Ê

ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÏÂ‰Ó†Â‡†··¯ÂÚÓ

‰Î‰†È·Ï˘·†˙Â˜˙
Èˆ·Â˜†≤†‰ÎÈ¯ÚÂ†‰Î‰†È·Ï˘·†ÌÈ‡ˆÓ†¨ÛÒÂ·
ÌÈÒÁÈÈ˙Ó† ¯˘‡† ¨˙¢Ó˙‰† „¯˘Ó† Ï˘†˙Â˜˙
˙ÂÁÈË·† ‡˘Â·† ˙Â˜˙† ∫ÌÈÂÎÈÒ† ˙Î¯Ú‰Ï
‡˘Â·†˙Â˜˙Â†ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÎÈÏ‰˙·

Æ˙ÂÁÈË·†˙ÈÎ˙

ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÎÈÏ‰˙·†˙ÂÁÈË·
‰Â˘‡¯‰†̇ ÙÒÂ˙·†̄ „‚ÂÓ†¢ÔÎÂÒÓ†ÈÓÈÎ†ÍÈÏ‰˙¢
˙ÂÁÈË·‰† ‡˘Â·† ®˙ÂÚˆÂÓ‰©† ˙Â˜˙‰† Ï˘

∫ÍÎ†ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÎÈÏ‰˙·
‰Èˆ˜‡È¯†̇ Úˆ·˙Ó†ÂÎÏ‰Ó·†̄ ˘‡†ÈÓÈÎ†ÍÈÏ‰˙††■

ª˙ÈÓ¯˙ÂÊ˜‡
ÌÈÁÎÂ†Â‡†ÌÈ¯ˆÂ†ÂÎÏ‰Ó·†̄ ˘‡†ÈÓÈÎ†ÍÈÏ‰˙††■

ªÌÈ˜ˆÂÓ
ÌÈÁÎÂ†Â‡†ÌÈ¯ˆÂ†ÂÎÏ‰Ó·†̄ ˘‡†ÈÓÈÎ†ÍÈÏ‰˙††■

ªÌÈÏÊÂ†Ï˘†ÌÈ„‡†˙Â·¯Ï†ÌÈÊ‚
‰Èˆ˜‡È¯†̇ Úˆ·˙Ó†ÂÎÏ‰Ó·†̄ ˘‡†ÈÓÈÎ†ÍÈÏ‰˙††■

ÈÂˆÈÁ†‰È‚¯‡†̄ Â˜Ó†È„È†ÏÚ†̇ ÏÚÙÂÓ‰†̇ ÈÓÈÎ
ÆÔ¯Â˜

ÈÓÈÎ†ÍÈÏ‰˙†ÏÚÙÂÈ†‡Ï˘†Ú·˜†˙Â˜˙‰†˙Úˆ‰·
ÆÈÎÈÏ‰˙†ÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†ÚÂˆÈ·†‡ÏÏ†̆ „Á†ÔÎÂÒÓ
˙ÂËÈ˘‰Ó†̇ Á‡·†ÚˆÂ·È†ÈÎÈÏ‰˙†ÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È
˜¯†¨˙ÂËÈ˘†ÔÈ·†·ÂÏÈ˘·†Â‡†¨ÌÂÁ˙·†˙ÂÏ·Â˜Ó‰
Á˜ÙÓ†È„È†ÏÚ†¯˘Â‡˘†ÌÈÂÎÈÒ†Á˙Ó†È„È†ÏÚ

Æ®¥†‰˜˙†ÈÙÏ©†È˘‡¯‰†‰„Â·Ú‰

˙ÂÁÈË·†˙ÈÎ˙
˙ÂÁÈË·†̇ ÈÎ˙†̇ Î‰†‡˘Â·†̇ ÂÚˆÂÓ‰†̇ Â˜˙‰
¨ÌÈÂÎÈÒ†ÏÂ‰È†‡˘Â·†ÛÈÚÒ†̈ ¯˙È‰†ÔÈ·†̈‰ÏÂÏÎ˙
¨ÈÂ‰ÈÊÏ†È˙ËÈ˘Â†‰·ÂÓ†È·Ï˘≠·¯†ÍÈÏ‰˙†‡Â‰˘
Ï¯ËÏ†‰¯ËÓ·†¨ÌÈÂÎÈÒ†Ï˘†‰¯˜·ÏÂ†‰Î¯Ú‰Ï
˙„ÈÓ·†Ì˙Â‡†ÌˆÓˆÏ†̇ ÂÁÙÏ†Â‡†̈ ÌÈÂÎÈÒ‰†̇ ‡
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ·Ï˘‰†˙‡†ÏÏÂÎ†ÍÈÏ‰˙‰†Æ¯˘Ù‡‰

ªÔÂÎÈÒ‰†ÈÓ¯Â‚†ÈÂ‰ÈÊ Æ±
ªÌÈÂÎÈÒ‰†ÁÂ˙È Æ≤
ªÌÈÂÎÈÒ‰†˙Î¯Ú‰ Æ≥
ÆÌÈÂÎÈÒ‰†˙¯˜· Æ¥

Ï˘† ‚ÂÒ† ÏÎÏ† ˙ÂÒÁÈÈ˙Ó† ˙ÂÚˆÂÓ‰† ˙Â˜˙‰
ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†ÌÈÂÎÈÒÏ†˜¯†‡ÏÂ†¨ÔÂÎÈÒ

ÆÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÎÈÏ‰˙†Â‡



‰Î¯Ú‰Â†‰¯ÈÁ·†≠†ÌÈÂ˙‰†ÛÂÒÈ‡
Data collection, evaluation©

®and selection
Ï˘†ÌÈÂÎÈÒ‰†˙Î¯Ú‰Ï†ÌÈ˘Â¯„‰†ÌÈÂ˙‰†˙‡
ÌÈÂ˙†∫˙ÂÈ¯Â‚Ë˜Ï†˜ÏÁÏ†Ô˙È†ÌÈÂÒÓ†¯ÓÂÁ
˙ÂÈÏ˜ÈÊÈÙ†̇ ÂÂÎ˙©†̄ ÓÂÁ‰†ÈÈÈÙ‡ÓÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰
≠Â˜‡†̇ ÂÂÎ˙Â†̇ ÂÈ‚ÂÏÂ˜ÈÒ˜ÂË†̇ ÂÂÎ˙†̈ ˙ÂÈÓÈÎÂ
‰ÙÈ˘ÁÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈÂ˙Â†®˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜ÈÒ˜ÂË
ÌÈÂÎÈÒ†̇ Î¯Ú‰Ï†̆ ¯„‰†ÌÈÂ˙‰†ÌÂÓÈÈÓ†ÆÂÈÏ‡
ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ˜ÂÁ·†¨˙ÈÓÈÎ‰†‰È¯Â‚Ë˜·†ÈÂÏ˙

ÆÌÈÂÎÈÒ‰†˙Î¯Ú‰†Ï˘†‰¯ËÓ·Â†¨‡˘ÂÏ
¨Ì˙Î¯Ú‰ÏÂ†ÌÈÂ˙†ÛÂÒÈ‡Ï†ÌÈÈÒÈÒ·‰†ÌÈÏÎ‰
„ÂÁÈ‡‰†Ï˘†ÌÈÂÎÈÒ†̇ Î¯Ú‰Ï†‰˘È¯„‰†̇ ¯‚ÒÓ·
ÌÈ¯ÓÂÁÏ†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†Ú„ÈÓ‰†̄ ‚‡Óß†Ì‰†̈ ÈÙÂ¯È‡‰
ÌÈ¯ÓÂÁÏ†̇ ÈÙÂ¯È‡‰†‰Î˘Ï‰†È¢Ú†Á˙ÂÙ˘†ßÌÈÎÂÒÓ
ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†̄ Â·Ú†≠†̄ Â˜Ó·†®ECB©†ÌÈÎÂÒÓ
ÔÎÂ˙†ÌÈÂ˙‰†̄ ‚‡Ó†‰·Ó†ÆÌÈÓÈÈ˜†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙
¨ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†̇ ÂÈËÂÂÏ¯‰†̇ ÂÂÎ˙‰†̇ ‡†‰ÒÎÈ˘†ÍÎ
Æ‰·È·Ò‰Â†Ì„‡‰†̇ Â‡È¯·†ÏÚ†Ì˙ÚÙ˘‰Ï†Ì‡˙‰·
Ì‰È·‚Ï†¯˘‡†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘†·¯‰†Ì¯ÙÒÓ†ÏÏ‚·
ÈÙÂ¯È‡‰†„ÂÁÈ‡·†‰Á˙ÂÙ†̈ÌÈÂÎÈÒ†̇ Î¯Ú‰†‰˘Â¯„
International©†IUCID†∫˙·˘ÁÂÓÓ†Ú„ÈÓ†˙Î¯ÚÓ
ÈÏÎÎ†®Uniform Chemical Information Database

≥≠·†˙ÎÓÂ˙†Ú„ÈÓ‰†˙Î¯ÚÓ† ÆÏÂ‰ÈÏÂ†ÁÂÂÈ„Ï
ÛÂÒÈ‡†∫ÌÈÂÎÈÒ‰†˙Î¯Ú‰†ÍÈÏ‰˙†Ï˘†ÌÈ·Ï˘‰
ÆÔÂÎÈÒ‰†̇ Î¯Ú‰Â†̇ ÂÈÂÙÈ„Ú‰†̄ „Ò†̇ ÚÈ·˜†̈ÌÈÂ˙
ÌÈÈÂÒÈÓ†¨ÏÏÎ†Í¯„·†¨ÂÏ·˜˙‰†‰Ï‡Î†ÌÈÂ˙
ÌÈÈÂÒÈÓ†ÌÈÏ·˜˙Ó‰†ÌÈÂ˙‰†ÆÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†ÏÚ
È˙Ï·Â†ÌÈÓÏÂ‰†‡Ï†̈ÌÈÈÂ˜Ï†̇ ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†‰Ï‡Î
ÆÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ†È·‚Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó
Æ˙¯·Â‚†ÌÈ¯¯ÂÚÓ†Ì‰˘†˙ÂÈ˙ÈÈÚ·Ï†˙ÂÚ„ÂÓ‰
ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†ÌÚ†ÌÈÈÂÒÈÏ†˙È·ÈË˜¯Ë‡†‰ÙÂÏÁ
ÈÂÊÈÁ†˙¯˘Ù‡Ó†¯˘‡†‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó†ÁÂ˙ÈÙ†‡È‰
ÈÓÈÎ‰†·Î¯‰‰Ó†˙Â¯È˘È†¨¯ÓÂÁ‰†˙ÚÙ˘‰†Ï˘

ÈÓÈÎ‰†·Î¯‰‰†ÍÓÒ†ÏÚ†‰ÚÙ˘‰‰†ÈÂÊÈÁ†ÆÂÏ˘
˙Â˜ÈÎË† Ï˘† ·Á¯† ÌÂÁ˙† ÏÏÂÎ† ¯ÓÂÁ† Ï˘
‰¯Âˆ·† ¨ÏÏÎ†Í¯„·† ¨˙Â‡Ë·Ó‰†˙ÂÈ‚ÂÏÂ„Â˙ÓÂ
Ï˘†˙È·Ó‰†˙ÂÏÈÚÙ·†ÌÈÒÁÈ‰†˙‡† ¨˙È˙ÂÓÎ
Quantitative Structure©†QSARs†≠†ÈÓÈÎ‰†̄ ÓÂÁ‰

Æ®Activity Relationships

‰·Ó‰Ó†˙Ú·Â†˙È‚ÂÏÂÈ·‰†˙ÂÏÈÚÙ‰˘†‰Á‰‰
Æ‰˘†±∞∞≠Î†¯·Î†˙ÓÈÈ˜†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†ÈÓÈÎ‰
Ï·Â˜Ó†ÍÈÏ‰˙†‰ÚÈˆÓ†QSARs≠‰†˙ÈÈ‚ÂÏÂ„Â˙Ó
ÌÈ¯È˘È†ÌÈ¯˘˜†¯ÂˆÈÏ†‰ÒÓÂ†Ú„È·†˘ÂÓÈ˘Ï
‰ÚÙ˘‰‰†ÔÈ·Ï†¯ÓÂÁ‰†Ï˘†ÈÓÈÎ‰†‰·Ó‰†ÔÈ·
˙‡†˙¯˘Ù‡Ó†¯˘‡† ¨‰ËÈ˘‰† ÆÂÏ˘†˙È‚ÂÏÂÈ·‰
¯·Î†‰Ó˘ÂÈ†¨Ì„‡‰†˙Â‡È¯·†ÏÚ†‰ÚÙ˘‰‰†ÈÂÊÈÁ
ÂÏÏÎ†˘ÂÓÈ˘·† ÂÈ‰˘†˙Â˘È‚‰† Æ˙Â¯Âˆ†‰·¯‰·
Ì‚Â† ÌÈÈ˙ÈÓ‡† ¨¢QSARs¢† ¨ÌÈÈ¯ÓÂ† ÌÈÏ„ÂÓ
¨ÔÎÏ† ÆÌÈÁÓÂÓ† È¢Ú† ÂÁ˙ÂÙ˘†˙Â¯Á‡†˙ÂÎ¯ÚÓ
¯˘Ù‡†≠†ÌÈÂÒÓ†¯ÓÂÁ†ÏÚ†ÔÈÓÊ†Ú„ÈÓ†ÔÈ‡†¯˘‡Î
Â¯Â˜Ó˘† ÈÂÊÈÁ† Â‡† ·Â˘ÈÁ† ÍÂ¯ÚÏ† ÌÈÓÚÙÏ
ÏÚ†˙Ú„‰†˙‡†˙˙Ï†˘È†‰ÊÎ†‰¯˜Ó·†ÆQSARs≠·
˙ÎÈ¯Ú†Í¯ÂˆÏ†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†Ô‰·˘†̇ ÂËÈ˘‰†̇ ÂÎÈ‡

Æ‰Ê‰†·Â˘ÈÁ‰

‰ÙÈ˘Á‰†˙Î¯Ú‰
®Exposure estimation©

˙ÏÏÂÎ†¨˙ÚˆÂÓ†‡È‰˘†ÈÙÎ†¨REACH≠‰†˙Î¯ÚÓ
¢ÌÈÏ˜ÈÓÈÎÏ†̇ È˙ÂÁÈË·†‰Î¯Ú‰¢†ÍÂ¯ÚÏ†‰˘È¯„
ÌÈ¯ÓÂÁÏ†®Chemicals Safety Assessment†≠†CSA©
Â‡†˙¯ˆÈÈÓ†¯˘‡†‰¯·Á†ÏÎ†ÆÌÂ˘È¯·†ÌÈ·ÈÈÁ‰
ÌÈÓÈÈ˜†ÌÈ¯ÓÂÁ†Â‡†ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯ÓÂÁ†˙‡·ÈÈÓ
˙·ÈÈÁ†‰È‰˙†≠†‰˘Ï†ÔÂË†±∞†ÏÚ†‰ÏÂÚ‰†˙ÂÓÎ·
¢ÈÓÈÎ†˙ÂÁÈË·†ÁÂ„¢·†„ÂÚÈ˙†ÏÏÂÎ†¨CSA†ÍÂ¯ÚÏ
¯¯·˙Ó†Ì‡†(Chemicals Safety Report†≠†CSR©
ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰†ÈÙÏ†ÔÎÂÒÓ†‡Â‰†ÌÈÂÒÓ†¯ÓÂÁ˘

ÌÈÂÎÈÒ†ÏÂ‰È†‡˘Â·†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙Ï†‰Úˆ‰
˙ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó‰†Ï˘†˙Â˜˙ÏÂ†ÌÈ˜ÂÁÏ†ÛÒÂ·
ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓ†ÌÒ¯ÈÙ†¨˙¢Ó˙‰†„¯˘ÓÂ†‰·È·Ò‰
ÏÂ‰È†‡˘Â·†µ≥∞∞†È¢˙†∫ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙Ï†‰ËÂÈË
¨¯‡˘‰† ÔÈ·† ¨˙ÓÈÈ˜† Ô˜˙‰† ˙Úˆ‰·† ÆÌÈÂÎÈÒ
˙¯„‚ÂÓ†¯˘‡†¨™ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙‰

∫ÏÏÂÎ‰†ÍÈÏ‰˙Î†‰Ê‰†Ô˜˙‰†˙ËÂÈË·
˙ÂÈ¯˘Ù‡‰†̇ ÂÙÈ˘Á‰†ÈÂ‰ÈÊ†ÍÈÏ‰˙†∫ÌÈÂÎÈÒ†ÈÂ‰ÈÊ

ÆÔ‰Ï˘†ÌÈÈÈÙ‡Ó‰Â†ÌÈÂÎÈÒÏ
Â·ÈË†˙·‰Ï†È˙ËÈ˘†ÍÈÏ‰˙† ∫ÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È

ÆÂ˙Ó¯†˙Á·‡ÏÂ†ÔÂÎÈÒ‰†Ï˘
˙Ó¯† ÔÈ·† ‰‡ÂÂ˘‰† ÍÈÏ‰˙† ∫ÌÈÂÎÈÒ† ˙„È„Ó
ÂÈ˙ÂÎÏ˘‰˘†ÚÂ¯È‡†Ï˘†Â˙Â˘Á¯˙‰Ï†˙Â¯˘Ù‡‰
ÈÂÈ¯ËÈ¯˜¢†ÔÈ·Ï†®ÔÂÎÈÒ†Ω©†˙Â¯ËÓ†ÏÚ†ÂÚÈÙ˘È
ÌÈÎÈ¯ÚÓ†Ì˙ÂÚˆÓ‡·˘†̇ ÂÒÁÈÈ˙‰†ÈÁÂÓ©†¢ÔÂÎÈÒ

Æ®ÔÂÎÈÒ‰†Ï˘†˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó‰†˙‡
È·‚Ï†˙ÂËÏÁ‰†Ï·˜Ï†˙¯˘Ù‡Ó†˙‡Ê‰†‰„È„Ó‰
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¨ÔÂÎÈÒ† Ï˘† ‚ÂÒ† ÏÎÏ†ÒÁÈÈ˙Ó†‰Ê‰† Ô˜˙‰†Ì‚
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ÆÂÏ˘†‰ÚÙ˘‰‰†˙ÓˆÂÚ†Â‡
‰ËÈÏÙ‰†˙ÂÓ¯†Ï˘†‰¯„‚‰†≠†‰ÙÈ˘Á‰†˙Î¯Ú‰
¯Â˜ÓÓ† ¨ÌÈÂÒÓ† ¯ÓÂÁ† Ï˘† ‰ÚÂ˙‰† ÈÏÂÏÒÓÂ
˙¯„‚‰†≠†ÔÎ†ÂÓÎÂ†† ÆÂ˙·È·Ò†ÈÙ†ÏÚ†‰ÙÈ˘Á‰
¨ÌÈÂÒÓ†¯ÓÂÁ†Ï˘†˙Â˜¯Ù˙‰‰†Â‡†‰¯Âˆ‰†ÈÂÈ˘
‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰˘†‰Ó‰Â†ÊÂÎÈ¯‰†˙‡†„ÂÓ‡Ï†È„Î
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˘Á¯˙‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ†¯˘‡†˙ÂÈÏÈÏ˘‰†˙ÂÚÙ˘‰‰
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˙È˙ÂÓÎ†‰Î¯Ú‰†∫¯ÓÂÏÎ†¨ÔÂÎÈÒ†Ô„ÓÂ‡†ÏÂÏÎÏ

ÆÔÂÎÈÒ‰†Ï˘†Â˙Â˘Á¯˙‰†˙Â¯È·Ò†Ï˘
˙ÂËÏÁ‰† ˙Ï·˜† ÍÈÏ‰˙† ≠† ÌÈÂÎÈÒ† ÏÂ‰È
¨ÌÈÈÏÎÏÎÂ†ÌÈÈÏ‡ÈˆÂÒ†̈ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈÏÂ˜È˘†ÏÏÂÎ‰
ÍÈÏ‰˙‰†ÆÔÂÎÈÒÏ†¯Â˘˜‰†ÈÒ„‰†Ú„ÈÓ†≠†Ô·ÂÓÎÂ
˙ÂÈˆÙÂ‡‰†˙‡ÂÂ˘‰ÏÂ†ÁÂ˙ÈÏ†¨ÁÂ˙ÈÙÏ†˘Ó˘Ó
˙ÈÎË‰†‰·Â‚˙‰†˙¯ÈÁ·ÏÂ†¨˙ÂÓÈÈ˜‰†˙ÂÈ˜ÂÁ‰
≠† ÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰† ÔÂÎÈÒÏ† ˙ÓÏÂ‰‰† ˙È˜ÂÁ‰Â

Æ‰·È·ÒÏ†Â‡†˙Â‡È¯·Ï

±¥∞∑†¯‡ÂÈ≠∞∂†¯·Óˆ„†††††††≥∞µ†˙ÂÁÈË·

˙‡†ÌÈÈÈÙ‡Ó†ÌÈÂÎÈÒ‰†˙Î¯Ú‰†È·ÈÎ¯Ó†™
˙Â¯„‚‰‰†Æ‡˘Â·†̇ È‡ÙÂ¯È‡‰Ø˙È„ÏÂ‰‰†‰·˘ÁÓ‰
˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰†È¢Ú†‰Ï‡Î†ÌÈÁÂÓÂ†ÌÈ‚˘ÂÓ†Ï˘
ÂÈ˙Â¯„‚‰†ÆÔ‡Î†‡·ÂÓ‰†ÁÒÂÏ†˙Â‰Ê†ÔÈ‡†˙Â‰È‚ÏÂ

Â¯˘Â‡†‡˘Â·†˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰†Ï˘
ÌÂÈ·†‰˙·È˘È·†¨„ÒÂÓ‰†Ï˘†‰ÈÈ˘Ú˙‰†˙„ÚÂÂ·
Æ®Ì„Â˜‰†ßÓÚ·†ÌÈÈÏÂ˘†˙¯Ú‰†‰‡¯©†≤πÆµÆ∞∂



Environmental†≠†ERA©†‰·È·ÒÏ†ÔÂÎÈÒ‰†̇ Î¯Ú‰·
„„Â·†ÊÂÎÈ¯†ÌÈÈ˜†‡Ï†ÌˆÚ·†®Risk Assessment

ÌÈÓÈÈ˜† ‡Ï‡†ÌÂÈÏ† ˙‚ÙÒ† ˙ÂÓÎ† Â‡† ‚ÙÒ˘
·Î¯ÂÓ‰†·ˆÓ‰†˙‡†ÆÌÈÈËÂÂÏ¯†ÌÈÊÂÎÈ¯†‰·¯‰
‚ÙÒ†ÊÂÎÈ¯†˙ÚÈ·˜·†¨ÏÏÎ†Í¯„·†¨ÌÈË˘ÙÓ†‰Ê‰
¨ÌÈÓ† ∫‰·È·Ò·†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰Ó†„Á‡†ÏÎÏ† ¨„„Â·

Æ¯ÈÂÂ‡Â†Ú˜¯˜†¨ÌÈÚ˜˘ÈÓ
ÂÁ˙ÂÙ˘† ¨ÌÈÈÓÊ†ÌÈÈËÓ˙Ó†ÌÈÏ„ÂÓ†ÌÈÓÈÈ˜
¯Â·Èˆ‰†˙Â‡È¯·Ï†È„ÏÂ‰‰†ÊÎ¯Ó‰©†RIVM†È¢Ú
‰ÙÈ˘Á‰†̇ Î¯Ú‰Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†̈ ®‰·È·Ò‰†̇ ÂÎÈ‡Â
ÆÈ˙È·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†ÌÈ·ÈÎ¯ÓÏ
ÍÈ¯Ú‰ÏÂ†˙ÂÊÁÏ†¯˘Ù‡†ÂÏÏ‰†ÌÈÏ„ÂÓ‰†˙¯ÊÚ·
ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†Ì„‡‰†Ï˘†‰ÙÈ˘Á‰†̇ Ó¯†̇ ‡

Æ˘ÂÓÈ˘·˘
·˘ÁÓ†˙ÎÂ˙†˙¯ÊÚ·†Â„ÁÂ‡†‰Ï‡‰†ÌÈÏ„ÂÓ‰
‡È‰˘† ¨˙‡Ê‰† ‰ÎÂ˙‰† ÆConsExpo† ∫˙‡¯˜‰
ÈÂÊÈÁ† ˙¯˘Ù‡Ó† ¨ÌÈÈÏÏÎ† ÌÈÏ„ÂÓ† Ï˘† Í¯ÚÓ
ÏÂÏÎ‰†ÌÈÂÒÓ†̄ ÓÂÁÏ†‰ÙÈ˘Á‰†̇ Î¯Ú‰Â†‰ÙÈ˘Á
ÍÂ˙Ó†̇ ÂÓÎ‰†̇ ‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†̇ ¯˘Ù‡Ó†Ì‚Â†̈ ¯ˆÂÓ·
˙ÈÈ·† ÆÌ„‡‰† ÛÂ‚·† ‚ÙÒÈ˙˘† ¯ÓÂÁ† Ï˘† ‰Ó
ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈÂ˙†˙ÂÚˆÓ‡·†‰˙˘Ú†‰ÎÂ˙‰
ÌÈÏ„ÂÓÓ†ÌÈÂ˙Â†ÌÈ¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘‰† ÔÙÂ‡Ï
ÌÈËÂ˘Ù†ÌÈÏ„ÂÓ† ÏÚ†ÌÈÒÒÂ·Ó‰† ¨ÌÈÈËÓ˙Ó
‰ÏÁ˙‰‰†˙„Â˜†Æ‰‚ÈÙÒ‰Â†‰ÙÈ˘Á‰†Ï˘†˙ÈÒÁÈ
¯ÓÂÁ‰†Ï˘†‰¯È„Á‰†ÈÎ¯„†‡È‰†‰Ï‡‰†ÌÈÏ„ÂÓ·
Æ®‰ÚÈÏ·Â†¯ÂÚ‰†ÌÚ†Ú‚Ó† ¨‰ÓÈ˘‰†Í¯„©†ÛÂ‚Ï
Ï˘†‰¯È„Á‰Â†‰ÙÈ˘Á‰†ÈÎ¯„Ó†˙Á‡†ÏÎ†¯Â·Ú
Æ¯˙ÂÈ·† ÌÈ‡˙Ó‰† Ï„ÂÓ‰† ¯Á·† ÛÂ‚Ï† ¯ÓÂÁ‰
¨‰ÙÈ˘Á‰†˘ÈÁ¯˙†È¢ÙÚ†¨ÌÈ˘Â¯„‰†ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰
˘ÈÁ¯˙† ÈÂ˙Ï† ÛÒÂ·† Æ‰ÎÂ˙Ï† ÌÈ„Ï˜ÂÓ
ÂÏ˜˘Ó†ÂÓÎ†ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈÂ˙†ÌÈ˘Â¯„†¨‰ÙÈ˘Á‰
‰ÙÈ˘Á‰†˙Â¯È„˙Â†¯ÓÂÁÏ†ÛÂ˘Á‰†Ì„‡‰†Ï˘
Ï„ÂÓ‰†˙‡†ÌÈ¯ÁÂ·† ¯˘‡Î† ≠† ˙‡Ê‰†‰ÎÂ˙·
‰ÎÂ˙‰†¨ÌÈ˘Â¯„‰†ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰†˙‡†ÌÈ·ÈˆÓÂ
˙ÂÓÎ‰† ˙‡† ‰ÎÈ¯ÚÓÂ† ‰ÙÈ˘Á‰† ˙‡† ˙·˘ÁÓ
ÆÛÂ‚Ï†‰¯È„Á‰†ÈÎ¯„Ó†˙Á‡†ÏÎ·†ÛÂ‚·†‚ÙÒÈ˙˘
˙Î¯Ú‰Ï†È‡ÙÂ¯È‡‰†„ÂÁÈ‡‰†È¢Ú†Û„ÚÂÓ‰†Ï„ÂÓ‰
Í¯„Â†‰ÓÈ˘‰†˙Î¯ÚÓ†Í¯„†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÙÈ˘Á
Estimation and Assessment©†EASE†‡Â‰†¯ÂÚ‰
È¢Ú†Á˙ÂÙ†‰Ê‰†Ï„ÂÓ‰†Æ®of Substance Exposure

EECØ∂∑Øµ¥∏† ∫È‡ÙÂ¯È‡‰† ‰ÁÓ·† ÂÚ·˜˘
Approximation of laws, regulations and
administrative provisions relating to the
classification, packaging and labelling of

˙È˙ÂÁÈË·‰†‰Î¯Ú‰‰†Æ®dangerous substances

˙Î¯Ú‰†ÏÂÏÎÏ†˙·ÈÈÁ†‰È‰˙†ÈÓÈÎ‰†¯ÓÂÁ‰†Ï˘
ÆÌÈÂÎÈÒ‰†ÔÂÈÙÈ‡Â†‰ÙÈ˘Á

¨REACH†Ï˘†‰ËÂÈËÏ†Ì‡˙‰·†̈ÌÈÂÎÈÒ‰†̇ Î¯Ú‰
∫˙ÏÏÂÎ

Ï‚ÚÓ†È·Ï˘†Í¯Â‡†ÏÎÏ†‰ÙÈ˘Á†Ï˘†ÌÈ˘ÈÁ¯˙†●
‚ÂÒ†˙‡†Û˜˘Ï†È„Î†¨ÈÓÈÎ‰†¯ÓÂÁ‰†Ï˘†ÌÈÈÁ‰
˘ÂÓÈ˘‰†È‡˙†¨˙Â¯È„˙‰†¨ÔÓÊ‰†˜¯Ù†¨‰ÙÈ˘Á‰
ÌÈ¯Â˘˜‰† ®ÌÈÂÎÈÒ‰† ÏÂ‰ÈÏ† ˙Â„È„Ó† ÏÏÂÎ©
˙‡†¯È„‚‰Ï† È„ÎÂ†¯ÓÂÁ‰†Ï˘†‰ËÈÏÙ‰†˙Ó¯Ï
ÂÏ˘† ‰ÏÈ‰Ó‰Â† ¯ÓÂÁ‰† Ï˘† ¯ÂÊÈÙ‰† ÈÏÂÏÒÓ

Æ‰·È·Ò·

‰Ó¯·† ÌÈÂÒÓ† ¯ÓÂÁ† Ï˘† ‰ÙÈ˘Á‰† ·Â˘ÈÁ† ●
Predicted†≠†PEC©†̇ ÈÏÏÎ‰Â†̇ È¯ÂÊ‡‰†̈ ˙ÈÓÂ˜Ó‰
ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó‰†¨®Environmental Concentration

¨‰„È„Ó†ÈÂ˙†ÏÚ†Â‡†ÌÈÈÓ‡†ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈÏ„ÂÓ
ÆÌÈÓÈÈ˜†Ì‡

‰¯Âˆ†ÈÂÈ˘†˙¯„‚‰·†‰ÎÂ¯Î†‰ÙÈ˘Á‰†˙Î¯Ú‰
ÌÈÏÂÏÒÓ·†¨Â˙ËÈÏÙ·†¨¯ÓÂÁ‰†Ï˘†˙Â˜¯Ù˙‰†Â‡
ÍÈ¯Ú‰Ï†Ô˙È†Ô‡ÎÓÂ†̄ ÓÂÁ‰†Ï˘†‰ÚÂ˙‰†̇ ÂÓ¯·Â
‰·È·Ò‰†Â‡†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰˘†̈‰Ó‰†Â‡†ÊÂÎÈ¯‰†̇ ‡
‰ÎÂ¯Î†‰Î¯Ú‰‰†ÆÌ‰ÈÏ‡†ÌÈÙÂ˘Á†̇ ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ
˙¯ÂˆÂ†ÌÈÈÙ¯‚ÂÓ„†ÌÈÈÈÙ‡Ó†¨‰·È·Ò‰†¯Â‡È˙·
¨ÔÎÂ†¨¯ÓÂÁÏ†‰ÙÂ˘Á‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘†ÌÈÈÁ‰
Æ‰ÙÈ˘Á‰†Ï˘†ÔÓÊ‰†˜¯Ù·Â†‰ÙÈ˘Á‰†˙„ÈÓ·
‰˙È‰˘†‰ÙÈ˘Á†ÔÂ·˘Á·†˙Á˜Ï†‰ÏÂÎÈ†‰Î¯Ú‰‰
Æ„È˙Ú·†‰ÈÂÙˆ†‰ÙÈ˘ÁÂ†˙ÈÁÎÂ†‰ÙÈ˘Á†¨¯·Ú·
ÚË˜‰†˜¯†‰‡¯‰†ÈÙÎ†‡È‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Î¯Ú‰
≠†ÌÈÂÎÈÒ‰†˙Î¯Ú‰†Ï˘†®È‡„Â†ÂÈ‡˘©†¯ÚÂ˘Ó‰
ÍÏ‰Ó·†‰ËÈÏÙ‰†ÈÓ¯Â‚†ÏÚ†Ú„ÈÓ·†¯ÒÂÁ†ÏÏ‚·
®‰ËÈÏÙ‰†¯Â˜Ó©†ÌÈÈÓÈÎ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘†¯ÂˆÈÈ‰
ÌÈÏ„·‰‰†Æ®¯ÂÊÈÙ‰†̄ Â˜Ó©†̄ ÓÂÁ·†̆ ÂÓÈ˘‰†̇ ¯ÂˆÂ
ÌÈÓ¯Â‚†È¢Ú†ÌÈ¯ˆÂ‰†̈ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó‰†ÌÈÈÙ¯‚Â‡È‚‰
¨˙‡Ê‰†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡Ï†Ì‰†Ì‚†ÌÈÓ¯Â˙†ÌÈÂ˘
ÁÂ¯‰†˙Â¯È‰Ó†¨˙ÂÁÏ†¨‰¯ÂË¯ÙÓË©†ÌÈÏ˜‡†∫ÂÓÎ
ÌÈÂ˘†ÌÈÏÏ„Ó†ÌÈÓ¯Â‚©†‰È‚ÂÏÂ¯„È‰†̈ ®ÌÈÚ˜˘ÓÂ
¨®Ú˜¯˜‰†‚ÂÒ©†‰È‚ÂÏÂ‡È‚†̈ ®˙Â¯‰Â†ÌÈÓ‚‡†̈ÌÈÏÁ·
‰·È·Ò·†ÌÈÈÁ†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Ï†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ‡˙Â
Æ®˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†̇ Î¯ÚÓ‰†„Â˜Ù˙·Â†‰·Ó·†ÌÈÏ„·‰©
˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á·†¯·Â„Ó˘Î†Ì‚†Û˜˙†¯·„‰
ÆÈ˙È·† ˘ÂÓÈ˘·˘† ÌÈ¯ÓÂÁÏ† ‰¯È˘È† ‰ÙÈ˘Á·Â
‰ÏÂÎÈ†ÌÈÈ˙ÈÓ‡†ÌÈÊÂÎÈ¯†̇ „È„Ó˘†̃ ÈÒ‰Ï†̄ ˘Ù‡
¨‰ÙÈ˘Á‰†̇ Î¯Ú‰·†̇ Â‡„ÂÂ‰†È‡†̇ Ó¯†̇ ‡†ÔÈË˜‰Ï
È·‚Ï†‡ÏÂ†ÌÈÓÈÈ˜†ÌÈ¯ÓÂÁ†È·‚Ï†˜¯†˙‡Ê†Ï·‡
˙Ó‡†˙Â„È„Ó†¨‰ÙÈ˜Ú†‰¯Âˆ·†ÆÌÈ˘„Á†ÌÈ¯ÓÂÁ
È·‚Ï†˙Â‡„ÂÂ‰† È‡†˙Ó¯†˙‡† ÔÈË˜‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ
ÌÈÏ„ÂÓ‰†¯ÂÙÈ˘Ï†ÌÂ¯˙ÏÂ†¨˙Â˘˜·˙Ó†˙Â˜ÒÓ

Æ‰ÙÈ˘Á†˙Î¯Ú‰Ï

Human Risk†≠†HRA©†Ì„‡Ï†ÔÂÎÈÒ‰†˙Î¯Ú‰·
·ÂÏÈ˘Ï† ¨ÏÏÎ†Í¯„·† ¨ÌÈÒÁÈÈ˙Ó† ®Assessment

˙ÈÓÂÈ‰†˙ÂÓÎ‰†˙‡†¯È„‚‰Ï†È„Î†‰ÙÈ˘Á‰†ÈÎ¯„
¯ÓÂÁ†Ì¯‚ÈÏÈÓ†Ï˘†̇ Â„ÈÁÈ·†̇ ‡ËÂ·Ó‰†̈˙‚ÙÒ‰

Æ‚¢˜·†Ì„‡‰†ÛÂ‚†Ï˜˘ÓÏ†ÌÂÈÏ

¨®HSE©†‰ÈËÈ¯·†Ï˘†˙Â‡È¯·‰Â†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˘¯
˙ÙÈ˘Á†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈ‚ÂÒ†˙Î¯Ú‰Ï†ÈËÂÂÏ¯†‡Â‰Â

ÆÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁÏ††Ì„‡†È·
USES†∫‡È‰†ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰Ï†˙ÙÒÂ†˙Î¯ÚÓ
Uniform System for the Evaluation©†& EUSES
of Substances & European Union System for

¯Â·Ú†‰Á˙ÂÙ˘†¨®the Evaluation of Substances

„ÏÂ‰·†ÌÈÂ˘†ÌÈÙÂ‚†̄ ÙÒÓ†È¢Ú†ÈÙÂ¯È‡‰†„ÂÁÈ‡‰
È‰ÂÊ† ÆßRIVMß†Ì‚†Ì‰ÈÈ·Â† ¨ÂÈ„ÁÈ† Â¯·Á†¯˘‡
˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†Ô˙È†‰˙¯ÊÚ·˘†˙·ÏÂ˘Ó†˙Î¯ÚÓ
¨ÌÈÓÏ©† ‰·È·ÒÏ† ÌÈËÏÙ‰† ÌÈ¯ÓÂÁ‰† ÈÊÂÎÈ¯
‰¯È„Á‰†ÈÎ¯„·†̈ ÛÂ‚·†ÌÈ‚ÙÒ‰Â†®¯ÈÂÂ‡ÏÂ†Ú˜¯˜Ï
˙‡ÂÂ˘‰†È¢Ú† ¨®‰ÚÈÏ·Â†Ú‚Ó† ¨‰ÓÈ˘©†˙ÂÂ˘‰
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