
˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†Æ±≤
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¨ÌÁÙ¢†Ì‚†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†˙¯„‚‰Ï†ÂÙÒÂ†®∂∞¥¥†˙¢˜©†±≤Æ∑Æ≤∞∞∞†ÌÂÈÓ†˙Â˜˙Ï

Æ¢˙ÏÊ·Â†ÌÁÙ†¯Ù‡

‰¯Â˘˜†‰˜ÈÏÈÒ†˙¯Âˆ·†„ÂÁÈÈ·†¨ı¯‡‰†¯Â„Î†˙ÙÈÏ˜·†ÚÙ˘·†ÈÂˆÓ‰†ÈÚ·Ë†Ï¯ÈÓ†Â‰Ê
¨ı¯ÂÂ˜†˙¯Âˆ·†¯˜ÈÚ·†‰ÚÈÙÂÓ‰†¨‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†˙È˘ÙÂÁ‰†‰¯Âˆ‰†˜¯†Í‡†Æ®ÌÈË‡˜ÈÏÈÒ©

Æ±‰‡È¯‰†ÔË¯ÒÏ†Ì‚Â†¨ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†∫È˙Â‡È¯·†˜ÊÏ†˙Ó¯Â‚

˙ÂÓÂ˜Ó·Â†ÌÈÎÈÏ‰˙·†ı¯‡·†˙‡ˆÓ†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙‰†‰ÙÈ˘Á‰
∫ÌÈ‡·‰†‰„Â·Ú‰

‰ÏÈÎÓ‰†Ú˜¯˜†Ï˘†¨·¢ÂÈÎÂ†¨ÚÂÈ˘†¨ÌÈ˜˘·†ÈÂÏÈÓ†¨ÈÂÙÈ†¨‰ÈÁË†¨‰ÒÈ¯‚†¨‰·ÈˆÁ†Æ±
®¥∞•≠Î©†ËÈ¯‚Â†®±∞∞•≠Ï†·Â¯˜©†ÏÂÁ†Ô·‡†∫ÔÂ‚Î†¨‰Â˘†ÊÂÎÈ¯·†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ
ÆÈÂÙÈ·Â†‰ÈÁË·†¨˙ÂÒ¯‚Ó·Â†˙Â·ˆÁÓ·†¨˙Â¯ÎÓ·†‰„Â·Ú†≠†·‚·†¯˜ÈÚ·†ÌÈÈÂˆÓ‰
˙Â¯ÙÒ·†ÌÒ¯ÂÙ˘†ÈÙÎ†¨®˘Ú‚†È¯‰†Ï˘†˙ÂÈÂˆ¯Ù˙‰·†‰ËÏÙ˘†‰¯ÂÁ˘†Ô·‡©†˙ÏÊ·‰

Æ¢ÔË˜†ÊÂÁ‡·†®ı¯ÂÂ˜©†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†¨‰ÏÈÎÓ¢†∫˙È‚ÂÏÂ‡È‚‰

ÌÈÂ˘†˙Î˙Ó†È¯Ê·‡†¨˙ÂÂÎÓ†¨˙ÂÈˆ˜Â¯ËÒÂ˜†¨˙Â¯ÂÈˆ†¨˙ÂÎ˙Ó†Ï˘†¨ÏÂÁ†˙Ê˙‰·†ÈÂ˜È††Æ≤
‰˙Â‡†ÍÂÙ‰Ï†È„Î©†‰ÙÂ˜˘†˙ÈÎÂÎÊ†¨®ÈÏÏÎ†ÈÂ˜ÈÏ©†Ô·‡Ó†ÌÈ·Ó†¨®‰ÚÈ·ˆÏ†‰Î‰Î©
‰„Â·Ú†ÍÈÏ‰˙Î†‰ÚÂ„È†¨ÏÂÁ†˙Ê˙‰†˙ÂÚˆÓ‡·†ÈÂ˜È·†‰„Â·Ú‰†Æ·¢ÂÈÎÂ†®¢ËÓ¢†˙ÈÎÂÎÊÏ
‰ÂÂ‰Ó†Ì‚†ÔÎÏÂ†¨È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†ÏÈÎÓ‰†˜È˜„†ÏÂÁ†˜·‡†Ï˘†ÍÈÓÒ†ÔÚ†‰ÏÚÓ‰
ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ‰†˙ÏÁÓ·†≠†¯ÁÂ‡Ó·†Â‡†Ì„˜ÂÓ·†≠†˙ÂÏÁÏ†„·ÂÚÏ†ÈÏ‡ÈˆËÂÙ†ÔÂÎÈÒ

Æ‰‡È¯‰†ÔË¯Ò·Â
„Â·ÚÈ†‡Ï¢†∫ÈÎ†¨®‚©≤π†‰˜˙·†¨®¥µ∑∂†˙¢˜©†¢˜ÈÊÓ†˜·‡†˙Â˜˙¢·†Ú·˜†˜˜ÂÁÓ‰†¨ÔÎÏ
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Í¯Âˆ†ÔÈ‡†≠†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†≥•≠Ó†˙ÂÁÙ†ÏÈÎÓ‰†¯ÓÂÁ†ÌÚ†ÏÂÁ†˙Ê˙‰·†ÌÈ˜Ó
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∫˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†¨˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†ÏÈÎÓ†ÂÈ‡˘Â†¨ÏÂÁ†˙Ê˙‰·†ÂÓÎ†ÈÂ˜ÈÏ†˘Ó˘Ó‰†¯ÓÂÁ
¨˙Î˙ÓÂ†˙ÈÎÂÎÊ†È¯‚¯‚†¨®„¯ÙÒ·†ÌÈ¯ˆÂÈÓ‰†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ‚ÈÒ©†‰ÏÂÈ„Ó≠ÒÂ·ÈÊ¯·‡†¨˙ÏÊ·

Æ·¢ÂÈÎÂ†Ë‡˜ÈÏÈÒ†ÌÂÈÈÓÂÏ‡Ó†¨Ë
¯‡‚Ó†ÌÈ¯‚¯‚†¨ÒÂ¯‚†˜ÈËÒÏÙÓ†ÌÈ¯‚¯‚
ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚†‡È‰†˙È˘È·‚‰†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰˘†‰Â¯Á‡Ï†ÂÈ·‰†ÌÏÂÚ·˘†ÔÂÂÈÎÓ
˙ÙÒÂ˙Ï†ÔÂ˜È˙†ÌÒ¯ÙÏ†®Ê‡„©†‰ÁÂÂ¯‰Â†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó·†ËÏÁÂ‰†¨Ì„‡†È·Ï†È‡„Â
¨®ÌÈÓÈÈÂÒÓ†ÌÈË¯ÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ·†‰„Â·Ú†¯ÂÒÈ‡©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙¢†Ï˘
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ÆÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÓ

ÍÂ˙Ï†˙Î˙Ó‰†˙˜ÈˆÈ†ÔÓÊ·†ÔÎÂ†˙ÂÈ·˙†˜Â¯ÈÙ·Â†‰Î‰·†≠†‰˜ÈˆÈ†˙È··†‰„Â·Ú† †Æ≥
Æ‰˜ÈÏÈÒ†ÏÈÎÓ‰†˜·‡†¯ˆÂ†¨˙ÂÈ·˙‰

ÈÎÈÏ‰˙·†ÒÎ†ı¯ÂÂ˜†ÏÈÎÓ‰†ÏÂÁ†≠†ËÂÓ˘†È·ÏÂ†‰˜ÈÓ¯˜†¨‰ÈÒ¯Á†¨˙ÈÎÂÎÊ†¯ÂˆÈÈ††Æ¥
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ÈÓÈÙ‰†˜ÏÁ‰†˙ÈÈ·†Í¯ÂˆÏ†∫‰Ó‚Â„Ï©†ËÂÓ˘†È·Ï†¯ÂÒÈ†ÚÂˆÈ·†ÔÓÊ·†Í‡†¨¢‰¯Â˘˜¢
‰˜ÈÏÈÒ†ÔÈÈ„Ú†ÏÈÎÓ‰†˜·‡†ËÏÙ†¨®‰Â·‚†ÌÂÁ†ÈÙ·†ÌÈ„ÈÓÚ‰†‰ÈÈ˘Ú˙†È¯Â˙†Ï˘
ÈÓ¯˙†„Â„È·†Í¯ÂˆÏ†¨ËÒ·Ò‡†È·ÈÒÏ†ÛÈÏÁ˙Î†‰˜ÈÓ¯˜†È·ÈÒ·†˘ÂÓÈ˘‰†Ì‚†Æ¢˙È˘ÙÂÁ¢
Æ‰˜ÈÏÈÒ†ÏÈÎÓ‰†˜ÈÊÓ†˜·‡†Ï˘†ÌÈÂÒÓ†ÊÂÎÈ¯†˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï†Ì¯Â‚†¨˙È˙ÈÈ˘Ú˙†˙¯ˆ†Ï˘

¨ËÈÏ·ÂËÒÈ¯˜†Ï˘†‰Â·‚†ÊÂÁ‡†ÌÈ˙ÈÚÏ†‰ÏÈÎÓ‰†¨®˙È‡ÓÂË‡È„©†¢‰ÏÈÚÙ†‰Ó„‡¢†ÌÚ†‰„Â·Ú††Æµ
ÆÌÈÈÓÈÎÂ¯ËÙ†ÌÈ¯ˆÂÓ†Ï˘Â†˙ÂÂÎÓÏ†ÌÈÓ˘†Ï˘†¯ÂˆÈÈ‰†ÈÎÈÏ‰˙·†¨ÔÂÈÒ†Í¯ÂˆÏ

‰˜ÈÏÈÒ†µ•≠¥•≠Î†ÏÏÎ†Í¯„·†ÏÈÎÓ‰©†ÌÁÙ†Ï˘†‰ÙÈ¯˘Â†ÚÂÈ˘†¨‰ÈÚË†¨‰˜È¯Ù† Æ∂
ÌÂ˜Ó†ÏÎ·†Ì‚†Í‡†¨ÌÁÙ·†˙Â˘Ó˙˘Ó‰†ÁÂÎ‰†˙ÂÁ˙·†˙Úˆ·˙Ó†ÂÊ†‰„Â·Ú†Æ®˙È˘ÙÂÁ
±∞•≠Î†≠†ËÏÓ†Ï˘†∫‰Ó‚Â„Ï†¨¯ÂˆÈÈÏ†˙ÙÒÂ˙Î†≤ÌÁÙ‰†¯Ù‡·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†Â·˘†‰„Â·Ú

Æ®ÁÈÙ‰†ÌÂ˜Ó·©†ÈÓÂ‚†Ï˘Â

¯ÂˆÈÈÏ†˙ÂÙÒÂ˙Î†‰ÈÈ˘Ú˙·†˘ÂÓÈ˘†Í¯ÂˆÏ†ı¯ÂÂ˜†Ï˘†ÚÂÈ˘Â†ÌÈ˜˘†ÈÂÏÈÓ†¨‰˜„†‰ÈÁË††Æ∑
‰ÈÈ·Ï†˙ÂÙÒÂ˙Î†ÌÈ˘Ó˘Ó‰†ÌÈ¯ˆÂÓ·†·ÈÎ¯ÓÎ†¨ÌÈÚ·ˆ†¯ÂˆÈÈ·†ÈÂÏÈÓ†¯ÓÂÁÎ†∫ÔÂ‚Î©

Æı¯‡‰†ÔÂÙˆ·†ÌÈÏÚÙÓ†¯ÙÒÓ·†‰ÚˆÂ·†ÂÊÎ†‰„Â·Ú†Æ®·¢ÂÈÎÂ

˘ÂËÈÏÂ†ÍÂ˙ÈÁ†˙Â·¯Ï†¨È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†‰ÏÈÎÓ‰†Ú˜¯˜·†Ô¯Â˜Ó˘†ÔÁ†È·‡†„Â·ÈÚ†Æ∏
ÆÌÈ·‡‰

ÆÈÂÏÈÓ†¯ÓÂÁÎ†¨ÌÈÚ·ˆÏ†®ı¯ÂÂ˜†ÏÂÁ©†‰˜ÈÏÈÒ†˙ÙÒÂ‰†Æπ

˙Ï‰ÈÓ†˙¯„‚‰Î†≠†È˙Á˙†ÌÁÙ†¯Ù‡Ï†‡ÏÂ†¨˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†ÏÈÎÓ‰†¨®ÈÏÈÚ©†ÛÁ¯Ó†ÌÁÙ†¯Ù‡Ï†‰ÂÂÎ‰†Æ≤
Æ≤∞∞µ†ÈÂÈÓ†ÌÁÙ‰
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ÛÒÎ†ÈËÈ˘Î˙†˙˜ÈˆÈ†ÔÓÊ·†®˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ©†ËÈÏ·ÂËÒÈ¯˜†ÏÈÎÓ‰†¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘†Æ±∞
ÆÌÈËÈ˘Î˙†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ·†≠†®ÈÓÈÙ†ÏÏÁ†ÌÚ©†·‰ÊÂ

ÆÂ·†˘ÂÓÈ˘Â†®˙ÈÎÂÎÊ†¯ÈÈ©†˘ËÏ†¯ÈÈ†¯ÂˆÈÈ†Æ±±

´®π∞•≠≤∞•©†ı¯ÂÂ˜†¥∞•≠Î†ÏÈÎÓ‰†¨®¢¯ÒÈ˜†Ô·‡¢©†È˙ÂÎ‡ÏÓ†˘ÈÈ˘†Ï˘†„Â·ÈÚÂ†¯ÂˆÈÈ†Æ±≤
¨È˙ÂÎ‡ÏÓ‰†˘ÈÈ˘‰†˙‡†ÌÈ˘ËÏÓÂ†ÌÈ¯ÒÓ‰†ÌÈÂ˘†‰Î‡ÏÓ†È˙··Â†ÌÈÈÊ¯Â†ÌÈÙ¯˘
¯˘‡©†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ‚ÂÒÓÂ†¨®ı¯ÂÂ˜†¥∞•≠Î†ÏÈÎÓ‰©†ËÈ¯‚†‚ÂÒÓ†ÈÚ·Ë†˘È˘†Ï˘†„Â·ÈÚ†ÔÎÂ

Æ®˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†∂∞•≠∞•†ÏÈÎ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ

·¢ÂÈÎÂ†ÔÂË·†¨ÒÈÓÂÙ†¨‚ÂËÈ‡†˙Â·¯Ï†¨ÌÈ‚ÂÒ‰†ÏÎÓ†ÔÈÈ·Ï†ÌÈ·ÏÂ†ÌÈ˜ÂÏ·†Ï˘†¯ÂˆÈÈ†Æ±≥
ÔÈÈ·Ï†ÌÈ·Ï·Â†ÌÈ˜ÂÏ··†ÏÂÙÈËÂ†„Â·ÈÚ†¨®Ì·Î¯‰·†‰˜ÈÏÈÒ†≥∞•≠Î†ÌÈÏÈÎÓ‰©
ÌÈ˜ÂÏ·Ó†ÌÈÈÂ·†˙Â¯È˜·†˙ÂÏÚ˙†ÌÈ·ˆÂÁ‰†ÌÈ·¯·¯˘Â†ÌÈ‡ÏÓ˘Á†È„È†ÏÚ†„ÂÁÈÈ·©
¥•†„Ú†ÏÈÎ‰Ï†ÏÂÎÈ†ÂÓˆÚ†ËÏÓ‰†Æ‰˜ÈÏÈÒ†µ•†„Ú†ÏÈÎÓ‰†˜·‡†‰ÏÚÓ†®ÌÈ·ÏÓÂ

Æ‰˜ÈÏÈÒ

ÌÈË‡˜ÈÏÈÒÂ†¨®±•≠Î©†‰˜ÈÏÈÒ†Ì‚†Ì·Î¯‰·†ÌÈÏÈÎÓ‰†¨¯ÙÒ†È˙·Ï†ÌÈ¯È‚†Ï˘†¯ÂˆÈÈ†Æ±¥
Æ®∏µ•≠Î©†ËÂ·¯˜†ÌÂÈˆÏ‡˜Ï†ÛÒÂ·†¨®ËÈÂË·Â†ÔÈÏÂ‡˜©

‰˜ÈÏÈÒÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†ÌÈ¯˜Ò†¥†ÌÈ‡·ÂÓ†‰Ê†˜¯Ù†ÛÂÒ·†∫‰¯Ú‰
Æ®ÌÈ¯ÂÓ©†¯È‚·†˘ÂÓÈ˘‰†ÔÓÊ·Â†ÔÈÈ·†È¯˙‡·†¨˙Â·ˆÁÓ·†ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†˙È˘ÙÂÁ

˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†È¢Ú†Ì¯‚‰†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰
®˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ©†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯ÂˆÏ

ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ

≠Â„†Ô¯ÂˆÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†·˜Ú†˙Ó¯‚‰†˙È˙‡È¯‰†ÒÈÊÂÈÂ˜ÂÓÂÈÂÙ‰†˙ÏÁÓ
Æ®Silicosis©†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†˙‡¯˜†®˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ©†È˘È·‚†ÈˆÓÁ

¨‰˙¯ÓÂÁ·Â†‰˙¯Âˆ·†≠†‰˙˘Ó†‡È‰Â†‰„ÈÁ‡†‰È‡†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ‰†Ï˘†˙ÈÈÏ˜‰†‰ÂÓ˙‰
ÌÈ˙ÈÚÏ˘†˘È‚„‰Ï†˘È†ÆÛ‡˘˘†‰˜ÈÏÈÒ‰†‚ÂÒÏÂ†‰ÙÈ˘Á‰†Í˘ÓÏ†¨‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ï†Ì‡˙‰·
ÆÈ‚¯Â‡†Â‡†È‚¯Â‡‡†˜·‡†Ï˘†˙·Â¯Ú˙†‡Ï‡†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†˜·‡†˜¯†‡Ï†Û‡Â˘†„·ÂÚ‰
Ï˘†˙ÈÈÏ˜‰†‰ÂÓ˙‰†ÏÚ†‰ÚÙ˘‰†˘È†ÔÂ˘ÈÚÏ†Ì‚†Æ‰Â˘†‰ÊÎ†‰¯˜Ó·†˙ÈÈÏ˜‰†‰ÂÓ˙‰

Æ„·ÂÚ‰
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˙Ë˘ÂÙÓ†˙È¯ÏÂ„ÂÂ¯˜ÈÓ†¨˙ÈÏ‡ÈˆÈËÒ¯ËÈ‡†˙ÈÂ¯Î†‰ÏÁÓÎ†˙¯„‚ÂÓ†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ‰
È˜È˜ÏÁÏ†‰ÙÈ˘Á†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰È¯ÂËÒÈ‰†˙ÓÈÈ˜†¯˘‡Î†˙È˘Ú†‰Á·‡‰†Æ‰‡È¯‰†Ï˘
‡ÏÏ†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†ÔÁ·‡Ï†Ô˙È†ÏÏÎ†Í¯„·†Æ‰ÊÁ‰†ÌÂÏÈˆ·†È‚Ë¯†ÈÒÂÙÈË†‡ˆÓÈÓÂ†‰˜ÈÏÈÒ
‰È‡†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ‰†˙ÏÁÓ†Ï˘†˙È„Â˜ÙÈ˙‰Â†˙ÈÈÏ˜‰†‰¯ÓÂÁ‰†Æ‰‡È¯‰†Ï˘†‰ÈÒÙÂÈ·
È„Â˜Ù˙†Ï˘†˙È„Â˜ÙÈ˙‰†‰Î¯Ú‰Ï†Ì‡˙‰·†‡Ï‡†‰ÊÁ‰†ÌÂÏÈˆ†˙¯ÓÂÁ†ÈÙ†ÏÚ†˜¯†˙Ú·˜

Æ‰ÓÈ˘‰

˙È‚ÂÏÂ˙Ù‰Â†˙ÈÈÏ˜‰†‰ÂÓ˙Ï†Ì‡˙‰·
∫ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†Ï˘†˙Â¯Âˆ†¥†ÔÁ·‡Ï†Ô˙È

˙ÈÂ¯Î†Â‡†¢‰ËÂ˘Ù†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ¢†Æ±
®Chronic Simple Silicosis©

Ï˘†˙Â·¯†ÌÈ˘†¯Á‡Ï†‰ÚÈÙÂÓ†‰ÏÁÓ‰
∫‰Ó‚Â„Ï©†‰˜ÈÏÈÒ†˜·‡†Ï˘†ÍÂÓ†ÊÂÎÈ¯Ï†‰ÙÈ˘Á
≥∞•≠Ó†˙ÂÁÙ†ÏÈÎÓ‰†˜·‡Ï†¯˙ÂÈÂ†‰˘†≤∞

Æ®˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ

ÌÈÏ·‚ÂÓ†ÏÏÎ†Í¯„·†¯˘‡†¨ÌÈÏÂ„Â†˙ÚÙÂ‰†Ï˘†ÈÒ‡Ï˜‰†‚ÂÒ‰†Â‰Ê†˙È‚ÂÏÂ˙Ù†‰ÈÁ·Ó
Æ®Egg Shell©†‰‡È¯‰†È¯Ú˘·†‰ÙÓÈÏ‰†˙ÂËÂÏ·Ï†Ì‚†ÌÈ˙ÚÏÂ†‰‡È¯‰†Ï˘†˙ÂÂÈÏÚ‰†˙ÂÂ‡Ï

‰‡È¯‰†Ï˘†ÌÈ‡ˆÓÈÓ†Â‡†‰ÏÁÓ†ÈÓÈÒ†ÏÎ†ÔÈ‡†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†≠†˙ÈÈÏ˜†‰ÈÁ·Ó
¨‰ÓÈ˘†¯ˆÂ˜†Â‡†ÁÈÎ†˙ËÈÏÙ†¨ÏÂÚÈ˘†ÏÚ†ÔÂÏ˙‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÂÏÁ˘†ÌÈ„·ÂÚ‰†Æ˙ÈÙÂ‚†‰˜È„··
Â‡†¨ÔÂ˘ÈÚ†·˜Ú†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Ï˘†‰ÏÁÓÏ†¨˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†¨˙Â¯Â˘˜†‰Ï‡‰†˙ÂÂÏ˙‰†Í‡

Æ‰˜ÈÏÈÒ‰†˜·‡Ï†‰ÙÈ˘Á‰†Ú˜¯†ÏÚ†˙ÈÂ¯Î†ÒÈËÈÎÂ¯·†˙ÂÁ˙Ù˙‰

‰Ú¯Ù‰†˙Á˙Ù˙Ó†˙Â˜ÂÁ¯†ÌÈ˙ÚÏ†˜¯Â†ÌÈÈ˜˙†ÏÏÎ†Í¯„·†≠†‰ÓÈ˘‰†È„Â˜ÙÈ˙
‰ÏÂÎÈ†‰ËÂ˘Ù‰†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ‰†Æ‰‡È¯‰†ÈÁÙ·†‰„È¯È†∫¯ÓÂÏÎ†¨˙È·ÈË˜È¯ËÒ¯†˙È¯Â¯ÂÂÈ‡

≠†Ï†Á˙Ù˙‰ÏÂ†Ì„˜˙‰Ï

®Progressive Massive Fibrosis - PMF©†≠†¢‰˘˜†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ¢†Æ≤

‰˘˜†˙È˙‡È¯†®˙ÈËÂ¯·ÈÙ©†˙Â˜ÓËˆ‰†˙¯Âˆ·†‰ÚÈÙÂÓ†‰ÏÁÓ‰†˙È‚ÂÏÂ˙Ù†‰ÈÁ·Ó
Æ˙Ó„˜˙ÓÂ

ÈÎ¯„†Ò¯‰†¨‰‡È¯‰†ÈÁÙ·†‰„È¯ÈÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰†‰ÏÁÓ‰†ÈÓÈÒ†≠†˙ÈÈÏ˜†‰ÈÁ·Ó
ÏÂÚÈ˘†¨¯·Â‚†‰ÓÈ˘†¯ˆÂ˜†ÏÚ†ÔÂÏ˙Ó†„·ÂÚ‰†Æ˙ÂÈ˙ÓÊÈÙÓ‡†˙ÂÏÂ·†ÌÈ˙ÚÏÂ†‰ÓÈ˘‰

Æ˙È˙ÓÈ˘†‰˜ÈÙÒ†È‡Ï†Á˙Ù˙‰Ï†ÏÂÎÈ†‰ÓÈ˘‰†¯ˆÂ˜†ÆÁÈÎ†˙ËÈÏÙÂ

‰„È¯È†ÌÚ†˙Ó„˜˙Ó†˙È·ÈË˜È¯ËÒ¯†˙È¯Â¯ÂÂÈ‡†‰Ú¯Ù‰†È‰ÂÊ†≠†‰ÓÈ˘†È„Â˜Ù˙
¯˘‡Î†ÆÌ„·†ÔˆÓÁ‰†ÈÂÂÈ¯·†‰„È¯È†∫¯ÓÂÏÎ†≠†‰ÈÓÒ˜ÂÙÈ‰†ÔÎÂ†¨ÈˆÓÁ≠„Á†ÔÓÁÙÏ†‰ÈÊÂÙÈ„·
Ï˘†‰ÂÓ˙†Ì‚†ÂÈÙÏ†≠†˙ÂÂÙÓÈÒÏ†˜ÊÂ†˙ÂÈ˙ÓÊÈÙÓ‡†˙ÂÏÂ·†Ì‚†˙ÂÓÈÈ˜†ÍÎÏ†ÛÒÂ·

Æ˙È˙ÓÈÒÁ†˙È¯Â¯ÂÂÈ‡†‰Ú¯Ù‰

ÈËÓÎÒ‰†È‚Ë¯‰†‡ˆÓÈÓ‰
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(Accelerated Silicosis)†¢˙ˆ‡ÂÓ†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ¢†Æ≥

˜·‡†Ï˘†‰Â·‚†ÊÂÎÈ¯Ï†‰ÙÈ˘Á†Ï˘†‰‡ˆÂ˙†‡È‰˘†¨ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†Ï˘†˙ÙÒÂ†‰¯Âˆ†È‰ÂÊ
Æ®˙ÂÁÙ†Û‡Â†ÌÈ˘†µ≠Î©†˙ÈÒÁÈ†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙·†‰˜ÈÏÈÒ

ÒÈÊÂ¯·ÈÙ·†˙ÂÂÏÓ†˙ÂÈ¯˘È˜†Ô˘È†ÌÈÂ˘†˙ÂÁ˙Ù˙‰†È·Ï˘·†≠†˙È‚ÂÏÂ˙Ù†‰ÈÁ·Ó
Æ˙ÈÏ‡ÈˆÈËÒ¯ËÈ‡

‰ÈÁ·Ó†ÏÈ·‚Ó‰†¨‰ÓÈ˘†¯ˆÂ˜†Ï˘†˙ÈÒÁÈ†‰¯È‰Ó†˙ÂÁ˙Ù˙‰†≠†˙ÈÈÏ˜†‰ÈÁ·Ó
ÌÚ†˙È˙ÓÈ˘†‰˜ÈÙÒ†È‡†˙Á˙Ù˙ÓÂ†¨ÌÈÓ„˜ÂÓ‰†ÌÈ·Ï˘·†¨˙¯ÎÈ†‰„ÈÓ·†˙È„Â˜Ù˙
ÂÓÎ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†˜„†˜·‡Ï†ÌÈÙÂ˘Á‰†ÌÈ„·ÂÚ·†˙Á˙Ù˙Ó†˙‡Ê‰†‰ÂÓ˙‰†Æ‰ÈÓÒ˜ÂÙÈ‰
¯ÂˆÈÈ·Â†®Stonemasonery©†ÌÈ·‡†˙Â˙ÈÒ†˙Â„Â·Ú·†¨®Sandblasting©†ÏÂÁ†˙Ê˙‰†˙Â„Â·Ú·

Æ®Silicaflour©†¢‰˜ÈÏÈÒ†ÁÓ˜¢

Æ„·ÂÚ‰†˙ÂÓÏ†ÏÏÎ†Í¯„·†˙Ó¯Â‚†‰ÏÁÓ‰

˙ÂÏÏˆ‰†Â‡†‰Â˘†Ï„Â‚†˙ÂÏÚ·†˙ÂÈ¯˘È˜†˙ÂÏÏˆ‰†‡ÂˆÓÏ†Ô˙È†≠†˙È‚Ë¯†‰ÈÁ·Ó
Æ˙ÂÂÈÏÚ‰†˙ÂÂ‡Ï†Á¯Î‰·†˙ÂÏ·‚ÂÓ†ÔÈ‡†¯˘‡†¨ÌÈË˘ÂÙÓ†ÌÈÏÂ„ÂÂÏÂ˜ÈË¯†Ï˘

‰„È¯È†ÌÚ†˙Ó„˜˙Ó†˙È·ÈË˜È¯ËÒ¯†˙È¯Â¯ÂÂÈ‡†‰Ú¯Ù‰†ÂÈÙÏ†≠†‰ÓÈ˘†È„Â˜ÙÈ˙
Æ‰ÈÓÒ˜ÂÙÈ‰Â†ÈˆÓÁ≠„Á†ÔÓÁÙÏ†‰ÈÊÂÙÈ„·

(Acute Silicosis)†¢‰„Á†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ¢ Æ¥

ÔÈ„Ú†˜·‡Ï†‰ÙÈ˘Á†Ï˘†ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï†‰ÚÈÙÂÓ‰†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†˙ÏÁÓ†È‰ÂÊ
Hard Rock©†˙Â¯‰Ó·†‰·ÈˆÁ†È„·ÂÚ·†ÂÓÎ†¨˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†‰Â·‚†ÊÂÎÈ¯†ÏÈÎÓ‰†„‡Ó

Æ®Sandblasting

‰ÏÁÓ†ÌÚ†Alveolar Proteinosis≠Ï† ‰ÓÂ„‰† ‰ÂÓ˙† ˙ÓÈÈ˜† ≠†˙È‚ÂÏÂ˙Ù† ‰ÈÁ·Ó
Æ˙ÈÏ‡ÈˆÈËÒ¯ËÈ‡

Æ˙È˙ÓÈ˘†‰˜ÈÙÒ†È‡Ï†‰¯È‰Ó†˙ÂÓ„˜˙‰†≠†˙ÈÈÏ˜†‰ÈÁ·Ó

Diffuse Alveolar©†˙Ë˘ÂÙÓ†¨˙ÂÈÚÂ·‰†Ï˘†ÈÂÏÈÓÏ†‰ÓÈ‡˙Ó‰†‰ÂÓ˙†≠†˙È‚Ë¯†‰ÈÁ·Ó
Æ®Filling Process

∫ÂÓÎ†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÏÁÓ†ÌÚ†Í·˙Ò‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ‰

ÆÌÈÓ„‡†ÌÈ¯ÂÊ‡·†˙ÙÁ˘‰†˙ÏÁÓ†Æ‡

Æ®ÔÏÙ˜†˙ÏÁÓ©†ÒÈËÈ¯˙¯‡†„È‡ÂËÓÈÂ¯†Â‡†¨‰Ó¯„Â¯Ï˜Ò†ÂÓÎ†˙ÂÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡†˙ÂÏÁÓ†Æ·
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‡Ï˘†®±≤Æ≤∞∞≤≠·©†‰ËÈÏÁ‰†˜ÈÊÓ†˜·‡Ï†˙Èˆ¯‡‰†˙È‡ÂÙ¯‰†‰„ÚÂÂ‰†¨ÌÂ˜Ó†ÏÎÓ
ÔË¯Ò†‡Ï†Ì‚†ÔÎÏÂ†¨ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ©†˙ÈÏ‡ÈˆÈËÒ¯ËÈ‡†˙È˙‡È¯†‰ÏÁÓ†ÔÈ·˘†¯˘˜·†¯ÈÎ‰Ï

Æ®‰˜ÈÏÈÒ†±•≠Î†ÏÈÎÓ‰©†¯È‚†Ï˘†˜·‡Ï†‰ÙÈ˘Á‰†ÔÈ·Ï†®‰‡È¯‰

‰‡È¯‰†ÔË¯Ò

È·Ï†È‡„Â†ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚Î†¨ı¯‡·Â†ÌÏÂÚ·†¨‰Â¯Á‡Ï†‰¯ÎÂ‰†˙È˘È·‚‰†‰˜ÈÏÈÒ‰
¨ÌÈÈ‚ÂË¯ËÂ†ÌÈÈ‚ËÂÓ†¨ÌÈË¯ÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†˙È„¯˘ÓÈ·‰†‰„ÚÂÂ‰†Ì‚Â†IARC†Ì‚†ÆÌ„‡
È·Ï†È‡„Â†ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚Î†®È˘ÙÂÁ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ©†˙È˘È·‚‰†‰˜ÈÏÈÒ·†˜¯†Â¯ÈÎ‰
Æ≥‰‡È¯‰†ÔË¯ÒÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†Æ˙ÈÙ¯ÂÓ‡‰†‰˜ÈÏÈÒ·†‡ÏÂ†Ì„‡
È‡˙Î†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†˙ÂÈ‰Ï†˙·ÈÈÁ†Ì‡‰†˙Â¯ÙÒ·†ÔÂÈ„†ÌÈÈ˜˘†¯¯·˙‰†˙Â¯ÙÒ‰†˙¯È˜ÒÓ
‰˘·Â‚†˙Â¯ÙÒ·†Æ˙È˘È·‚‰†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘ÁÏ†¯Â˘˜‰†‰‡È¯‰†ÔË¯Ò†˙ÚÙÂ‰Ï†Ì„˜ÂÓ
ÔË¯Ò†Æ‰‡È¯‰†ÔË¯Ò†ÔÈ·Ï†˙È˘È·‚†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘Á†ÔÈ·†¯˘˜†˘È†∫‰Ê†‡˘Â·†‰˜ÒÓ
ÆÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†˙ÓÈÈ˜†Ì‡†˜¯†¯ÎÂÈ†¨˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘Á†Ï˘†Ú˜¯†ÏÚ†¨‰‡È¯‰

¨®≤Æ±≤Æ≤∞∞¥≠ÓÂ†¥Æ±≤Æ≤∞∞≤≠Ó©†˜ÈÊÓ†˜·‡Ï†˙Èˆ¯‡‰†˙È‡ÂÙ¯‰†‰„ÚÂÂ‰†Ï˘†ÌÈÂÈ„·
‰Ê†˙ÓÂÚÏ†±Æµ†ÈÙ†ÏÂ„‚†¨‰‡È¯†ÔË¯Ò†Á˙ÙÏ†‰˜ÈÏÈÒÏ†ÛÂ˘Á‰†„·ÂÚ†Ï˘†ÈÂÎÈÒ‰˘†Ú·˜
Æ®µ†ÈÙ†ÏÂ„‚†ÈÂÎÈÒ‰†≠†ËÒ·Ò‡Ï†ÛÂ˘Á‰†„·ÂÚ†È·‚Ï©†‰˜ÈÏÈÒÏ†ÛÂ˘Á†‰È‰†‡Ï˘†Ì„‡†Ï˘
ÔË¯Ò†Á˙ÙÏ†≠†¯Á‡†ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚Ï†Â‡†‰˜ÈÏÈÒÏ†ÛÂ˘Á†ÂÈ‡˘†Ô˘ÚÓ†„·ÂÚ†Ï˘†ÈÂÎÈÒ‰
˙ÂÏÈÚÙ‰†‰¯Â¯·†‡Ï†ÔÈÈ„Ú†¨Í„È‡Ó†ÆÔ˘ÚÓ†ÂÈ‡˘†Ì„‡Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†±∞†ÈÙ†ÏÂ„‚†‰‡È¯
Ì¯Â‚‰†Í‡†¨®ËÒ·Ò‡Ï†‰ÙÈ˘Á·†ÂÓÎ†‡Ï˘©†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘Á†ÔÈ·Ï†ÔÂ˘ÈÚ†ÔÈ·˘†˙ÈË‚¯ÈÒ‰

°È˘Ó†Ì¯Â‚†˜¯†‡È‰†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘Á‰Â†ÔÂ˘ÈÚ‰†‡Â‰†ÈËÈÓÂ„‰

‰ÙÈ˘Á‰†Ú˜¯†ÏÚ†¨‰‡È¯‰†ÔË¯Ò·†¯ÈÎ‰Ï†˘È˘†‰ËÈÏÁ‰†Ì‚†˙È‡ÂÙ¯‰†‰„ÚÂÂ‰†≠†ÌÂÎÈÒÏ
ÆÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†˙ÓÈÈ˜†Ì‡†˜¯†¨˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ

˙È˙˜ÂÒÚ˙†ÒÈËÈÎÂ¯·

Ï˘†‰Â·‚†ÊÂÎÈ¯Ï†‰ÙÈ˘ÁÓ†Ì¯‚È‰Ï†‰ÏÂÎÈ†¯˘‡†¨ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ‰†„·ÏÓ†¨˙ÙÒÂ†‰ÏÁÓ
Æ˙È˙˜ÂÒÚ˙‰†ÒÈËÈÎÂ¯·‰†‡È‰†‰˜ÈÏÈÒ†˜·‡

ÌÈ¯˜Ó†ÌÈÏ‚˙Ó†¨π∞≠‰†˙Â˘·†‰ÈÒÂ¯†˙Â„‰È†Ï˘†‰ÈÈÏÚ‰†Ê‡Ó˘†¯ÈÎÊ‰Ï†È‡„Î
˙Â¯ÎÓ·†‰ˆ¯‡†Ì˙ÈÈÏÚ†ÈÙÏ†Â„·Ú˘†ÌÈ˘„Á†ÌÈÏÂÚ†Ïˆ‡†˙Ó„˜˙Ó†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ†Ï˘†ÌÈ·¯

ÆÌˆ¯‡·†ÌÁÙ‰

‰˘ÚÈÈ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯ÂˆÏ†Ì˙„Â·Ú·†ÌÈÙÂ˘Á‰†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÚ†È‡ÂÙ¯‰†ÁÂ˜ÈÙ‰†∫‰¯Ú‰
Æ¢˜ÈÊÓ†˜·‡¢·†Ô„‰†˜¯Ù·†‰ÈÂˆ˘†˙ÂÎ˙Ó·

ÈÙÏ©†‰‡È¯‰†ÔË¯Ò†ÔÈ·Ï†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘Á†ÔÈ·˘†¯˘˜·†˘„ÁÓ†ÔÂ„Ï†®≤∞∞≤≠·©†ÂËÈÏÁ‰†IARC≠·†Æ≥
®¥Æ±≤Æ≤∞∞≤†ÌÂÈÓ†˙Èˆ¯‡‰†˙È‡ÂÙ¯‰†‰„ÚÂÂ‰†˙·È˘È·†Ï‡¯Î†Æ¯†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†ÂÁÂÂÈ„
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ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†È˜˙Â†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·

Úˆ·˙‰Ï†·ÈÈÁ†®È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ©†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†È˙˜ÂÒÚ˙≠È˙·È·Ò‰†¯ÂËÈ‰
Æ˙ÂÁÙÏ†ÌÈ˘„ÂÁ†∂≠Ï†˙Á‡†¨˙ÂÎÓÒÂÓ†˙Â„·ÚÓÏ†ÌÈÎÈÈ˘‰†ÌÈÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ†È˜„Â·†È¢Ú
Ï˘†˙ÂÓÈ‚„†˙Á˜Ï†Í¯Âˆ†˘È†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†Ï˘†È˙·È·Ò‰†¯ÂËÈ‰†ÚÂˆÈ·†ÈÙÏ
ÌÈÈ˜‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡†˙‡†¨˙ÈËÈÏ‡†‰„·ÚÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†¨ÚÂ·˜Ï†È„Î†¨¯ÈÂÂ‡·†˜·‡‰
ÌÈ‡·ÂÓ‰†¨‰˜ÈÏÈÒÏ†ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙‰†‰ÙÈ˘Á‰†È˜˙†ÈÎ¯Ú†ÏÚ†ÚÈÙ˘Ó‰†¯·„†≠†˜·‡‰†·Î¯‰·
˙Â‡ˆÂ˙‰Â†˙È¯ËÓÈÂÂ¯‚†‰˜È„·†‡È‰†˙È˙˜ÂÒÚ˙≠˙È˙·È·Ò‰†‰˜È„·‰†Æ‰‡·‰†‰Ï·Ë·

Æ˜¢ÓØ‚¢Ó≠·†˙Â˙È

ÌÈ˘·†Ï‡¯˘È·†ÌÈÏ·Â˜Ó‰†ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙‰†‰ÙÈ˘Á‰†È˜˙†ÌÈ‚ˆÂÓ†ÔÏ‰Ï˘†‰Ï·Ë·
Æ˙Â˜˙·†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†¢˜ÈÊÓ†˜·‡¢†Ï˘†ÌÈ‚ÂÒ‰†¥≠Ï†≤∞∞∑≠±πππ

®AL+TWA©†ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙†ÌÈÈ·¯ÈÓ†ÌÈÎ¯Ú
ÌÈÈÏ¯ÈÓ†ÌÈ·ÈÒÂ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†¨˜ÏË†¨ËÒ·Ò‡†Ï˘

®‰˘È‰†·Â˘ÈÁ‰†˙ËÈ˘†ÈÙÏ†¨È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†Ï˘†‰Â˘‰†·Î¯‰‰†È·‚Ï†ËÂ¯ÈÙ†ÌÚ©

˜ÈÊÓ‰†˜·‡‰†‚ÂÒTLV - TWAAL

ÂÈ‚ÂÒÏ†ËÒ·Ò‡
®ÌÈ·ÈÒ†‡ÏÏ†¨È˙È˙Ù©†˜ÏË
˙Â‡È¯Ï†‰ÓÈ˘†¯·†˜·‡†≠

®‰˘ÚÓÏ†„„Ó‰†˜·‡‰†‚ÂÒ©†ÛÁ¯Ó†ÈÏÏÎ†˜·‡†≠
Æ‰˘È‰†‰ËÈ˘·†·Â˘ÈÁ†®˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ©†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ

®ÔÂ¯˜ÈÓ†∑≠Ó†ÔË˜©†˙Â‡È¯Ï†‰ÓÈ˘†¯·†˜·‡†≠
∫‰‡·‰†‰ÁÒÂ‰†ÈÙÏ†‰˘Ú†·Â˘ÈÁ‰

˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†¯˙ÂÈÂ†∏≤•
®‰˘ÚÓÏ†„„Ó‰†˜·‡‰†‚ÂÒ©†ÛÁ¯Ó†ÈÏÏÎ†˜·‡†≠

∫‰‡·‰†‰ÁÒÂ‰†ÈÙÏ†‰˘Ú†·Â˘ÈÁ‰

˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†¯˙ÂÈÂ†∏≤•
®ÏÂÁ†˙Ê˙‰·†ÈÂ˜È†˙Â„Â·Ú·†∫ÔÂ‚Î©
˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†∏≤•≠∂¥•
®‰˜ÈˆÈ†˙È··†˙Â„Â·Ú·†∫ÔÂ‚Î©

˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†≥∑•≠≥≥•
˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†≥≤•≠≤π•

®‰˜ÈÓ¯˜Â†‰ÈÒ¯Á†¯ÂˆÈÈ†˙Â„Â·Ú·†∫ÔÂ‚Î©
˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†π•

˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†µ•≠¥•
®ÌÁÙ†¯Ù‡Â†ÌÁÙ†ÌÚ†˙Â„Â·Ú†∫ÔÂ‚Î©

È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†≥•
˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†±•

®„È¯ËÓ†˜·‡Ï†‰‰Ê©†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†∞•

˜¢ÓÒØ·ÈÒ†∞Æ±

˜¢ÓÒØ·ÈÒ†≤
˜¢ÓÒØ·ÈÒ†¥

˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ∞µ

˜¢ÓÒØ·ÈÒ†∞Æ∞µ

˜¢ÓÒØ·ÈÒ†±
˜¢ÓÒØ·ÈÒ†≤

˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ∞≤µ

˜¢ÓØ‚¢Ó†±∞
≤†´†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†•

˜¢ÓØ‚¢Ó†≥∞
≥†´†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†•

˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ±µ

˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ¥

˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ∏
˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æπ

˜¢ÓØ‚¢Ó†≤Æµ
˜¢ÓØ‚¢Ó†¥

˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ∞∑µ

˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ≤

˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ¥
˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ¥µ

˜¢ÓØ‚¢Ó†±Æ≤µ
˜¢ÓØ‚¢Ó†≤

˜¢ÓØ‚¢Ó†µ
˜¢ÓØ‚¢Ó†∑Æµ
˜¢ÓØ‚¢Ó†±∞

˜¢ÓØ‚¢Ó†≤Æµ
˜¢ÓØ‚¢Ó†≥Æ∑µ
˜¢ÓØ‚¢Ó†µ

ÌÈÈ‚¯Â‡‡†ÌÈÈÏ¯ÈÓ†ÌÈ·ÈÒ
®ÌÈ‚ÂÒ‰†ÏÎ©†ÌÈÈ˙ÂÎ‡ÏÓÂ†ÌÈÈÚ·Ë˜¢ÓÒØ·ÈÒ†±˜¢ÓÒØ·ÈÒ†∞Æµ
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˜ÈÊÓ†˜·‡Ï†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·

˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Ï†˙Â˘„Á†˙ÂÈÁ‰†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡·†ÂÚ·˜†±πππ†ËÒÂ‚Â‡·
∫ÔÂ˘ÏÎ†¨Ô‡Î†˙Â‡·ÂÓ‰†¨˜ÈÊÓ†˜·‡Ï†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò

≥∞Æ∏Æ±πππ
˙ÂÎÓÒÂÓ‰†˙Â„·ÚÓ‰Â†ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ˜„Â·‰†∫Ï‡

Ï˘†È‚ÂÏÂÈ·†¯ÂËÈÂ†È˙·È·Ò†¯ÂËÈ©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˙Â˜˙Ï†Ì‡˙‰·
ÌÈÎÓÒÂÓ‰†ÌÈ˜„Â·‰†˙ÚÈ„ÈÏ†˙Â‡·ÂÓ†≠†®·©≥†‰˜˙†¨±ππ∞†≠†®ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÓ¯Â‚·†ÌÈ„·ÂÚ
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ‡˘Â·†‰ÁÂÂ¯‰Â†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó†˙ÂÈÁ‰Â†˙ÂËÏÁ‰†˙ÂÎÓÒÂÓ‰†˙Â„·ÚÓ‰Â

ª‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†˜·‡†ÏÏÎ†˙ÓÈ‚„ Æ±
ªÈ˘ÙÁ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†˙˜È„· Æ≤

ÆÌÁÙ†˜·‡†˙˜È„· Æ≥

Æ∞±Æ±∞Æ±πππ†ÍÈ¯‡˙Ó†ÏÁ‰†‰Ï‡†˙Â‡¯Â‰†ÈÙÏ†‚Â‰Ï†˘È

·¯†„Â·Î·

¯ÊÈÈÏ†ÏÒ¯ÓÒÂ‚Ó†¯ËÙ
˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚Ï†˙Èˆ¯‡‰†‰„·ÚÓ‰†Ï‰ÓÈ˘‡¯†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ

‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†˜·‡†ÏÏÎ†˙ÓÈ‚„†Æ±

ÔÈ‡†Æ¯Â‚Ò†ÔÒÓ†˙È··†ÔÂ˙‰†ÔÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†Úˆ·˙˙†È¯‚¯‚†˜·‡†ÏÏÎ†˙ÓÈ‚„
ÆÈ¯‚¯‚†˜·‡†˙ÓÈ‚„Ï†ÁÂ˙Ù†ÔÒÓ†˙È··†˘Ó˙˘‰Ï

ÁÂ˙Ù†ÔÒÓ†˙È·†˙ÂÚˆÓ‡·†Úˆ·˙˙†®ÌÈÈÏ¯ÈÓ†ÌÈ·ÈÒ†¨ËÒ·Ò‡©†È·ÈÒ†˜·‡†˙ÓÈ‚„
ÆÂÊ†‰¯ËÓÏ†„ÚÂÈÓ‰

È˘ÙÁ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†˙˜È„·†Æ≤

ÔÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†Úˆ·˙˙†È˘ÙÂÁ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ†Â„†Ô¯Âˆ†ÏÈÎÓ‰†˜·‡†ÏÏÎ†˙ÓÈ‚„
Æ¯Â‚Ò†ÔÒÓ†˙È··†ÔÂ˙‰

˙ËÈ˘†˙ÂÚˆÓ‡·©†˜·‡·†È˘ÙÂÁ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„‰†Ô¯Âˆ‰†ÊÂÁ‡†˙Ï·˜†¯Á‡Ï
ÊÂÎÈ¯†ÏÚ†ÁÂÂ„ÏÂ†˜·‡·†‰¯Â‰Ë‰†˙È˘È·‚‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÎÈ¯†˙‡†ıÏÁÏ†˘È†≠†®XRD

Æ®˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ≥©†‰¯Â‰Ë†˙È˘ÙÂÁ†˙È˘È·‚†‰˜ÈÏÈÒ†¯Â·Ú†ÌÈ˜˙Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†¨‰Ê
˘Ó˙˘‰Ï†ÔÈ‡†Æ®˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ±©†‰Ê‰†˜·‡‰†Ï˘†‰ÓÈ˘†¯·†ÚË˜ÈÓ†È·‚Ï†ÔÈ„‰†‡Â‰

ÆÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†ÏÈÎÓ‰†˜·‡†Ï˘†TLV†˙ÚÈ·˜Ï†‰ÁÒÂ·
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∫·Â˘ÈÁ

†∫Ï·˜˙Ó‰†˜·‡‰†ÏÏÎ†ÊÂÎÈ¯A
†∫˜·‡·†˙È˘ÙÂÁ‰†˙È˘È·‚‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡P•

†∫˜·‡·†‰¯Â‰Ë‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÎÈ¯C = A x†®P•©

‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†¨„·Ï·†C†ÊÂÎÈ¯†ÏÚ†ÁÂÂ„Ï†˘È
Æ®˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ±†Â‡†∞Æ≥©†‰¯Â‰Ë

∫‰Ó‚Â„

∫˜·‡‰†ÏÏÎ†ÊÂÎÈ¯†®±©˜¢ÓØ‚¢Ó†π
∫˜·‡·†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡±∞•

∫˜·‡·†‰¯Â‰Ë‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÎÈ¯π x ∞Æ±∞†Ω†˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æπ
Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ≥≠Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æπ†ÏÚ†ÁÂÂ„Ï†˘È

∫˜·‡†Ï˘†Ì˘†ÚË˜ÈÓ†ÊÂÎÈ¯ ®≤©˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ∏ †
≤∞•†∫†Ì˘‰†ÚË˜ÈÓ·†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡

∞Æ∏ x ∞Æ≤∞†Ω†˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ±∂†∫†˜·‡·†‰¯Â‰Ë‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÎÈ¯
Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ±≠Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ±∂†ÏÚ†ÁÂÂ„Ï†˘È

®Coal Dust©†ÌÁÙ†˜·‡†˙˜È„·†Æ≥

ÂÏ˘†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯‰†ÔÎÏÂ†˙ÂÈÏ‡¯˘È‰†˙Â˜˙·†¯ÎÊÂÓ†ÂÈ‡†ÌÁÙ‰
∫ÌÈ‚ÂÒ†≤≠Ï†ÌÁÙ‰†‚ÂÂÒÓ†‰·˘†¨ACGIH≠‰†Ï˘†ÌÈ˜˙‰†˙¯·ÂÁ†È¢ÙÚ†˙Ú·˜

ª˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æπ†≠†®Bituminous©†ÒÂÈÓÂËÈ· ®±©
Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ¥†≠†®Anthracite©†ËÈˆ¯˙‡ ®≤©

Æ„·Ï·†‰ÓÈ˘≠¯·†ÚË˜ÈÓ†¯Â·Ú†‡È‰†˙¯·ÂÁ·†˙‚ˆÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯‰

‰ÓÈ˘≠¯·†ÚË˜ÈÓ†˙ÓÈ‚„Ï†¯Â·ÚÏ†˙ÂÎÓÒÂÓ‰†˙Â„·ÚÓ‰†˙‡†‰ÁÓ†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó
Æ‰ÓÈ‡˙Ó‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯·†˘Ó˙˘‰ÏÂ†¨Ï¢‰†ÌÈ‚ÂÒ‰Ó†ÌÁÙ†Ï˘
ÂÈ‰È†≠†‰ÓÈ˘≠¯·†ÚË˜ÈÓ†Ï˘†‰˜È„·†ÍÂ¯ÚÏ†Ô˙È†‡Ï†Ì‰·˘†ÌÈ·ˆÓ†Ì˙Â‡·

∫ÔÓ˜Ï„Î†ÌÁÙ‰†˜·‡†ÏÏÎ†¯Â·Ú†ÌÈ˜˙‰
ª˜¢ÓØ‚¢Ó†±Æ∏†≠†ÒÂÈÓÂËÈ·†®±©
Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ∏†≠†ËÈˆ¯˙‡†®≤©
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˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á·†Â˜ÒÚ˘†ÌÈ¯˜Ò
ÔÈÈ·†È¯˙‡·†¨˙Â·ˆÁÓ·†ÌÈ„·ÂÚ†·¯˜·†ÂÎ¯Ú†ÌÈ¯˜Ò‰

∫®ÌÈ¯ÂÓ©†¯È‚·†˘ÂÓÈ˘†ÔÓÊ·Â

¥˙Â·ˆÁÓ·†‰„Â·Ú·†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÂ†ÈÏÏÎ†˜·‡†≠†±†ßÒÓ†¯˜Ò

‰˜ÈÏÈÒ©†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯ÂˆÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†˙˜È„·Ï†Èˆ¯‡†¯˜Ò·
¨±ππµ≠±ππ¥†ÌÈ˘‰†ÔÈ·†Ï‡¯˘È·†˙Â·ˆÁÓ†È„·ÂÚ†·¯˜·†Í¯Ú˘†¨ÈÏÏÎ†˜·‡ÏÂ†®˙È˘ÙÂÁ
„¯˘Ó©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡·†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚Ï†˙Èˆ¯‡‰†‰„·ÚÓ‰†È˘‡†È¢Ú
‰˜ÈÏÈÒ©†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯ÂˆÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙‰†‰ÙÈ˘Á‰†‡˘Â·†ÌÈ‡ˆÓÈÓ†ÂÙÒ‡†¨®˙¢Ó˙‰
ÌÈ˘‰†˙Â¯ÓÏ†¨ÌÂÈÎ†Ì‚†˙ÂÈËÂÂÏ¯†Ê‡†ÂÏ·˜˙‰˘†˙Â‡ˆÂ˙‰†ÆÈÏÏÎ†˜·‡ÏÂ†®˙È˘ÙÂÁ
ÆÂ˙˘‰†‡Ï˘†ËÚÓÎ†¨ÌÏ‚‰†È¯ÓÂÁÂ†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙†¨‰È‚ÂÏÂÎË‰˘†ÔÂÂÈÎÓ†¨Â¯·Ú˘

¯˜Ò‰†˙Â¯ËÓ

ÏÈÎÓ†¯˘‡†¨˜·‡†Ï˘†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎÏ†ÌÈÙÂ˘Á†®˙Â·ˆÁÓ©†‰ÈÈ¯Î‰†ÛÚ·†ÌÈ„·ÂÚ
˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†ÏÈÎÓ‰†˜ÈÊÓ†˜·‡Ï†‰ÙÈ˘Á†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÊÂÎÈ¯·†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†ÌÈ˙ÚÏ
‚ÂÒÓ†ÒÈÊÂÈÂ˜ÂÓÈÂÙ†Ì˘·†˙Â‡È¯†˙ÏÁÓÏ†Á˙Ù˙‰Ï†ÏÂÏÚ†¯˘‡†¨È˙Â‡È¯·†˜ÊÏ†˙Ó¯Â‚
Ï˘†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†¯Á‡Ï†Ì„‡‰†Ïˆ‡†˙ÂÁ˙Ù˙Ó†‰Ê†‚ÂÒÓ†˙ÂÏÁÓ†Æ®˙È¯Âˆ©†ÒÈÊÂ˜ÈÏÈÒ
˙ÂÏÁÓÏ†‰ÈÈ¯Î†˙Â„Â·Ú†ÔÈ·†¯˘˜‰†ÆÌÈ˘†˙Â¯˘ÚÏ†„ÚÂ†˙Â„„Â·†ÌÈ˘Ó†ÏÁ‰†¨‰ÙÈ˘Á
ÌÈ‡ÙÂ¯†È¢Ú†¨‰ÈÏ‚‡·†¨±π≠‰†‰‡Ó‰†Ï˘†‰È˘‰†˙ÈˆÁÓ·†¯·Î†¨ÈÚ„Ó†ÔÙÂ‡·†¨‰‰ÂÊ†‰‡È¯
·¯†Ú„È‰†˙Â¯ÓÏ†ÆÌÈÏÂ„‚†‰ÈÈ¯Î†È¯˙‡·†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰†ÌÈ„Â‚È‡‰†ÂÈÓÊ‰˘
ÏÚ†˜ˆÂÓ†Ú„ÈÓ†ÌÈÈ˜†‰È‰†‡Ï†˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó·˘†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡·†≠†ÌÈ˘‰

Æ‰ÈÙ˜È‰†ÏÚÂ†ı¯‡·†ÛÚ·†‰ÙÈ˘Á‰

®TLV-TWA©†˙ÂÚ˘†∏≠Ï†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†≠†˙Â˜˙‰†ÈÙ†ÏÚ
∞Æ±†‡È‰†¢˙Â‡È¯Ï†‰ÓÈ˘†¯·†˜·‡†≠†®˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ©†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ¢Ï
‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯†Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ≥†≠†¢ÛÁ¯Ó†ÈÏÏÎ†˜·‡†≠†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ¢ÏÂ†¨˜¢ÓØ‚¢Ó
˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰Ó†®≤µ•©†Ú·¯†ÏÚ†¯Â˘Ú†ÈÙÏ†‰„ÓÚ†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒÏ
¨ÈÏÏÎ†˜·‡†¯Â·Ú†ÆAL≠Ï†TLV-TWA†ÔÈ·†ÒÁÈ‰†È·‚Ï†Ï·Â˜ÓÎ†≠†˙ÈˆÁÓ†ÏÚ†ÌÂÈÎÂ†˙¯˙ÂÓ‰
‰ÏÂÚÙ†˙Ó¯†ÂÈ·‚Ï†˙ÓÈÈ˜†‡ÏÂ†¨˜¢ÓØ‚¢Ó†±∞†‡Â‰˘†¨ACGIH≠‰†Ï˘†Ô˜˙‰†ı¯‡·†ıÓÂ‡
˙Â¯Á‡†˙Â·ÂÎ¯˙†ÏÈÎÓ†ÂÈ‡†˜·‡‰†Ì‰·˘†ÌÈ¯˜Ó·†˜¯†ı¯‡·†˘Ó˘Ó†‰Ê‰†Ô˜˙‰©

Æ®Ì„‡‰†˙Â‡È¯·Ï†˙ÂÎÂÒÓ‰

ÊÂÎÈ¯†ÌÈÏÈÎÓ‰†ËÈÓÂÏÂ„Â†¯È‚†ÈÚÏÒÓ†ÈÂ·†®πµ•≠Ó†¯˙ÂÈ©†ı¯‡·†ÈÚÏÒ‰†ÁË˘‰†·Â¯
≠†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ©†ı¯ÂÂ˜†Ï˘†ÌÈÏ¯ÈÓÓ†¯˜ÈÚ·†˙·Î¯ÂÓ‰†¨¯Âˆ†Ô·‡†Ï˘†®µ•≠±•©†ÍÂÓ
·Â¯·†„·ÂÚÓ‰†¢ÚÏÒÈÓ¢·†¯Âˆ‰†Ô·‡†ÊÂÎÈ¯˘†˙Â¯ÓÏ†¨Í‡†Æ¢ı¯ÂÂ˜≠Â¯˜ÈÓ¢†ÔÂ‚Î†®SiO2

ÌÈÎÈÏ‰˙·†˙ÂËÏÙ‰†¨˜·‡†Ï˘†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ†˙ÂÏÂÏÚ†¨µ•†ÏÚ†‰ÏÂÚ†‡Ï†ı¯‡·†˙Â·ˆÁÓ‰

˙Â¯·ÁÂ†®˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó·©†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚Ï†˙Èˆ¯‡‰†‰„·ÚÓ‰†Ï‰Ó†¨¯ÊÈÈÏ†ÏÒ¯Ó†È¢Ú†Í¯Ú†¯˜Ò‰†Æ¥
±ππ∂†¯·ÂË˜Â‡·†ÂÓÒ¯ÂÙ†¯˜Ò‰†È‡ˆÓÈÓ†ÆÔ‰Î†‰ÓÈ¯Â†È˜Ò·Â˜ËÈÙÒ†‰ÈÂÊ†∫˙ÂÂˆ‰
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‰„·ÂÚ‰†¯Â‡Ï†„ÁÂÈÓ·†Æ˙È˙ÂÚÓ˘Ó†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÏ†ÌÂ¯‚Ï†¨‰ÈÈ¯Î‰†ÈÎÈÏ‰˙·†ÌÈÂ˘
Æ®˙Â‡È¯Ï†‰ÓÈ˘≠¯·†˜·‡†Ω©†ÔÂ¯˜ÈÓ†∑≠Ó†ÔË˜†ÌÈËÏÙ‰†ÌÈ˜È˜ÏÁ‰†·Â¯†Ï„Â‚˘

≤∞∞†Í˘Ó·†Ï¢‰†˜·‡Ï†Û˘Á˘†ÈÓÎ†¢˜ÈÊÓ†˜·‡Ï†ÛÂ˘Á¢†„·ÂÚ†˙Â¯È„‚Ó†˙Â˜˙‰
˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰¢†˙ÈˆÁÓ†ÏÚ†‰ÏÂÚ†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯˘Î†¨‰˘·†‰ÙÈ˘Á†˙ÂÚ˘

Æ¢˙¯˙ÂÓ‰

˜·‡¢†˙Â˜˙†Ì‡‰†ÚÂ·˜Ï†„ÚÂ†˙È˙·È·Ò†˙Â‰È‚Ï†˙Èˆ¯‡‰†‰„·ÚÓ‰†‰Î¯Ú˘†¯˜Ò‰
Ì‡Â†Æ˙Â·ˆÁÓ†È„·ÂÚ†ÏÚ†˙ÂÏÁ†ÔÎ‡†¨È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯ÂˆÏ†‰ÙÈ˘ÁÏ†˙ÂÚ‚Â‰†¢˜ÈÊÓ

Æ¯·Â„Ó†˙Â·ˆÁÓ†‰ÊÈ‡·Â†ÌÈÈÙ¯‚Â‡È‚†ÌÈ¯ÂÊ‡†‰ÊÈ‡·†≠†ÔÎ

˙Â·ˆÁÓ·†˙Â˜È„·‰

¯ÓÂÁ†Ï˘†ÈÂÙÈÂ†‰ÒÈ¯‚†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†˙ÂÓÈÈ˜˙Ó†Ô‰·˘†˙Â·ˆÁÓ†≥±≠·†Í¯Ú†¯˜Ò‰
ÈÙÓ†ÌÈ‚ÂÓ†ÌÈ‡Â†ÁÂ˙Ù†ÁË˘·†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈ„·ÂÚ‰†·Â¯†Ô‰·˘†˙Â·ˆÁÓ†Â¯Á·†Æ‰ÈÈ¯Î
È˙·È·Ò‰†¯ÂËÈ‰†Æ®ÌÈ‚ÊÂÓÓ†Â‡†ÌÈ„„Â·Ó†ÏÈÚÙÓ†È‡˙†Â‡†‰¯˜·†È¯„Á†˙ÂÚˆÓ‡·©†˜·‡‰
‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘Á‰†˙„ÈÓ†ÆÚ˜¯˜‰†È‚ÂÒ·†ÌÈÏ„·‰‰†ÏÏ‚·†¨ÌÈÂ˘‰†ı¯‡‰†È¯ÂÊ‡·†ÚˆÂ·

Æ‰·ˆÁÓ‰†Ï˘†Ú˜¯˜‰†·Î¯‰·†‰ÈÂÏ˙†˙È˘ÙÂÁ‰

∏≠·†ªÌÂ¯„‰†¯ÂÊ‡·†˙Â·ˆÁÓ†±¥≠·†ªÌÈÏ˘Â¯È†¯ÂÊ‡·†˙Â·ˆÁÓ†¥≠·†∫ÂÎ¯Ú†˙Â˜È„·‰
ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡†Ï˘†ÁÂ˜ÈÙ†È¯ÂÊ‡©†ÊÎ¯Ó‰†¯ÂÊ‡·†˙Â·ˆÁÓ†µ≠·Â†ÔÂÙˆ‰†¯ÂÊ‡·†˙Â·ˆÁÓ
≠†˙Â·ˆÁÓ†≤≠·†ªËÈÓÂÏÂ„Â†¯È‚†‚ÂÒÓ†‡È‰†Ú˜¯˜‰†¨Ô·Â¯·†Æ®˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó†Ï˘†‰„Â·Ú‰
¯‡˘·†Æ®ÌÂ¯„‰†¯ÂÊ‡·†˙Â‡ˆÓ†ÂÏÏ‰†˙Â·ˆÁÓ‰†≥©†ËÈ¯‚†‚ÂÒÓ†≠†˙Á‡·Â†ª¯Âˆ†Ô·‡†‚ÂÒÓ
ÔÂÈÒ†Ô·‡†¨ÔÂË¯È˜†¨È¯‡†¨¯ÓÁ†¨˙ÏÊ·†¨¯Î¯ÂÎ†∫ÌÈ¯Á‡†ÌÈ‚ÂÒÓ†‡È‰†Ú˜¯˜‰†˙Â·ˆÁÓ‰

ÆÌÈ¯Á‡†È„‡Â†È¯ÓÂÁÂ

˙ÏÈË†ÆÁË˘†˙ÂÓÈ‚„†π¥≠Â†˙ÂÈ˘È‡†˙ÂÓÈ‚„†∑¥†∫¯ÈÂÂ‡†˙ÂÓÈ‚„†±∂∏†ÂÚˆÂ·†Î¢‰Ò·
ÆÈÂÙÈÂ†‰ÒÈ¯‚†¨¯ÓÂÁ†˙Ï·Â‰Â†‰ÒÓÚ‰†¨‰ÈÈ¯Î†∫ÌÈÂ˘‰†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙·†‰ÚˆÂ·†˙ÂÓÈ‚„‰
¨˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡†˙ÚÈ·˜Ï†‰ÊÈÏ‡Ï†¨‰„·ÚÓÏ†ÂÁÏ˘†˙Â·ˆÁÓ‰†ÏÎÓ†˙ÂÓÈ‚„‰

ÆÚ˜¯˜‰†‚ÂÒÏ†¯˘˜†‡ÏÏ

˙Â‡ˆÂ˙‰†ÁÂ˙È

®ÌÈÏ˘Â¯ÈÂ†ÌÂ¯„†∫˙ÂÊÂÁÓ‰†Ï˘†ÁÂ˜ÈÙ‰†È¯ÂÊ‡·©†˙Â·ˆÁÓ†∑≠·†˜¯˘†ÂÏÚ‰†˙Â˜È„·‰
ÌÈ˜È˜ÏÁ†Î¢‰Ò†ÍÂ˙Ó©†±•≠Ó†‰‰Â·‚†‰Ó¯·†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÓÈ‚„·†‰‡ˆÓ
¯ÂÊ‡·†Â‡ˆÓ†˜·‡·†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†¯˙ÂÈ·†ÌÈ‰Â·‚‰†ÌÈÊÂÎÈ¯‰†Æ®‰ÓÈ‚„·†ÂÙÒ‡˘

Æ¯Âˆ†Ô·‡Â†ËÈ¯‚†‰ÏÈÎÓ†Ú˜¯˜‰†Ô‰·˘†˙Â·ˆÁÓ·†¨ÌÂ¯„

¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÓÈ‚„·†Â‡ˆÓ†ı¯‡‰†ÌÂ¯„·†Â˜„·˘†˙Â·ˆÁÓ‰†±¥†ÍÂ˙Ó†˙Â·ˆÁÓ†≥≠·
ÏÈÎÓ‰†¯ÓÂÁ†ÌÈ¯ÂÎ†Ï¢‰†≥≠‰Ó†˙Â·ˆÁÓ†≤≠·†Æ±∞•≠Ó†˙Â‰Â·‚†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†˙ÂÓ¯
ÊÂÎÈ¯Â†¨±±Æµ•≠Ï†±∞•†ÔÈ·†Ú†Ì˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÓÈ‚„·†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡†Æ¯Âˆ†Ô·‡
Æ®˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯‰Ó†≤∞†ÈÙ©†˜¢ÓØ‚¢Ó†∂≠ÎÏ†„Ú†ÚÈ‚‰†¯ÈÂÂ‡·†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰
‰ÚÈ‚‰†‰·†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÓÈ‚„·†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†˙Ó¯†ÆËÈ¯‚†ÌÈ¯ÂÎ†˙È˘ÈÏ˘‰†‰·ˆÁÓ·

Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†≥Æ∑µ≠Ï†≠†¯ÈÂÂ‡·†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÎÈ¯Â†¨≥∞•≠Ï
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‰˜ÈÏÈÒ†‰‡ˆÓ†¨ÌÈÏ˘Â¯È†ÊÂÁÓ†Ï˘†ÁÂ˜ÈÙ‰†¯ÂÊ‡·†Â˜„·˘†¨˙Â·ˆÁÓ‰†¥†ÍÂ˙Ó†≥≠·
¥≠‰†ÍÂ˙Ó†≤≠·†Æ¯È‚†Ô·‡Â†ËÈÓÂÏÂ„†ÌÈ¯ÂÎ†˙Â·ˆÁÓ‰†¥†ÏÎ·†Æ∂•≠Ó†ÍÂÓ†ÊÂÎÈ¯·†˙È˘ÙÂÁ
˜¢ÓØ‚¢Ó†≤Æ≥†„Ú©†¯ÈÂÂ‡·†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯‰Ó†‰Â·‚†ÊÂÎÈ¯†Ì˘¯

Æ®¯ÈÂÂ‡·

Ô‰·˘†˙Â·ˆÁÓ‰†∑†Ô˙Â‡·†¨ÁË˘‰†˙Â˜È„··Â†˙ÂÈ˘È‡‰†˙Â˜È„··†‰ÙÈ˘Á‰†˙ÂÓ¯
‰„ÓÚ†¯˘‡©†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯Ï†ÏÚÓ†ÂÈ‰†¨˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†¯ÈÂÂ‡·†‰˙‰ÂÊ
˙Â·ˆÁÓ†µ≠·†Æ®˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ó†≤µ•†ÏÚ†¨¯ÂÓ‡Î†¨Ê‡
Æ˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯†˙‡†ÂÏÈÙ‡†‰ÙÈ˘Á‰†˙ÂÓ¯†Â¯·Ú†ÔÎÂ˙Ó
ÔÎÏ‰Ó·˘†¨ÌÈÏ˘Â¯È†¯ÂÊ‡·˘†˙Â·ˆÁÓ‰†≥≠·†˙ÂÙÒÂ†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÓÈ‚„†ÂÚˆÂ·†˙Â‡·‰†ÌÈ˘·

Æ˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†·Â˘†Ô‰·†‰˙Ï‚˙‰†‡Ï

„Â‡Ó†ÏÂ„‚†¯ÂÊÈÙ·†˙ÂÈÈÙ‡˙Ó†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÓÈ‚„·†ÈÏÏÎ†˜·‡†ÊÂÎÈ¯†È·‚Ï†˙Â‡ˆÂ˙‰
˜¯†Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†¥∞†„Ú†ÂÚÈ‚‰˘†ÈÏÏÎ†˜·‡†ÈÊÂÎÈ¯†ÂÓ˘¯†˙ÂÈ˘È‡‰†˙ÂÓÈ‚„·†∫ÌÈÂ˙‰†Ï˘
±∞©†˙¯˙ÂÓ‰†‰Ó¯Ï†ÏÚÓ†˜·‡†ÈÊÂÎÈ¯†ÂÓ˘¯†‡Ï†Â˜„·˘†≥±≠‰†ÍÂ˙Ó†˙Â·ˆÁÓ†±≥≠·
ÌÈÎÈÏ‰˙‰†ÏÎ·†Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†≤∞≠Ó†ÌÈ‰Â·‚†˜·‡†ÈÊÂÎÈ¯†ÂÓ˘¯†˙Â·ˆÁÓ†±±≠·†Æ®˜¢ÓØ‚¢Ó
ÆÈÏÏÎ†˜·‡†Ï˘†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÊÂÎÈ¯†ÂÓ˘¯†Ú˜¯˜‰†È‚ÂÒ†ÏÎ·Â†˙Â·ˆÁÓ·†ÌÈÚˆ·˙Ó‰

˙Â˜ÒÓ

·Â¯·†ÆÈÂÙÈÂ†‰ÒÈ¯‚†ÈÎÈÏ‰˙†ÌÈÏ‰˙Ó†Ô˙ÈˆÁÓ·†Æ˙Â·ˆÁÓ†∏µ†ı¯‡·†˙ÂÏÚÂÙ†¨ÌÂÈÎ
˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†¨˙ÈÚÓ˘Ó†„Á†¨ÛÂ˘Á˘†ÈÓ†Æ˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘Á†ÔÈ‡†˙ÂÓÂ˜Ó‰
ÏÎ·†¨‰ÈÈ¯Î‰†ÛÚ†È„·ÂÚ†·Â¯†≠†Ì˙ÓÂÚÏ†ÆÏÂÁÂ†¯Âˆ†Ô·‡†¨ËÈ¯‚†Ï˘†‰ÈÈ¯Î·†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ì‰
ÌÈ¯˜Ó‰†˙È·¯Ó·†¯˘‡†ÈÏÏÎ†˜·‡†Ï˘†˙Â‰Â·‚†˙ÂÓ¯Ï†ÌÈÙÂ˘Á†¨ÁÂ˙Ù†ÁË˘·†ÌÈÎÈÏ‰˙‰
ÂÈ˙Â·˜Ú·Â†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡·†ıÙÂ‰†¯˜Ò‰†ÍÏ‰Ó·†ÛÒ‡˘†Ú„ÈÓ‰†ÆÔ˜˙‰†˙Ó¯†˙‡†˙Â¯·ÂÚ

ÆÔ‰·†ÈÂˆÓ‰†Ú˜¯˜‰†‚ÂÒÏ†Ì‡˙‰·†˙Â·ˆÁÓ‰†Ï˘†‰ÓÈ˘¯†‰ÎÂ‰

‚ÂÒÓ†‡È‰†Ú˜¯˜‰†˙ÂÙÒÂ†≥≠·Â†ËÈ¯‚†‚ÂÒÓ†Ú˜¯˜·†ı¯‡·†˙ÂÏÚÂÙ†˙Â·ˆÁÓ†≥†˜¯
Æ˜ÈÊÓ†˜·‡·†˙Â˜ÒÂÚ‰†˙Â˜˙‰†ÁÂÎÓ†¨ÚÂ·˜†ÁÂ˜ÈÙ†˘¯„†‰Ï‡‰†˙Â·ˆÁÓ·†ÆÏÂÁÂ†¯Âˆ

≠†≤†ßÒÓ†¯˜Ò
µÔÈÈ·†È¯˙‡·†ÔÈÈ·†È„·ÂÚ†Ï˘†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯ÂˆÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á

Ú˜¯

‡˘Â·†Â„†‰·˘†¨‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â†ÌÈÙ‰†˙„ÚÂ†Ï˘†‰·È˘È†‰Î¯Ú†¥Æ∑Æ≤∞∞±†ÍÈ¯‡˙·
ÆÈ˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ†ÌÈÏÈÎÓ‰†‚ÂËÈ‡†È˜ÂÏ·Ï†‰ÙÈ˘ÁÓ†‰ÎÒ‰

Â¯Â˜Ó˘†˜·‡‰†ÏÏÎ†Ï˘†˙ÂÓÈ‚„†ÂÎ¯Ú†ı¯‡·†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡·†‰ÈÈ·†È¯˙‡†∑≠·
ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†ÌÈ˜ÂÏ··†ÌÈ‡·‰†ÌÈÎÈÏ‰˙‰†ÚÂˆÈ·†˙Ú·†ÂÁ˜Ï†˙ÂÓÈ‚„‰†Æ‰ÈÈ·†È¯ÓÂÁ·
ÌÈ¯ÂÒÓ·†ÌÈ˜ÂÏ·†ÍÂ˙ÈÁ†ªÏÂ„‚†Á„˜Ó·Â†˜ÒÈ„†¯ÂÒÓ·†ÏÓ˘Á†˙ÂÏÚ˙†˙·ÈˆÁ†∫˜ÂˆÈ†ÔÂË··Â

Æ®ÌÈÂ˜È˙†¨„Â¯È‚†¨ÌÈ˜ÂÏ·†˙Á‰©†ÌÈ¯Á‡†‰ÈÈ·†ÈÎÈÏ‰˙†ªÔÊ¯‚·Â

≤∞∞±†˙˘·†®˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó·©†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚Ï†˙Èˆ¯‡‰†‰„·ÚÓ‰†Ï‰Ó†¨¯ÊÈÈÏ†ÏÒ¯Ó†È¢Ú†Í¯Ú†Æµ



213

≠Â„‰†Ô¯Âˆ‰†˙ÏÂÎ˙†ª¯ÈÂÂ‡·†ÛÁ¯Ó‰†˜·‡‰†ÏÏÎ†ÊÂÎÈ¯†∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰†Â˜„·††■

Æ˜·‡·†È˘ÙÂÁ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„‰†Ô¯Âˆ‰†ÊÂÎÈ¯†ªÌÈÊÂÁ‡·†ÛÁ¯Ó‰†˜·‡·†ÈˆÓÁ

¢‰Â·‚†‰˜ÈÙÒ†ÁÙ†Ì‚Â„¢†Â‡†¢È˘È‡†Ì‚Â„¢†‚ÂÒÓ†˙˜ÂÈ†‰·‡˘Ó†‰ÏÏÎ†‰ÓÈ‚„‰†˙Î¯Ú††■

Æ®ÔÂ¯˜ÈÓ†µ†∫ÌÈ·˜†Ï„Â‚†¨Ó¢Ó†≥∑†∫¯ËÂ˜†¨PVC©†¯ËÏÈÙ†˙¯·ÓÓ†ÏÈÎ‰˘†˜·‡†ËÏÂ˜Â

Æ˙ÈÓÏ˘Â¯È†Ô·‡†¨‰˜ÈÓ¯˜Â†˘ÈÈ˘Ó†ÛÂˆÈ¯Â†ÌÈÈÂÙÈÁ†¨Ë˜ÈÏÈÒ†È·Ï†Â˜„·†‡Ï††■

ÆÍÈÏ‰˙‰†Í˘ÓÎ†‰È‰†‰ÓÈ‚„‰†Í˘Ó††■

Æ¯ÓÂÁÏ†‰ÙÈ˘Á†‰˙È‰†‡Ï†Â·˘†ÔÓÊ‰†ÈÙ†ÏÚ†Ì‚†ÏÏ˜Â˘Ó†ÚˆÂÓÓÏ†‰ÏÏ˜Â˘†‰‡ˆÂ˙‰††■

˙Â‡ˆÂ˙

˙ÚÈ·˜Ï†˙ÂÓÈ‚„†≤∞†¨ÈˆÓÁ≠Â„‰†Ô¯Âˆ‰†ÊÂÎÈ¯†˙ÚÈ·˜Ï†˙ÂÓÈ‚„†≤π†ÂÎ¯Ú†Î¢‰Ò·
Æ˜·‡‰†ÏÏÎ†ÊÂÎÈ¯†˙ÚÈ·˜Ï†˙ÂÓÈ‚„†≤∞≠Â†ÛÁ¯Ó‰†˜·‡·†ÈˆÓÁ≠Â„‰†Ô¯Âˆ‰†®•©†ÊÂÁ‡

ÍÈÏ‰˙·†˙ËÏÂ·†‰˙È‰†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯Ï†ÏÚÓ˘†¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÊÂÎÈ¯‰†˙ÂÁÈÎ˘
‰Ó¯‰Ó†‰‰Â·‚†‰Ó¯†‰‡ˆÓ†¨„·Ï·†ÍÈÏ‰˙‰†ÈÙ†ÏÚ†¨π†ÍÂ˙Ó†˙Â˜È„·†¥≠·†Æ‰·ÈˆÁ‰
‰ÏÏ˜Â˘†‰‡ˆÂ˙‰†¯˘‡Î†¨≥≠Ï†ÌˆÓËˆ‰†¯˙ÂÓ‰Ó†˙Â‚È¯Á‰†¯ÙÒÓÂ†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰

Æ‰„Â·Ú‰†ÌÂÈ†ÈÙ†ÏÚ

˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯‰Ó†˙Â‰Â·‚†˙Â‡ˆÂ˙†≥†ÂÈ‰†¨˙Â˜È„·†±¥†ÍÂ˙Ó†≠†ÍÂ˙ÈÁ‰†ÍÈÏ‰˙·
‰‡ˆÂ˙‰†¯˘‡Î†Ì‚†¯˙ÂÓ‰Ó†˙Â‚È¯Á†ÂÈ‰†Ô‰†Æ„·Ï·†ÍÈÏ‰˙‰†ÈÙ†ÏÚ†‰„È„Ó·†¨˙¯˙ÂÓ‰

Æ‰„Â·Ú‰†ÌÂÈ†ÈÙ†ÏÚ†‰ÏÏ˜Â˘

¨ÌÈÎÂÓ†˙Â¯È˜·†‰·ÈˆÁ†‡Â‰†¯˙ÂÈ·†˙Â‰Â·‚‰†˙ÂÓ¯‰†Â‡ˆÓ†Â·˘†˜ÂÒÈÚ‰†‚ÂÒ
Æ¯˙ÂÓ‰Ó†˙Â‚È¯Á† ÂÈ‰†‡Ï† Â˜„·˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÎÈÏ‰˙·† ÆÏÓ˘Á† ÈÏ·Î†˙Á‰†Í¯ÂˆÏ

ÌÏÂ‡†¨∑Æ≥•≠Ï†∞•†ÔÈ·†¯˜ÈÚ·†ÂÚ†ÛÁ¯Ó‰†˜·‡·†È˘È·‚‰†ÈˆÓÁ≠Â„‰†Ô¯Âˆ‰†ÈÊÂÁ‡
∫ÔÏ‰Ï†‰Ï·Ë·†˙Â‡·ÂÓ†˙Â‡ˆÂ˙‰†Æ˜·‡·†≤µ•†Â‡ˆÓ†‰·ÈˆÁ‰†ÍÈÏ‰˙·†˙ÂÓÈ‚„†≤≠·

ÏÂÏ˜È˘† ÈÙÏ† „·Ï·† ÍÈÏ‰˙‰† ÈÙ† ÏÚ†‰‡ˆÂ˙Ø‰„È„Ó ™
‰„Â·Ú‰†ÌÂÈ†ÈÙ†ÏÚ†ÏÏ˜Â˘Ó†ÚˆÂÓÓ†Ï˘†·Â˘ÈÁØ‰„È„Ó ™™

‰·ÈˆÁ
ÍÂ˙ÈÁ
‰ÈÈ·

ÍÂ˙ÈÁ†‡ÏÏ

ÍÈÏ‰˙ßÒÓ
˙Â˜È„·‰

˙Â‡ˆÂ˙‰†ÌÂÁ˙
™‰˜ÈÏÈÒÏ
˜¢ÓØ‚¢Ó

ÈÊÂÁ‡†ÌÂÁ˙
‰˜ÈÏÈÒ

ÛÁ¯Ó‰†˜·‡·

˙Â‡ˆÂ˙‰†ÌÂÁ˙
™™‰˜ÈÏÈÒÏ
˜¢ÓØ‚¢Ó

˙Â‡ˆÂ˙‰†ßÒÓ
™TLV†ÏÚÓ

˙Â‡ˆÂ˙‰†ßÒÓ
˙ÂÏÏ˜Â˘Ó‰
™™TLV†ÏÚÓ

ÍÈÏ‰˙†ÈÙÏ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ†Â„†Ô¯ÂˆÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†˙Â‡ˆÂ˙

˜ÂÒÈÚ†‚ÂÒ†ÈÙÏ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ†Â„†Ô¯ÂˆÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†˙Â‡ˆÂ˙
ÏÓ˘Á
‰ÈÈ·

π
±¥
¥

π
±∂

≥Æ∏†≠†∞
∞Æµµ†≠†∞
∞Æ±µ†≠†∞Æ∞π

≥Æ∏†≠†∞
∞Æµµ†≠†∞

≤∑†≠†∞
¥†≠†∞
µ†≠†∞

≤Æ∑†≠†∞
∑Æ≥†≠†∞

∞Æ∑∂†≠†∞
∞Æµµ†≠†∞
∞Æ∞≥†≠†∞

∞Æ∑∂†≠†∞
∞Æµµ†≠†∞

¥
≥
∞

µ
≤

≥
≥
∞

≥
≤
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˙Â˜ÒÓÂ†ÔÂÈ„

Ï˘†˙ÂÓ¯Ï†Û˘ÁÈ‰Ï†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÌÈÏÂÏÚ†Â·˘†ÍÈÏ‰˙†‡È‰†ÏÓ˘Á†˙ÂÏÚ˙†Ï˘†‰·ÈˆÁ†Æ±
˙Â¯ˆÂÂÈ‰†·˜Ú†¨˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰Ó¯‰Ó†˙Â‰Â·‚†¨È˘ÙÂÁ†È˘È·‚†ÈˆÓÁ≠Â„†Ô¯Âˆ

Æ‰„Â·Ú‰†˙Ú·†˜·‡

ÆÁÂ„È˜Â†ÍÂ˙ÈÁ†ÈÎÈÏ‰˙·†Ì‚†˘Á¯˙‰Ï†‰ÏÂÏÚ†‰‰Â·‚†‰ÙÈ˘Á†Æ≤

ÌÈÓÈÈ˜‰†‰Ï‡Ó†ÌÈÎÂÓ†‰ÈÈ·†ÈÎÈÏ‰˙·†ÛÁ¯Ó‰†˜·‡·†ÈˆÓÁ≠Â„‰†Ô¯Âˆ‰†ÈÊÂÁ‡†Æ≥
¨ÌÈÁÈ¯‡†¯ÂˆÈÈ†¨ÏÂÁ†˙Ê˙‰†∫ÔÂ‚Î†¨˘ÂÓÈ˘·†¯ÓÂÁ‰†‡ˆÓ†Ì‰·˘†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÌÈÎÈÏ‰˙·

Æ„ÂÚÂ†˙Î˙ÓÏ†‰˜ÈˆÈ†È˙·†¨˘È˘†„Â·ÈÚ

Æ‰„Â·Ú‰†˙ÂËÈ˘·Â†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†Ì‰·˘†‰„Â·Ú‰†ÈÏÎ†‚ÂÒ·†‰ÈÂÏ˙†˜·‡‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Æ¥
Æ·¯†˜·‡†ÌÈ¯ˆÂÈ‰†ÌÈˆÏÓÂÓ†‡ÏÂ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†‡Ï†ÌÈÏÎ·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†ÌÈ˙ÚÏ

‰ÈÂ˘Ú†˙Â˜È„·‰†¯ÙÒÓ†˙Ï„‚‰†ÆÍ¯Ú˘†ÈÂ˘‡¯†Ì‚„ÈÓ†ÏÚ†˙ÂÒÒÂ·Ó†˙Â˜ÒÓ‰†Æµ
ÌÈÂ˙†Ï˘†ÛÂÒÈ‡†„„ÂÚÈ†˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó†Æ¯˙ÂÈ†˙ÂÈÚÓ˘Ó≠„Á†˙Â˜ÒÓ†˙˜Ò‰Ï†ÌÂ¯˙Ï
‚‡„ÈÂ† ¨˙ÂÈÙÂÒ†˙Â˜ÒÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†È„Î†¨Â˙Â˘¯Ï†˙Â„ÓÂÚ‰†˙ÂÂ˘†ÌÈÎ¯„·†ÌÈÙÒÂ
ÌÈÎÈÏ‰˙·†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘Á‰†̇ Â¯˘Ù‡†ÏÚ†ÌÈ˜ÈÒÚÓÂ†ÌÈ„·ÂÚ†·¯˜·†̇ ÂÚ„ÂÓ‰†̇ ¯·‚‰Ï

Æ‰ÈÈ·†È¯˙‡·†˜·‡†ÌÈ¯ˆÂÈ‰

˙ÂˆÏÓ‰

˙Â˜ÒÓÏ†ÂÏÈ·ÂÈ˘†ÌÈÙ˜È‰·†¨‰ÈÈ·†È¯˙‡·†˙Â˜È„·‰†ÚÂˆÈ·†˙‡†ÍÈ˘Ó‰Ï†ıÏÓÂÓ†Æ±
Æ˙ÂÈÚÓ˘Ó†„ÁÂ†˙ÂÈÙÂÒ

‰ÙÈ˘ÁÏ†˙Â¯˘Ù‡†˙ÓÈÈ˜†Ì‰·˘†ÌÈÎÈÏ‰˙‰†ÏÎÏ†˙Â˜È„·‰†˙‡†·ÈÁ¯‰Ï†ıÏÓÂÓ†Æ≤
ÆÔÈÈ·†Ï˘†ÌÂÈÒ‰Â†¯ÂÓÈ‚‰†È·Ï˘Â†®Ú˜¯˜·†ÁÂ„È˜©†˙Â„ÂÒÈ‰†·Ï˘†˙Â·¯Ï†¨‰˜ÈÏÈÒÏ

Æ¢‰ÓÈ˘‰≠¯·†˜·‡¢‰†ÚË˜ÈÓ†Ï˘†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„··†„˜Ó˙‰Ï†ıÏÓÂÓ†Æ≥

ÔÂÎÈÒÏ†Ú‚Â·†¨‰ÈÈ·†È¯˙‡·†‰„Â·Ú†ÈÏ‰ÓÂ†ÌÈÏ·˜†¨ÌÈ„·ÂÚÏ†Ú„ÈÓ†Û„†ıÈÙ‰Ï†ıÏÓÂÓ†Æ¥
ÔÂÎÈÒ†˙Â¯È˙Ú†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†Ï˘†‰ÓÈ˘¯†Ì‚†ÏÂÏÎÈ†ÍÓÒÓ‰†ÆÂ˙ÚÈÓÏ†ÌÈÎ¯„‰Â†‰ÙÈ˘Á·˘
¨‰·ÈˆÁ†¨‰¯È·˘†¨ÁÂ„È˜†¨ÌÈ˜ÂÏ·Â†ÌÈ·Ó†˙ÒÈ¯‰†¨¯ÈÂÂ‡†˘ÈËÙ†˙ÏÚÙ‰†¨ÏÂÁ†˙Ê˙‰©
˙˘‚„‰†ÍÂ˙†¨‰ÙÈ˘Á‰†˙Ë˜‰Ï†ÌÈÚˆÓ‡†Ï˘Â†¨®ßÂÎÂ†‰¯ÈÙÁ†¨ÛÂÈ˘†¨¯ÂÒÈ†¨ÍÂ˙ÈÁ

Æ˜·‡‰†˙ÂÓÎ†˙‡†ÌÈ˙ÈÁÙÓ‰†‰„Â·Ú†˙ÂËÈ˘·Â†‰„Â·Ú†ÈÏÎ·†˘ÂÓÈ˘‰

˜·‡†¯ˆÂ†Ì‰·˘†ÌÈÎÈÏ‰˙·†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†˙‚‰Ï†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ·†˘ÂÓÈ˘†ıÏÓÂÓ†Æµ
Æ¯˙ÂÓÏ†ÏÚÓ†‰ÙÈ˘ÁÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÏÚ†¯˘‡†·¯

‰ÙÈ˘Á·†ÌÈ˘ÚÓÏ†¯·‚ÂÓ‰†ÔÂÎÈÒ‰†È·‚Ï†ÌÈ„·ÂÚ‰†·¯˜·†˙ÂÚ„ÂÓ‰†˙‡†¯È·‚‰Ï†ıÏÓÂÓ†Æ∂
Æ˜ÈÊÓ†˜·‡Ï
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≠†≥†ßÒÓ†¯˜Ò
∂ÌÈ¯ÂÓ†·¯˜·†®¯È‚·©†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒÏ†‰ÙÈ˘ÁÏ†È˙˜ÂÒÚ˙†È˙·È·Ò†¯ÂËÈ

‰·È˙ÎÏ†ÌÈ˘Ó˘Ó‰†¯È‚‰†˙ÂÏ˜Ó·†˙È˘ÙÂÁ≠˙È˘È·‚‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†˙ÂÓ¯†˙ÚÈ·˜

˙Â‡Ó‚Â„†≤≠Â†Ô·Ï†¯È‚†Ï˘†˙Â‡Ó‚Â„†¥©†¯È‚†˙ÂÏ˜Ó†˙˜·‡†˙Â‡Ó‚Â„†∂†Ï˘†˙ÂÊÈÏ‡†Æ±
ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†È˘ÂÓÈ˘†¯˜ÁÓÏ†ÌÈÂÎÓ‰†˙Â„·ÚÓ·†ÂÚˆÂ·†®ÈÂÚ·ˆ†¯È‚†Ï˘

ÆÚ·˘†¯‡··
ª±Æ∞•†ª±Æ±•†ª±Æ≤•†ª∞Æ∏•†ª±Æ±•†ª±Æ∞•†∫Ô‰†ÌÈÊÂÁ‡·†˙Â˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙

Æ∞Æ±¥•†‡È‰†Ô˜˙‰†˙ÈÈËÒÂ†±Æ∞≥•†‡Â‰†‰ÏÂÎ˙‰†ÚˆÂÓÓ

Ï˘†˙Â‡Ó‚Â„†≤≠Â†Ô·Ï†¯È‚†Ï˘†˙Â‡Ó‚Â„†¥©†¯È‚†Ï˜Ó†˙˜·‡†˙Â‡Ó‚Â„†∂†Ï˘†˙ÂÊÈÏ‡†Æ≤
ÔÂÈÎË‰†˙È¯˜·†ÌÈË˜ÈÏÈÒÂ†‰˜ÈÓ¯˜Ï†ÈÏ‡¯˘È‰†ÔÂÎÓ‰†˙Â„·ÚÓ·†ÂÚˆÂ·†®ÈÂÚ·ˆ†¯È‚

Æ‰ÙÈÁ·
ª±Æ¥•† ª±Æ≥•† ª∞Æ∏•† ª±Æ∑•† ª±Æπ•† ª∞Æ¥•† ∫Ô‰† ÌÈÊÂÁ‡·† ˙Â˜È„·‰† ˙Â‡ˆÂ˙

Æ∞Æµ∂•†‡È‰†Ô˜˙‰†˙ÈÈËÒÂ†±Æ≤µ•†‡Â‰†‰ÏÂÎ˙‰†ÚˆÂÓÓ
˜ÂÈ„†È‡†Ï˘†˙ÓÈÂÒÓ†‰‚¯„†Ô‰·†˘ÈÂ†¨˙ÂÈ˙ÂÓÎ†ÈˆÁ†Ô‰†˙Â˜È„·‰†Ï¢‰†ÔÂÎÓ·†∫‰¯Ú‰

Æ®ÌÈË˜ÈÏÈÒÂ†‰˜ÈÓ¯˜Ï†ÔÂÎÓ‰†ÁÂ„·†ÔÈÂˆ˘†¯·„©

‰˙È‰†‰˙‡ˆÂ˙Â†‰ÈÏ‚‡·†CERAM†˙¯·Á†˙Â„·ÚÓ·†‰ÚˆÂ·†˙Á‡†‰Ó‚Â„†Ï˘†‰˜È„·†Æ≥
Æ∞Æ±•†‡Â‰†Ì˙ËÈ˘·†ÈÂÏÈ‚‰†ÛÒ†¯˘‡Î†®˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ©†ı¯ÂÂ˜†∞Æµ•

˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡˘†ÌÈ˜ÈÒÓ†Â‡†˙ÂÂ˘‰†˙Â˜È„··†‰ÏÂÎ˙‰†˙„Â˙†ÏÏ‚·
ÌÈ¯ˆÂÓ·†‡Ï‡†¨¯ÈÂÂ‡·†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†˙ÏÂÎ˙†ÏÚ†ÍÎÓ†˜ÈÒ‰Ï†ÔÈ‡†Æ±•≠‰†·È·Ò†Ú
˙ÏÂÎ˙Ó†Î¢„·†‰ÎÂÓ†¨ÌÈÂÒÓ†¯Â˜ÓÓ†˜·‡·†‰˜ÈÏÈÒ‰†˙ÏÂÎ˙˘†‰‡¯Ó†ÔÂÈÒÈ‰†Æ„·Ï·

ÆÂÓˆÚ†¯Â˜Ó·†‰˜ÈÏÈÒ‰

ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯È‚†È‚ÂÒ·†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†˙ÏÂÎ˙
ÌÈ¯È‚†¯ÂˆÈÏ†ÏÚÙÓ‰†Ï˘†ÈÂÈÒÈ†ÍÈÏ‰˙·

Æ∞Æ∂•†ª∞Æ∑•†ª∞Æµ•†∫ÔÏ‰ÏÎ†˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†˙ÏÂÎ˙†‰Ï·˜˙‰†˙Â„¯Ù†˙Â‡Ó‚Â„†≥≠Ó†■

¨‰ÈÏ‚‡·†CERAM†˙¯·Á†˙Â„·ÚÓ·†‰ÚˆÂ·˘†¨ÈÂÈÒÈ†¯È‚†‚ÂÒ†Â˙Â‡Ó†˙ÙÒÂ†‰Ó‚Â„·†■

Æ∞Æ¥•†∫‰ÏÂÎ˙‰†‰Ï·˜˙‰

Â·˘†˙È˘ÙÂÁ‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†˙ÏÂÎ˙˘†˘„Á†ÌÏ‚†¯ÓÂÁ†˙˘ÈÎ¯†ÍÈÏ‰˙·†‡ˆÓ†ÏÚÙÓ‰†■

Æ¯˙ÂÈ†‰ÎÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰¯ÂÓ‡

ÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯È‚·†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÎÈ¯†˙ÚÈ·˜

‰È‰†˘ÂÓÈ˘·†¯È‚‰˘†ÚÂ„È†¯˘‡Î†Í¯Ú†¯ÙÒ≠È˙··†¯È‚†˜·‡Ï†‰ÙÈ˘Á‰†Ï˘†¯˜Ò‰
ÌÈ¯È‚·†Ì‚†ÌÈ˘Ó˙˘Ó˘†¯¯·˙‰†˙Â˜È„·Ï†È˘‰†ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·†Æß‰‚ÓÂ‡ß†ÏÚÙÓ†˙¯ˆÂ˙Ó

Æ‡¢˙†˙ÈÈ¯ÈÚ†ÈÒÁÓ†È¢Ú†ÌÈ˜ÙÂÒÓ‰†ÌÈÂ˘

≤∞∞≤†˙˘·†®˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó·©†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚Ï†˙Èˆ¯‡‰†‰„·ÚÓ‰†Ï‰Ó†¨¯ÊÈÈÏ†ÏÒ¯Ó†È¢Ú†Í¯Ú†Æ∂
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ÂÁÏ˘˘†®‰˜·‡©†˙Â‡Ó‚Â„‰†≤≠·†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†Æ®„ÏÈ‡˙Ó©†Hi Chalk†¯È‚†■
Æ∞Æ≥•†∫‰˙È‰†Â˜„·˘†˙Â‡Ó‚Â„·†ı¯ÂÂ˜‰†˙ÏÂÎ˙†ÆCalcite≠Â†Kaolinite†∫ÂÈ‰†‰˜È„·Ï

ÂÁÏ˘˘†˙Â‡Ó‚Â„‰†≤≠·†È¯˜ÈÚ‰†·ÈÎ¯Ó‰†Æ®˙Ù¯ˆÓ©†Omya Color Robercolor†¯È‚†■
Æ∞Æ¥•†≠†∞Æ≥•†‰˙È‰†Â˜„·˘†˙Â‡Ó‚Â„·†ı¯ÂÂ˜‰†˙ÏÂÎ˙†ÆCalcite†‰È‰†‰˜È„·Ï

˙ÂÎ˙ÓÏ†‰ÙÈ˘Á

¨ÍÈ¯ÊÂ†ÌÂ¯Î†¨Ï˜È†¨ÌÂÈÓ„˜†∫˙ÂÎ˙Ó‰†ÌÂÈ˜Ï†¨¯ÙÒ‰†È˙··†ÂÎ¯Ú˘†¯ÈÂÂ‡†˙Â˜È„··
˙Â‡ˆÂ˙‰†˙Â¯Á‡‰†˙ÂÎ˙Ó‰†È·‚Ï†ÆÌÂ¯Î†È·‚Ï†˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ∞∞∞±≠Ó†˙ÂÎÂÓ†˙ÂÓ¯†ÂÏ·˜˙‰

Æ˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ∞∞∞±≠Ó†˙ÂÎÂÓ†‰¯˜Ó†ÏÎ·Â†¨‰ËÈ˘‰†Ï˘†ÈÂÏÈ‚‰†ÛÒÓ†˙ÂÎÂÓ†ÂÈ‰

˙Â˜·‡†Ï˘†˙Â‡Ó‚Â„†∑≠Ï†„¯˘Ó‰†˙„·ÚÓ·†˙ÂÊÈÏ‡†ÂÎ¯Ú†¯È‚‰†È¯ˆÂÓ·†˙Â˜È„··
ÌÂÈÓ„˜†ÆÍÈ¯ÊÂ†¨ÌÂ¯Î†¨Ï˜È†¨ÌÂÈÓ„˜†∫˙ÂÎ˙Ó‰†ÈÂÏÈ‚Ï†¨ß‰‚ÓÂ‡ß·†ÌÈ¯ˆÂÈÓ‰†¯È‚†˙ÂÏ˜ÓÓ
ÆÌÂ¯Î†Ï˘†˙ÂÈ¯‡˘†Â‡ˆÓ†ÌÂ˙ÎÂ†ÌÂÁ†ÌÈÚ·ˆ·†¯È‚†˙ÂÏ˜Ó·†ªÏÏÎ†Â‡ˆÓ†‡Ï†ÍÈ¯ÊÂ†Ï˜È

˙Â¯Ú‰

ÔÓÊ‰Ó†≤µ•≠Î†‡Â‰†¯È‚·†˘ÂÓÈ˘‰†Í˘Ó˘†¯¯·˙Ó†¯ÙÒ‰†È˙··†˙Â¯ÂÓ†ÌÚ†˙ÂÁÈ˘Ó
˙„Â·Ú†˙ÈÈÓ„‰†Í¯ÂˆÏ†¯˜Ò·†ÂÙ˙˙˘‰˘©†ÌÈË„ÂËÒ‰†È¢Ú†ÁÂÏ‰†ÏÚ†‰·È˙ÎÏ†ÏˆÂ˘

Æ®ÌÈ¯ÂÓ‰

¨‰ÓÈ‚„·†˜·‡†Ï˘†˙ÂË˜†˙ÂÈÂÓÎ·†Ì‚Â†¨˙È˘ÙÂÁ†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†ÌÈÎÂÓ†ÌÈÊÂÎÈ¯·
Æ≤∞•†„Ú†®˙ÈÒÁÈ©†˙Â‡ˆÂ˙‰†Ï˘†Ô˜˙†˙ÈÈËÒ†Â‡†˜ÂÈ„†È‡†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ

‰˙‡¯‰†¨˙Â˜È„·†µ†ÍÂ˙Ó†¨¯ÙÒ†˙È··†®ÁË˘†˙ÓÈ‚„©†¯ÈÂÂ‡†˙˜È„·†Ï˘†˙Á‡†‰‡ˆÂ˙
‰ÁÏ˘†≠†˙‡Ê‰†‰‡ˆÂ˙‰†˙·ÈÒ†È·‚Ï†˙Â¯È‰·‰†È‡†ÏÏ‚·†Æ±Æ≤•†Ï˘†‰˜ÈÏÈÒ†˙ÏÂÎ˙
˙ÂÓÎ†ÆÚ·˘≠¯‡··†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†È˘ÂÓÈ˘†¯˜ÁÓÏ†ÌÈÂÎÓÏ†˙¯ÊÂÁ†‰ÓÈ‚„
ÈˆÓÁ≠Â„‰†Ô¯Âˆ‰†˙ÂÓÎ†Æ†Ì¯‚Â¯˜ÈÓ†∏∏∞†‰˙È‰†˙¯ÊÂÁ‰†‰ÓÈ‚„·†‰Ï·˜˙‰˘†˜·‡‰
Ï˘†ÈÂÏÈ‚‰†ÛÒ†‡Â‰†‰Ê†Í¯Ú©†Ì¯‚Â¯˜ÈÓ†≤∞≠Ó†‰ÎÂÓ†‰˙È‰†‰Ê‰†˜·‡·†È˘ÙÂÁ‰†È˘È·‚
˙ÂÓÎ†˙‡†˜ÈÂ„Ó·†ÚÂ·˜Ï†Ô˙È†‡Ï†‰Ê†·ˆÓ·†Æ®X†È¯˜†Ï˘†‰Èˆ˜¯ÙÈ„‰†˙ËÈ˘·†‰˜ÈÏÈÒ‰

Æ˜·‡·†‰ÊÂÎÈ¯†˙‡Â†˙È˘È·‚‰†‰˜ÈÏÈÒ‰

¨AIHA©†ÌÏÂÚ·†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó†ÌÈÙÂ‚†¯ÙÒÓ†ÌÈ‚‰Â†ÈÂÏÈ‚‰†ÛÒÓ†‰ÎÂÓ†‰‡ˆÂ˙‰†¯˘‡Î
≠†‰Ê†ÈÙÏ†Æ‰‡ˆÂ˙‰†˙‚ˆ‰†Í¯ÂˆÏ†‚ˆÈÈÓ†Í¯ÚÎ†ÈÂÏÈ‚‰†ÛÒ†˙ÈˆÁÓ†˙‡†¯ÂÁ·Ï†®ACGIH

Æ±Æ±•†‰È‰†˜·‡·†‰˜ÈÏÈÒ‰†®•©†ÊÂÁ‡†ÍÎÏ†Ì‡˙‰·†ÆÌ¯‚Â¯˜ÈÓ†±∞†‰È‰È†¯Á·‰†Í¯Ú‰
¨‰„ÈÓ†‰˙Â‡·†¨ÏÂÎÈ†‡Â‰†≠†ÈÂÏÈ‚‰†ÛÒÓ†ÍÂÓÎ†¯‰ˆÂÓ†Ï·˜˙Ó‰†Í¯Ú‰†¯˘‡Î†¨ÌÏÂ‡

Æ±•≠Ó†ÍÂÓ†¨Ô·ÂÓÎ†¨‡Â‰†˜·‡·†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡†Ê‡Â†∞≠Ï†ÛÂ‡˘Ï

ÌÚ†ÌÈ„·ÂÚ†Ì‰·˘†‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó·†˙Â˜È„·†Ï˘†˙Â‡ˆÂ˙†ÛÂÒÈ‡Ó† ¨ÔÎ† ÂÓÎ
¯ÓÂÁ·†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡Ó†¨Î¢„·†¨ÍÂÓ†¯ÈÂÂ‡·†ÛÁ¯Ó†˜·‡·†‰˜ÈÏÈÒ‰†ÊÂÁ‡†≠†‰˜ÈÏÈÒ

ÆÌÏ‚‰
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≠†¥†ßÒÓ†¯˜Ò
∑È˙˙ÈÎ†ÁÂÏ†ÏÚ†‰·È˙Î†˙Ú·†¯È‚†˜·‡Ï†‰ÙÈ˘Á†˙Â„È„Ó

Ú˜¯

ÌÈÈ˜†Ì‡‰†∫‰Ï‡˘‰†‰˙ÏÚÂ‰†¨∑ÆµÆ≤∞∞≤†ÍÈ¯‡˙·†¨˙ÒÎ‰†Ï˘†ÍÂÈÁ‰†˙„ÚÂÂ·†ÔÂÈ„·
ÆÌÈ¯ÂÓ†·¯˜·†‰‡È¯‰†ÔË¯Ò·†‰‡ÂÏÁ˙†ÔÈ·Ï†‰·È˙ÎÏ†¯È‚†˙ÂÏ˜Ó·†˘ÂÓÈ˘†ÔÈ·†¯˘˜
ÔË¯Ò·†˙Â˜ÂÏ‰†˙Â¯ÂÓ† ≤† ÏÚ†ÌÈ‡ÙÂ¯† ≤† Ï˘†ÌÈÁÂÂÈ„†˙Â·˜Ú·†‰˙ÏÚÂ‰†‰Ï‡˘‰
ÏÈÎÓ‰†˜ÈÊÓ†˜·‡Ï†ÌÈ¯ÂÓ†Ï˘†˙ÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙ÈÈ‚ÂÒ†‰Â„†ÆÈ‚ÂÎÂ¯·†˙Â‡È¯

ÆÔË¯ÒÓÎ†‚ÂÂÒÓ‰†¯ÓÂÁ†≠†‰˜ÈÏÈÒ

ÌÈ¯ÂÓ†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†ÏÚ†ÌÈÁÂÂÈ„†Â‡ˆÓ†‡Ï†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†˙Â¯ÙÒ‰†˙˜È„··
‰ÙÈ˘ÁÏ†‰¯Â˘˜‰†ÔË¯Ò†˙‡ÂÏÁ˙†ÏÚ†ÌÈÁÂÂÈ„†Â¯˙Â‡†‡ÏÂ†¨‰˜ÈÏÈÒ†ÏÈÎÓ‰†˜ÈÊÓ†˜·‡Ï
ÌÈ¯ÂÓ†Ï˘†‰ÙÈ˘Á‰†˙„ÈÓ†ÏÚ†˜ÙÒÓ†‡Ï†Ú„ÈÓ†ÌÈÈ˜†¨ÛÒÂ·†ÆÌÈ¯ÂÓ†·¯˜·†‰˜ÈÏÈÒÏ
˙È˙˜ÂÒÚ˙‰†‰ÙÈ˘Á‰†Ï˘†‰Î¯Ú‰†¯˘Ù‡Ó‰†ÈÂÒÈ†ÍÂ¯ÚÏ†ËÏÁÂ‰†˙‡Ê†˙Â·˜Ú·†Æ¯È‚†˜·‡Ï
„¯˘Ó·†˙ÂÏÁÓ†˙¯˜·Ï†ÈÓÂ‡Ï‰†ÊÎ¯Ó‰†È„È†ÏÚ†ÚˆÂ·†ÈÂÒÈ‰†ÆÌÈ¯ÂÓ†·¯˜·†¯È‚†˜·‡Ï
≠†ÌÂÈ‰©†‰ÁÂÂ¯‰Â†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó·†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙÏ†Û‚‡‰†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†˙Â‡È¯·‰

ÆÍÂÈÁ‰†„¯˘Ó†ÌÚÂ†®˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó

ÆÈÂÒÈ‰†Ï˘†ÌÈÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ‡ˆÓÈÓ‰†˙‡†‚ÈˆÓ†‰Ê†ÍÓÒÓ

ÚÂˆÈ·‰†˙ËÈ˘

È˙·†¥†Â¯Á·†˙Â„È„Ó‰†ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ†ÆÌÈ¯ÂÓ†˙„Â·ÚÏ†‰ÈÓ„‰†È‡˙·†ÚˆÂ·†ÈÂÒÈ‰
¯ÙÒ†È˙·†≤≠·†ÚˆÂ·†˜·‡Ï†˙È˙ÓÈ˘†‰ÙÈ˘Á†Ï˘†È˙·È·Ò‰†¯ÂËÈ‰†ÆÊÎ¯Ó‰†¯ÂÊ‡·†¯ÙÒ
ÔÂÈˆ†˙·‰‡†Ò¢È·©†ÌÈÙÒÂ†¯ÙÒ†È˙·†È˘·Â†¨≤±Æ∏Æ∞≤≠·†®ÂÙÈ·†ßÊ†ÈÂ¯ÈÚ†Ò¢È·Â†¯¢Ê˘†Ò¢È·©
‰˙˘Ú†ÁÂÏ‰†ÏÚ†‰˜ÈÁÓ‰Â†‰·È˙Î‰†˙„Â·Ú†Æ≤≤Æ∏Æ≤∞∞≤≠·†®‡¢˙†ÊÎ¯Ó·†‚≠·†ÈÂ¯ÈÚ†Ò¢È·Â
¨‰„È„Ó‰†˙Â‰Ó†˙‡†ÌÈË¯ÙÓ‰†Ú„ÈÓ†ÈÙ„†Â˜ÏÂÁ†ÌÈË„ÂËÒÏ†ÆÌÈË„ÂËÒ†∂†È„È†ÏÚ
˙˘¯„‰†‰„Â·Ú‰†ÚÂˆÈ·†˙ËÈ˘Â†Ì˙‚‰†ÔÙÂ‡†¨¯È‚†ÌÚ†‰„Â·Ú·†˙ÂÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†˙ÂÙÈ˘Á‰

Æ‰ÓÎÒ‰†ÒÙÂË†ÏÚ†ÌÂ˙ÁÏ†Â˘˜·˙‰†ÌÈË„ÂËÒ‰†ÆÌ‰Ó

ÏÎ·†¨ÛÒÂ·†Æ˙ÂÂ˘†˙Â˙ÈÎ·†ÌÈË„ÂËÒ†≥†ÁÂÏ‰†ÏÚ†‰·È˙Î·†Â„·Ú†¯ÙÒ†˙È·†ÏÎ·
ÂÓÈ‡˙‰†¨„ÚÂÓ†„ÂÚ·Ó†ÂÎÂ‰˘†˙ÂÂ˙ÈÚ†ÈÚË˜†ÆË˜ÈÂ¯Ù‰†ÚÂˆÈ·†ÏÚ†È‡¯Á‡†ÁÎ†¯ÙÒ†˙È·
Æ˙Â˜„†∏≠∂≠Î†‰È‰†ÚË˜†ÏÎ†˙·È˙ÎÏ†ÔÓÊ‰†Í˘Ó†Æ‰˙ÈÎ·†ÁÂÏ†Ï˘†ÁË˘†ÈÂÏÈÓÏ†ÌÎ¯Â‡·
ÌÈÚË˜‰†Æ˙ÂÂ˙ÈÚ†ÈÚË˜†µ†˙Á‡†‰„Â·Ú†˙Ú˘†ÍÏ‰Ó·†ÁÂÏ‰†Ï‡†˜È˙Ú‰†Ë„ÂËÒ†ÏÎ
ÏÎ·†˙Â˜„†µ†Ï˘†˙Â˜ÒÙ‰†ÌÚ†¨˙ÂÚ˘†µ≠Î†Î¢‰Ò·†Í˘ÓÈ˙†Ì˙·È˙Î˘†ÍÎ†ÂÎÂ˙Â†Â¯ÙÒÂÓ
‰˜ÒÙ‰†ÌÈË„ÂËÒÏ†‰˙È†¨ÛÒÂ·†ÆÌÈ¯ÂÓ†Ï˘†˙È˙¯‚˘‰†‰„Â·Ú·†Ï·Â˜ÓÎ†¨˙Â˜„†¥µ≠Î
ÏÎ·†Ë˜ÈÂ¯Ù‰†ÚÂˆÈ·†ÏÚ†È‡¯Á‡‰†Æ¯ÙÒ‰†È˙··†‚Â‰Î†®˙Â˜„†≤∞≠Î©†¯˙ÂÈ†‰ÎÂ¯‡†˙Á‡
ÆÚË˜†ÏÎ†Ï˘†Â˙˜ÈÁÓ†ÈÙÏ†‡ÏÓ†‰È‰†ÔÎ‡†ÁÂÏ‰˘†¨·˜ÚÓ†Û„†‚¢Ú†¨Â˙ÓÈ˙Á·†¯˘È‡†Ò¢È·
ÊÎ¯Ó‰†È¢Ú†Â˘Î¯˘†ÌÈÈÂÚ·ˆÂ†ÌÈ·Ï†ÌÈ¯È‚†˙ÂÚˆÓ‡·†Ë„ÂËÒ†ÏÎ†È¢Ú†‰ÚˆÂ·†‰·È˙Î‰
ÌÈ‡ˆÓ†¯˘‡†ÌÈ¯È‚Ï†ÌÈ‰Ê‰†®Ï‡¯˘È†¨ß‰‚ÓÂ‡ß†˙¯ˆÂ˙Ó†ÌÈ¯È‚©†˙ÂÏÁÓ†˙¯˜·Ï†ÈÓÂ‡Ï‰

ÆÍÂÈÁ‰†„¯˘Ó·†˘ÂÓÈ˘·

¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó†¨˙Â‡È¯·‰†„¯˘Ó†¨˙ÂÏÁÓ†˙¯˜·Ï†ÈÓÂ‡Ï‰†ÊÎ¯Ó‰†˘‡¯†≠†ÔÈ¯‚†„¯ÙÓ†ßÙÂ¯Ù†È¢Ú†Í¯Ú†Æ∑
¨˙Â‡È¯·‰†„¯˘Ó†¨˙ÂÏÁÓ†˙¯˜·Ï†ÈÓÂ‡Ï‰†ÊÎ¯Ó·†¨ÌÈÓÂ˘È¯‰†˙„ÈÁÈ†ÏÚ†˙È‡¯Á‡‰†≠†ÔÂËÂ˜†‰È·ÏÈÒ†ß·‚Â

≤∞∞≤†¯·ÂË˜Â‡†≤≤†≠·†Í¯Ú†¯˜Ò‰†ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó
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˙È˘È‡†‰·‡˘ÓÏ†¯·ÂÁÓ†‰È‰˘†¨˜·‡‰†˙ËÈÏ˜Ï†¯ËÏÈÙ†„ÓˆÂ‰†·˙ÂÎ†Ë„ÂËÒ†ÏÎÏ
¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ®‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡†È‚Èˆ†È¢Ú†‰ÚˆÂ·†˜·‡‰†˙ËÈÏ˜Ï†ÌÈ¯ËÏÈÙ‰†˙˜˙‰©
˙¯È„Á†ÚÂÓÏ†‰˙¯ËÓ˘†¨P≥†‚ÂÒÓ†˙ÈÓÚÙ≠„Á†˙È˘È‡†‰ÎÈÒÓ†‰„ÓˆÂ‰†·˙ÂÎ†Ë„ÂËÒ†ÏÎÏ
˘Â·ÁÏ†ÌÈË„ÂËÒ‰†Â„ÈÙ˜‰†¨Â˙˜ÈÁÓÂ†ÁÂÏ‰†ÏÚ†‰·È˙Î‰†ÍÏ‰Ó·†Æ‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„Ï†˜·‡
Â˜˙Â‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙Â¯Â‚Ò†˙Â˙Ï„Â†ÌÈÏÚÂÙ†ÌÈ‚ÊÓ†ÌÚ†˙Â˙ÈÎ·†‰ÚˆÂ·†‰·È˙Î‰†Æ‰ÎÈÒÓ
˙„Â·Ú†ÌÈÚˆ·Ó†‰·˘†‰˙ÈÎ·†ÁÂÏ‰†„ÈÏ†¯È‚†˜·‡†˙ËÈÏ˜Ï†‰Â·‚†˜ÙÒ‰†ÌÚ†˙Â·‡˘Ó
ÆÁÂÏ‰†ÏÚ†‰·È˙Î†ÏÏÎ†‰Úˆ·˙‰†‡Ï†‰·˘†¨¯ÙÒ†˙È·†ÏÎ·†˙Á‡†‰˙ÈÎ·†˙ÂÁÙÏÂ†¨‰·È˙Î
ÆÚ˜¯·†˜·‡‰†˙„È„Ó†È¢Ú†‰¯˜·Ï†Â˘ÓÈ˘†ÁÂÏ‰†ÏÚ†·˙Î†‡Ï†Ô‰·˘†˙Â˙ÈÎ·†˙Â·‡˘Ó‰

Ï˘†ÂÙÂÒ·†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡†È‚Èˆ†È¢Ú†ÂÙÒ‡†˙Â·‡˘Ó‰†ÏÎÓ†ÌÈ¯ËÏÈÙ‰
ÆÌ˙ÏÂÎ˙†˙„È„Ó†Í¯ÂˆÏ†¨‰„·ÚÓÏ†Â¯·ÚÂ‰Â†ÌÂÈ‰

ÌÈ‡ˆÓÈÓ

ÌÈ˜˙‰Ó†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†˙ÂÎÂÓ‰†¯È‚†˜·‡†Ï˘†˙ÂÓ¯†Â‡ˆÓ†˙Â„È„Ó‰†ÏÎ·† ■

Æ¯È‚†˜·‡Ï†˙È˙˜ÂÒÚ˙≠˙È˙·È·Ò†‰ÙÈ˘ÁÏ†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰

˜·‡·†˙È˘ÙÂÁ‰†˙È˘È·‚‰†‰˜ÈÏÈÒ‰†˙ÏÂÎ˙˘†‡ˆÓ†¨˙Á‡Ï†Ë¯Ù†¨˙Â„È„Ó‰†ÏÎ·†■

‡Â‰†¯È˘ÎÓ·†˙È˘ÙÂÁ†˙È˘È·‚†‰˜ÈÏÈÒ†Ï˘†ÈÂÏÈ‚‰†ÛÒ˘†¯Á‡Ó†Æ±•≠Ó†‰ÎÂÓ†¯ÈÂÂ‡·
Æ±•≠∞•†‡È‰†˜·‡·†‰˜ÈÏÈÒ‰†˙ÏÂÎ˙˘†‡È‰†‡ˆÓÈÓ‰†˙ÂÚÓ˘Ó†¨±•
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