
„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†Æ±∑

˙ÈÓ¯ÂÙ†‰ˆÓÂÁ†Ï˘†„È‰„Ï‡†≠†ÈÓÈÎ†¯ÓÂÁ†‡Â‰†¨®Formaldehyde©†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰
Ì¢Â‡†¯ÙÒÓÂ†¨µ∞≠∞∞≠∞†∫ÂÏ˘†CAS†¯ÙÒÓ†ÆHCHO†Â‡†¨CH2O†‡È‰†˙ÈÓÈÎ‰†Â˙ÁÒÂ˘

Æ±±π∏†∫ÂÏ˘

È¯ÁÒÓ†ÔÙÂ‡·†ÚÈÙÂ‰Ï†ÏÂÎÈ†¨‰¯‚ÓÂ†ÛÈ¯Á†ÁÈ¯†ÏÚ·†¨Ú·ˆ†‡ÏÏ†Ê‚†‡Â‰†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

‰¯Âˆ·†ÔÎÂ†¨‡¢Ù†Ï˘†µ∞•≠≥∂•†‰ÏÈÎÓ‰†¨ÔÈÏÓ¯ÂÙ†˙‡¯˜‰†˙ÈÓÈÓ†‰ÒÈÓ˙†¯Â˙·
ÆÌ¯ÂÙ‡¯‡Ù†Â‡†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‡¯‡Ù†Ï˘†‰˜ˆÂÓ

ªFormic Aldehyde† ªParaform† ∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÙ„¯‰†˙ÂÓ˘·†Ì‚†ÚÂ„È†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰† ■

ªMethylene Glycol† ªFormalin† ªSuperlysoform ªMethyl Aldehyde† ªMethanal
ÆMorbicid†ªMethylene Oxide

∑≥•≠Ï†∑•†ÔÈ·†Ì‰†ÂÏ˘†˙ÂˆÈÙ‰†˙ÂÏÂ·‚©†ıÈÙ†Ì‚Â†˜ÈÏ„†¯ÓÂÁ†‡Â‰†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

Æ®¯ÈÂÂ‡‰†ÁÙÓ

Æ®ÍÂÓ†È¯ÏÂ˜ÏÂÓ†Ï˜˘Ó†ÏÚ·†∫¯ÓÂÏÎ©†≥∞Æ∞≥†‡Â‰†È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰†ÂÏ˜˘Ó†■

Ï˘†˙ÈÓÈÓ†‰ÒÈÓ˙Ï†±Æ∞∏±≠±Æ∞∑µ≠Â†¨®±†Ω†ÌÈÓ©†∞Æ∏±µ†‡Â‰†≤∞oC≠·†ÈÏÂ‚Ò‰†ÂÏ˜˘Ó†■

Æ®ÔÈÏÓ¯ÂÙ†Ω©†ÏÂ˙Ó†±µ•†´†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†≥∑•

Æ®±†Ω†¯ÈÂÂ‡†¯˘‡Î©†±Æ∞∑µ†‡Â‰†ÂÏ˘†ÌÈ„‡‰†Ï˘†ÈÏÂ‚Ò‰†Ï˜˘Ó‰†■

„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†≥∑•†Ï˘†˙ÈÓÈÓ†‰ÒÈÓ˙Ï†π∏oC≠Â†¨±πÆµoC†‡È‰†‡¢Ù†Ï˘†‰ÁÈ˙¯‰†˙„Â˜†■

ÆÏÂ˙Ó†±µ•†´

ÆÌÈ˜ÊÁ†ÌÈÈÈÏ˜Ï‡Â†ÌÈË„ÈÒ˜Â‡†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÌÚ†‰ÙÈ¯Á†‰·Â‚˙·†·È‚Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

¯ÂËÊÈÏË˜†ÏÚ†ÏÂ˙Ó†Ï˘†ÔÂˆÓÈÁ†È¢Ú†‰˘†∏∞≠Î†¯·Î†‰ÈÈ˘Ú˙·†¯ˆÂÈÓ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

ÆÔ„·ÈÏÂÓ‰†˙ˆÂÓÁ˙†Ï˘†Â‡†ÏÊ¯·†Ï˘

Æ®CO2≠Â†CO†∫ÔÂ‚Î©†ÌÈÊ‚ÏÂ†ÌÈÏÈÚ¯†ÌÈ„‡Ï†˜¯Ù˙‰Ï†ÏÂÎÈ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

˙ÈÓÈÓ‰†‰ÒÈÓ˙Ï©†ÌÈÓ·†·ËÈ‰†ÒÈÒÓÂ†¨¯˙‡·Â†ÌÈÏÂ‰ÂÎÏ‡·†ÒÒÂÓ˙Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

Æ®ÔÈÏÓ¯ÂÙ†ÌÈ‡¯Â˜†‡¢Ù†Ï˘

‡Â‰†Ï‡¯˘È·†≤∞∞∑†˙˘·†Ï·Â˜Ó‰†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÏ†Ô˜˙‰†■
Æ®TLV-C≠Î†Ì‚†˘Ó˘Ó‰©†Ó¢ÏÁ†∞Æ≥†∫TLV-TWA

Ï·Ò† È˙Ï·† ÈÂ¯È‚Â†Ó¢ÏÁ†±∞≠≤†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·†ÌÈÈÈÚ·†ÚÈÙÂÓ†‡¢Ù†Ï˘† ÈÂÈ·† ÈÂ¯È‚
ÆÓ¢ÏÁ†≤µ≠·

≠ÂÊ‡‰†Ï˘†ÔË¯Ò©†Ì„‡†È··†È‡„Â† ÔË¯ÒÓ†˜ÈÊÓ†Ì¯Â‚Î†Ê¯ÎÂ‰†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰† ■
Æ≤∞∞¥†ÈÂÈÓ†IARC†˙ËÏÁ‰Ï†Ì‡˙‰·†¨®Ò˜È¯‡Ù
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„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†˘ÂÓÈ˘‰

ÔÙÂ‡·†ÚÈÙÂÓ†‡Â‰†ÆÌÈ·¯†ÌÈÓÂÁ˙·†¨È˘ÚÓ†ÔÙÂ‡·†¨·¯†˘ÂÓÈ˘†˘È†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ
Ï˘†µ∞•†Â‡†¥¥•†¨≥∑•†‰ÏÈÎÓ‰†˙ÈÓÈÓ†‰ÒÈÓ˙†‡Â‰˘†¨¢ÔÈÏÓ¯ÂÙ¢Î†¯˜ÈÚ·†È¯ÁÒÓ
ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÌÈÎÈÏ‰˙†∏µ≠·†̇ ÂÁÙÏ†ÈÒÈÒ·†ÌÏ‚†̄ ÓÂÁÎ†̆ Ó˘Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ

∫ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓÎ†¨ÌÈÈÓÂÈÓÂÈ†‰ÎÈ¯ˆ†È¯ˆÂÓ†˙Â‡Ó†Ï˘†¯ÂˆÈÈ·Â

˘Ó˘Ó‰†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ≠‰‡È¯Â‡†Ûˆ˜‰†¯ÂˆÈÈÏ†ÈÊÎ¯Ó†·ÈÎ¯Ó†‰ÂÂ‰Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

ÆÌÈÈÈ··†„Â„È·Ï

≠‰‡È¯Â‡†Ï˘† ®ÌÈÙ¯˘©†ÌÈÈÊ¯†¯ÂˆÈÈÏ† ÈÊÎ¯Ó†·ÈÎ¯ÓÎ†˘Ó˘Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰† ■
È¯ˆÂ˙†Ì‰˘©†Ï‡Ëˆ‡ÈÏÂÙ†Ï˘Â†ÔÈÓ‡ÏÓ†Ï˘†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ≠ÏÂÙ†Ï˘†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ

∫ÌÈ˘Ó˘Ó‰†¨®‡¢Ù†Ï˘†‰ÈˆÒ„Â˜

ª˙ÂÎÏ‰Â†ÌÈÚ·ˆ‰†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ≠‰‡È¯Â‡†Ï˘†ÒÈÒ·†ÏÚ†¨ÌÈ˜·„‰†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ª®˙Â˙Ï„Â†ÌÈËÈ‰¯†¯ÂˆÈÈÏ†≠†MDF†¨˙È·ÈÒ†¨„Â·Ï†ıÚ†∫ÔÂ‚Î©†ıÚ‰†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ªËÈÏ˜‡·Â†®ÌÈÁÈ¯‡†¨˙ÂÁÏˆ†∫ÔÂ‚Î©†ÌÈÈËÒÏÙ†ÌÈ¯ˆÂÓ†˙ÈÈ˘Ú˙· †≠

ª¯ÈÈ‰†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ª‰ÂÈÏÚ†‰˘·Ï‰†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ª˙ÈÎÂÎÊ†¯ÓˆÂ†ÌÈÚÏÒ†¯Óˆ†ÌÚ†„Â„È·‰†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ª˙Â¯ÂÚ†˙ÚÈ·ˆÂ†®ÌÈÏÚ†∫ÔÂ‚Î©†¯ÂÚ†È¯ˆÂÓ†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ªÏÈËÒ˜Ë‰Â†ÌÈ„·‰†˙ÈÈ˘Ú˙· †≠

ª·Î¯‰†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

Æ‰˜ÈˆÈ†˙È··†˙Î˙Ó†È¯ˆÂÓ†˙˜ÈˆÈ†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

˙ÂÂÈÏÚ‰†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†¯ÂÈ‡†Â‡¯
¥≥≥†ßÓÚ·
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∫Ì‚†˘Ó˘Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

ªÌÈÈ˙È·†‰ÎÈ¯ˆ†È¯ˆÂÓ†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ª˙ÂÙÂ¯˙Â†‰˜ÈËÓÒÂ˜†È¯ˆÂÓ†˙ÈÈ˘Ú˙·  ≠

ª˙ÈÓÈÎ‰†‰ÈÈ˘Ú˙·  ≠

∫Ï˘†ÈÂËÈÁ†˙Â¯ËÓÏ†ÌÈ˘Ó˘Ó†ÔÈÏÓ¯ÂÙ‰Â†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

ª‰ÁÈÓˆ†È˙·Â†ÏÂ„È‚†ÈÚˆÓ†¨Ú˜¯˜  ≠

ª‰¯È‚„†ÈˆÈ·Â†‰¯È‚„†„ÂÈˆ†¨˙Â¯‚„Ó †≠

ªÌÈ‚„†˙ÂÎÈ¯·Â†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†˜˘Ó†È·Ó†¨ÌÈÏÂÏ  ≠

®˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·†˙Â„·ÚÓ·©†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·†ÌÈÙ„ÈÓ  ≠

∫˙ÂÓ˜¯†¯ÂÓÈ˘Â†ÚÂ·È˜†¨¯Â˜ÈÚ†¨ÈÂËÈÁ†˙Â¯ËÓÏ†˘Ó˘Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†■

‰ÈÓÂË‡Ï†˙Â„·ÚÓ·†˙Â·¯Ï†ÌÈÈÓÂË‡Â†ÌÈÈ‚ÂÏÂËÈˆ†¨ÌÈÈ‚ÂÏÂ˙Ù†ÌÈÂÎÓ·†¨ÌÈÏÂÁ†È˙··  ≠
ª˙È‚ÂÏÂËÒÈ‰Â†˙È‚ÂÏÂ˙Ù

ª®ÌÈÂ˘†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†¯ÂÓÈ˘Ï©†Ú·Ë†È¯„Á·Â†˙Â„·ÚÓ·†∫¯ÙÒ†È˙··  ≠

Æ®Ì„‡†È·†Ï˘©†‰¯Â·˜†È¯˙‡·Â†®ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†Ï˘©†‰ËÈÁÏ†ÌÈÂÎÓ·  ≠

¯Â·Èˆ‰†˙Â‡È¯·Â†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰

ª˙È˙ÈÈ˘Ú˙‰Â†˙È˙È·‰†‰·È·Ò·†„‡Ó†ÁÈÎ˘Â†Ú·Ë·†ÈÂˆÓ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰  ≠

‰ËÈÏÙ†ÈÊ‚·†‡ˆÓÂ†ÌÈÒÂËÓÂ†˙ÂÈÂÎÓ†ÈÚÂÓ·†ÌÈ˜Ï„†˙ÙÈ¯˘Ó†¯ˆÂ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰  ≠
ªÌ‰Ï˘

ª˙ÂÈ¯‚ÈÒ‰†Ô˘Ú·†‡ˆÓ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰  ≠

ª„Â„È·†È¯ÓÂÁ·Â†È˙È·†ËÂ‰È¯·†¨ÔÈÈ·†È¯ÓÂÁ·†‡ˆÓ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰  ≠

ÆÌÈÈ‡ÂÙ¯†ÌÈ¯ˆÂÓ·Â†‰ÎÈ¯ˆ†È¯ˆÂÓ·†‡ˆÓ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰  ≠

ÌÈÈ‡ÂÙ¯†ÌÈÊÎ¯Ó·Â†ÌÈÏÂÁ†È˙··†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†˘ÂÓÈ˘‰

Í¯ÂˆÏ†Æ˙ÂÓ˜¯†¯ÂÓÈ˘ÏÂ†®‰ÈˆÒ˜ÈÙ©†ÚÂ·È˜Ï†ÌÈÏÂÁ†È˙··†˘Ó˘Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰
‰ÙÈ˘Á·†˙„·ÂÚ‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Æ‡¢Ù†¥•†˙ÂÏÈÎÓ‰†ÔÈÏÓ¯ÂÙ†Ï˘†˙ÂÒÈÓ˙·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†‰Ê

∫‡È‰†ÌÈÏÂÁ†È˙··†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ

∫˙ÂÈÁ‡Â†ÌÈ‡ÙÂ¯†∫ÁÂ˙È†È¯„Á†■

Í¯ÂˆÏ†‰È‚ÂÏÂ˙ÙÏ†‰„·ÚÓ‰†Ï‡†¨ÌÈÁÂ˙È·†Â‡ˆÂ‰˘†¨ÌÈ¯·‡Â†˙ÂÓ˜¯†Ï˘†ÁÂÏ˘ÓÂ†‰Î‰
Æ˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓÂ†˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜‡Ó†‰˜È„·
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∫‰ÈÒÙÂÈ·Â†‰ÈÒÙÂËÂ‡†˙Â˜È„·Ï†¨ÌÈ¯ÊÂÚÂ†ÌÈ‡ÎË†¨ÌÈ‡ÙÂ¯†∫‰È‚ÂÏÂ˙ÙÏ†˙Â„·ÚÓ†■

ÂÁÏ˘˘†˙ÂÓÈ‚„Ï†®ÌÈÎ˙Á©†˙ÂÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓÂ†˙ÂÈÙÂ˜ÒÂ¯˜‡Ó†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·†ÔÓÊ·††≠
ÆÁÂ˙È‰†È¯„ÁÓ†Ì‰ÈÏ‡

ÆÌÈÂ˘†ÌÈÊÂÁ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†˙ÂÏÈÎÓ‰†ÔÈÏÓ¯ÂÙ†˙ÂÒÈÓ˙†˙Î‰†ÔÓÊ·  ≠

∫˙Â‡·‰†˙ÂÒÈÓ˙‰†˙Â·¯Ï†¨˙ÂÂ˘†˙Â¯ËÓÏ†ÔÈÏÓ¯ÂÙ†˙ÂÒÈÓ˙·†˘ÂÓÈ˘‰†ÔÓÊ·††≠
Brazil†ªCell Block Fixative†ªBouin Solution†ª±∞•†Buffered Formalin Solution

Æ®fixatives©†˙ÂÚ·˜ÓÎ†˙Â˘Ó˘Ó‰Â†ÔÈÏÓ¯ÂÙ†Ô‰·†˘È˘†˙ÂÒÈÓ˙‰†ÏÎ†¨ÔÎÂ†ªSolution

‰Ê†Í¯ÂˆÏ†ÆÔÈÏÂ˜ÈË¯†˙ÚÈ·ˆ†ÔÂ‚Î†¨ÌÈ„ÁÂÈÓ†‰ÚÈ·ˆ†ÈÎÈÏ‰˙·†‰„Â·Ú‰†ÚÂˆÈ·†ÔÓÊ· †≠
Æ‡¢Ù†≤∞•†˙ÂÏÈÎÓ‰†ÔÈÏÓ¯ÂÙ†Ï˘†˙ÂÒÈÓ˙·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó

˙Â˜È„·‰†Í˘Ó‰†Í¯ÂˆÏ†Â‡†¯ÂÓÈ˘†Í¯ÂˆÏ†¨ÔÈÏÓ¯ÂÙ†˙ÒÈÓ˙†ÍÂ˙Ï†ÌÈ¯·‡†˙¯·Ú‰†ÔÓÊ·  ≠
Æ®„·Ï·†‰ÈÒÙÂÈ·Â†‰ÈÒÙÂËÂ‡†˙Â˜È„·Ï©

ÆÔÈÏÓ¯ÂÙ·†Â¯·ÚÂ‰˘†˙ÂÓ˜¯·†ÌÈÎ˙Á†ÚÂˆÈ·Ï†˙ÂÂÎÓ‰†˙Î‰†ÔÓÊ· ≠

Æ‰È‚ÂÏÂ˙ÙÏ†˙Â„·ÚÓ·˘†ÂÊÏ†‰‰Ê†ÔÈÏÓ¯ÂÙÏ†‰ÙÈ˘Á‰†∫¯˜ÁÓÏ†˙Â„·ÚÓ†■

Ô‰·†¯˘‡†¨ÔÈÏÓ¯ÂÙ†Ï˘†˙ÂÎÂÓ†˙ÂÒÈÓ˙†˘È†ÌÈ·¯†ÌÈ‡ÙÂ¯Ï†∫˙ÂÂ˘†˙ÂÈÈÏ˜†˙Â˜ÏÁÓ†■
Ì˙Â‡†¯ÕÓ˘Ï†È„Î†¨‰ÏÂÁ‰†ÛÂ‚Ó†Â‡ˆÂ‰˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯·‡‰Â†˙ÂÓ˜¯‰†˙‡†ÌÈÒÈÎÓ

Æ‰˜È„·Ï†‰È‚ÂÏÂ˙ÙÏ†‰„·ÚÓÏ†Ì˙Â‡†ÁÂÏ˘Ï†Â‡†®ÌÈ˙Ó†ÌÈ¯·ÂÚ†˙Â·¯Ï©

ÌÈËÈÊ¯ÙÂ†ÌÈÚÏÂ˙†„Â„È·†Í¯ÂˆÏ†‰È‚ÂÏÂÈ·Â¯˜ÈÓÏ†‰„·ÚÓ·†∫ÔÂ‚Î†¨˙Â¯Á‡†˙Â„·ÚÓ†■
Æ®ÔÓÊ‰†ÌÚ†˙ÏË·˙Ó‰†‰˘È†‰ËÈ˘†È‰ÂÊ©†‰‡Âˆ·

Æ˙ÂÂÎÓ‰Â†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†Ï˘†ÈÂˆÈÁÂ†ÈÓÈÙ†¯Â˜ÈÚÂ†ÈÂËÈÁ†Í¯ÂˆÏ†∫‰ÊÈÏ‡È„ÂÓ‰†■

„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙‰†‰ÙÈ˘Á‰
ÌÈÏÂÁ‰†˙È·†ÈÏ˙ÂÎÏ†ıÂÁÓ

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ïˆ‡†Ì‚†˙ÓÈÈ˜†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙‰†‰ÙÈ˘Á‰

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†¯ÂˆÈÈ†ÈÎÈÏ‰˙·††■

≠‡¯‡Ù†¯ÂˆÈÈ†˙Â·¯Ï† ¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†˙ÂÏÈÎÓ‰† ¨˙Â¯Á‡†˙Â·ÂÎ¯˙†¯ÂˆÈÈ† ÈÎÈÏ‰˙·† ■

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ

˙ÂÒÈÓ˙†˙Â·¯Ï†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†˙ÂÏÈÎÓ‰†˙ÂÂ˘†˙ÂÒÈÓ˙†Ï˘†‰Î‰Â†¯ÂˆÈÈ†ÍÈÏ‰˙·†■

Æ„ÂÚÂ†¨ÔÈÏÓ¯ÂÙ†Ï˘†˙ÂÈÓÈÓ

‰ÙÈ˘Á†Ì‰·†˘È˘†¨·¢ÂÈÎÂ†ÏÂËÏË‰†¨˘ÂÓÈ˘‰†¨ÏÂÙÈË‰†¨¯ÂˆÈÈ‰†¨‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙†ÏÎ·††■

ÆÂÈ˙Â·Â¯Ú˙ÏÂ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ



275

„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†‰ÙÈ˘ÁÓ†Ú·Â‰†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰

∫Ô‰†ÛÂ‚Ï†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†Ï˘†‰¯È„Á‰†ÈÎ¯„

Æ˙ÂÂÈÏÚ‰†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„·†‚ÙÒ†‡¢Ù‰†·Â¯†∫‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†■

Æ‰ËÚÂÓ†‡È‰†¯ÂÚ‰†Í¯„†‡¢Ù†Ï˘†‰ËÈÏ˜‰†∫¯ÂÚ‰†Í¯„†■

Æ¯˙ÂÈ†‰Â·‚†¯ÈÂÂ‡·†‡¢Ù‰†ÊÂÎÈ¯˘†ÏÎÎ†¯·Â‚†ÌÈÈÈÚÏ†ÈÂ¯È‚‰†∫ÌÈÈÈÚ‰†Í¯„†■

Æ‰ÂÎ†˙È˘È‡†˙Â‰È‚†ÏÚ†‰„Ù˜‰†È‡Ó†Â‡†¨˙È˙Â‡˙†‰‚ÈÙÒ†È‰ÂÊ†∫ÏÂÎÈÚ‰†Í¯„†■

ÛÂ‚·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†Ï˘†ÌÊÈÏÂ·‡ËÓ‰

¨˙ÈÓ¯ÂÙ†‰ˆÓÂÁÏ†ÍÙÂ‰Â†¯È‰Ó†ÌÊÈÏÂ·‡ËÓ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†¯·ÂÚ†¨ÛÂ‚·†Â˙‚ÈÙÒ†¯Á‡Ï
˙Â·ÂÎ¯˙Ï†È˜ÏÁ†ÔÙÂ‡·†˙¯·Á˙Ó†‡È‰˘†Â‡†¨CO2†˙Ï·˜Ï†„Ú†ÔˆÓÁ˙‰Ï†‰ÎÈ˘ÓÓ†¯˘‡

ÆÛÂ‚‰†Ï˘†˙ÂÈÓÁÙ≠„Á

„ÂÚ·†¨®ÛÂ‚‰Ó†ÂÏ˘†˙È¯˜ÈÚ‰†‰˘¯Ù‰‰†Í¯„†‡È‰˘©†‰ÙÈ˘·†ÛÂ‚‰Ó†˘¯Ù†CO2≠‰
BEI†ÏÚ†ÚÂ„È†‡Ï†¨ÌÂ˜Ó†ÏÎÓ†Æ˙ÂÈÏÎ‰†Í¯„†ÛÂ‚‰Ó†˘¯Ù†˙ÈÓ¯ÂÙ‰†‰ˆÓÂÁ‰†Ï˘†ÁÏÓ‰˘

ÆÌÈÂÒÓ

ÛÂ‚‰†ÏÚ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†Ï˘†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜ÈÒ˜ÂË‰†˙ÂÚÙ˘‰‰

Ï˘†ÁÈ¯‰†ÛÒ†∫ÛÂ‚‰†ÏÚ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†Ï˘†˙ÈËÈÓÂ„‰†‰ÚÙÂ˙‰†‡Â‰†ÈÂ¯È‚‰
Æ®Ó¢ÏÁ†∞Æ≥†‡Â‰†ÂÏ˘†TLV-C≠‰˘†„ÂÚ·©†Ó¢ÏÁ†∞Æ∏≥†‡Â‰†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰

‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰Ó†≤∞•†Ïˆ‡†ÚÈÙÂÈ†˙Â‡È¯‰Â†ÔÂ¯‚‰†¨Û‡‰†¨ÌÈÈÈÚ‰†˙ÂÈ¯È¯†Ï˘†ÈÂ¯È‚
¨¯ÈÂÂ‡·†‡¢Ù†Ï˘†Ó¢ÏÁ†∞Æ≥µ†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·†ÆÓ¢ÏÁ†∞Æ≥≠Ó†ÌÈÎÂÓ‰†ÌÈÊÂÎÈ¯·†¯·Î†¨˙Ù˘Á‰

ÆÌÈÈÈÚ·†ÈÂ¯È‚Ó†˙Ù˘Á‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘†µµ•†¯·Î†ÂÏ·ÒÈ

∫˘†ÌÈÏÚÓ†NIOSH≠·†‰˘Ú˘†¯˜ÁÓ†È‡ˆÓÈÓ

Û‡·†¨ÌÈÈÈÚ·†ÈÂ¯È‚·†ÌÈ„·ÂÚ‰†·Â¯†Â˘È‚¯È†≠†¯ÈÂÂ‡·†‡¢Ù†Ï˘†Ó¢ÏÁ†≥≠±†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·†■

ÆÔÂ¯‚·Â

‰ÙÈ˘Á†ÏÂ·ÒÏ†ÌÈ·¯†ÌÈ„·ÂÚ†ÂÏÎÂÈ†‡Ï†≠†¯ÈÂÂ‡·†‡¢Ù†Ï˘†Ó¢ÏÁ†µ≠¥†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·† ■

Æ˙Î˘ÂÓÓ

È˘Â˜†˙Â·¯Ï†¨¯˙ÂÈ†ÌÈ¯ÂÓÁ†ÌÈÓÈÒ†ÂÚÈÙÂÈ†≠†¯ÈÂÂ‡·†‡¢Ù†Ï˘†Ó¢ÏÁ†≤µ≠±∞†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·†■

Æ‰ÓÈ˘·

Æ‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„Ï†¯ÎÈ†˜Ê†Ì¯‚È‰Ï†ÏÂÎÈ†≠†¯ÈÂÂ‡·†‡¢Ù†Ï˘†Ó¢ÏÁ†µ∞≠Ó†‰Â·‚‰†ÊÂÎÈ¯·†■
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‰ÈˆÊÈËÈÒÒÏÂ†ÈÂ¯È‚Ï†˙Ó¯Â‚Î†„ÁÂÈÓ·†‰ÚÂ„È†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†˙ÈÓÈÓ‰†‰ÒÈÓ˙‰
Æ¯ÂÚ‰†Ï˘

≠†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„†®ÌÈ¯·ÎÚ©†ÈÂÒÈ†˙ÂÈÁ·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†˙ÈÂ¯Î‰†‰ÚÈ‚Ù‰
Æ®Ò˜È¯‡Ù≠ÂÊ‡‰©†Û‡‰†ÏÏÁ†Ï˘†ÔË¯Ò†˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ

‰ÏÂÎÈ†≠†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„†Ì„‡‰†ÛÂ‚·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†‰ÙÈ¯Á‰†‰ÚÈ‚Ù‰
˙ÂÂÓÏ†ÂÏÈÙ‡Â†˙Â‡È¯†˙˜Ï„†¨ÒÈËÈÂÓÈÂÙ†¨˙È˙‡È¯†˙˜ˆ·†¨ÒÈËÈÎÂ¯·†∫˙ÚÙÂ‰Ï†ÌÂ¯‚Ï
∫ÔÂ‚Î©†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†˙ÂÏÈÎÓ‰†˙ÂÒÈÓ˙† ¨ÔÎ†ÂÓÎ† Æ˙È˙ÓÈ˘†‰˜ÈÙÒ≠È‡Ó†‰‡ˆÂ˙Î
˙È¯˜‰†˙Â¯ÈÎÚ†Ï˘†‰ÚÂ·˜†‰ÚÈ‚Ù†¨ÌÈÈÈÚ·†‰·È¯ˆ†∫˙ÚÙÂ‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†˙ÂÏÂÎÈ†®ÔÈÏÓ¯ÂÙ

Æ‰ÈÈ‡¯‰†„Â·È‡†ÂÏÈÙ‡Â†¨ÌÈÈÈÚ‰†Ï˘†®‰‡È¯Â˜‰©

˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÚÈÙÂ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¯˘‡†ÌÈÓÈÒ‰Â†˙ÂÓÒ˙‰
∫Ì‰†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ

¨ÏÂÚÈ˘†¨˙ÂÚÓ„†≠†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Ï˘Â†ÌÈÈÈÚ‰†Ï˘†ÈÂ¯È‚†∫®‰ÙÈ¯Á©†‰¯ˆ˜†‰ÙÈ˘Á†¯Á‡Ï††■
Æ·Ï‰†Ï˘†˙ÂÈˆËÈÙÏÙ†¨˘‡¯·†ıÁÏÂ†˘‡¯†·‡Î†¨‰ÊÁ‰†˙È··†ıÁÏ†¨ÔÂ¯‚·†˘·ÂÈ

¯ÂÚ‰†Ï˘†‰ÈˆÊÈËÈÒÒÂ†˙È‚¯Ï‡†ÒÈËÈËÓ¯„†Ë˜ËÂ˜†∫®˙ÈÂ¯Î©†‰ÎÂ¯‡†‰ÙÈ˘Á†¯Á‡Ï††■
‰Ó˙Ò‡†ÈÏÂÁ†Ì‰˘†ÌÈ„·ÂÚ†Æ‰Ó˙Ò‡†ÈÈÂÓ„†ÌÈÓÈÒ†˙ÚÙÂ‰Ï†„Ú†¨‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Ï˘Â

Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†ÌÈ„‡Ï†¯˙ÂÈ†ÌÈ˘È‚¯

„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†˙Î˘ÂÓÓ†‰ÙÈ˘ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Ì„‡†È··†ÔË¯Ò

È·Ï†ÔË¯ÒÓ†Ï‡ÈˆËÂÙ†˘È†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†Ì‡‰†‡È‰†¯˙ÂÈ·†‰·Â˘Á‰†‰Ï‡˘‰
∫‡˘Â·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈ¯˜ÁÓ†¯ÙÒÓ†¨ÔÏ‰Ï†øÌ„‡

‰ÈÈ˘Ú˙‰†È„·ÂÚ†ÔÈ·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈ¯˜Ò†Ï˘†˙Â‡ˆÂ˙†≤∞∞¥≠·†ÂÓÒ¯ÈÙ†ß˙Â˘Â†ÔÓËÙÂ‡‰†Æ±
˙¯ÎÈ†‰ÈÈÏÚ†˙ÓÈÈ˜˘†Â‡ˆÓÂ†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†Ì˙„Â·Ú·†ÌÈÙÂ˘Á†ÂÈ‰˘†·¢‰¯‡·

ÆÒ˜È¯Ù≠ÂÊ‡‰†ÔË¯ÒÓ†‰˙ÂÓ˙·

˙ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈ„·ÂÚ†ÔÈ·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈ¯˜Ò†Ï˘†˙Â‡ˆÂ˙†≤∞∞≥≠·†ÂÓÒ¯ÈÙ†ß˙Â˘Â†ÔÓËÙÂ‡‰†Æ≤
≠ÂÙÓÈÏ†ÌÈÏÂ„È‚Ó†‰˙ÂÓ˙·†‰ÈÈÏÚ†˙ÓÈÈ˜†‰˙È‰†Ì‰ÈÙÏ†¯˘‡† ¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰

ÆÌÈÈËÈÂÙÂË‡Ó‰

Ïˆ‡†¨‰ÈÓ˜ÂÏÓ†‰˙ÂÓ˙‰†È¯ÂÚÈ˘·†‰ÈÈÏÚ†˙ÓÈÈ˜†ÈÎ†≤∞∞¥≠·†ÂÓÒ¯ÈÙ†ß˙Â˘Â†ÔÂË¯˜ÈÙ††Æ≥
Æ®„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†ÌÈÙÂ˘Á‰©†‰ÂÈÏÚ†‰˘·Ï‰†˙ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈ„·ÂÚ

Ïˆ‡†¯˙ÂÈ†‰Â·‚†˙È„È‡ÂÏ‡ÈÓ†‚ÂÒÓ†‰ÈÓ˜ÈÂÏÓ†‰˙ÂÓ˙‰†¯ÂÚÈ˘†‡ˆÓ†¯Á‡†¯˜Ò·†Æ¥
Æ‰ÈÓÂË‡·Â†‰È‚ÂÏÂ˙Ù·†¨‰ËÈÁ†˙Â„Â·Ú·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†ÌÈÙÂ˘Á†ÂÈ‰˘†ÌÈ„·ÂÚ

Ï˘†‰ÓÂÈˆ¯˜Â„‡†ÔÈ·Ï†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†‰ÙÈ˘Á†ÔÈ·†¯˘˜†Â‡ˆÓ†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯˜ÁÓ†Æµ
Æ®Û‡‰†˙Â˙‚©†ÌÈÒÂÈÒ‰
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˙˜ÙÒÓ†‰ÁÎÂ‰†˙ÓÈÈ˜˘†‰‡ˆÓ†¨≤∞∞¥†ÈÂÈÓ†¨‰Ê†‡˘Â·†IARC†Ï˘†˙˘„ÂÁÓ†‰¯È˜Ò
ÆÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†Ïˆ‡Â†Ì„‡†È··†ÔË¯Ò†˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÔÈ·Ï†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†‰ÙÈ˘Á†ÔÈ·˘†¯˘˜Ï

Æ±†ßÒÓ†‰ˆÂ·˜·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†˙‡†Â‚ÂÂÈÒ†ÔÎÏÂ

ÌÈÈ‚ÂË¯ËÂ†ÌÈÈ‚ËÂÓ†¨ÌÈË¯ÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙È„¯˘ÓÈ·‰†‰„ÚÂÂ‰
¨ÌÏÂÚ·†Ê‡†„Ú†Â˘Ú˘†ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·‰†ÌÈ¯˜ÁÓ‰Â†ÌÈÓÂÒ¯Ù‰†˙‡†±ππ¥†ÈÏÂÈ·†‰ÓÎÈÒ
‰ÙÈ˘Á†·˜Ú†‰ÓÈ˘‰† ÈÎ¯„Â† Û‡‰† ÔË¯Ò†˙‡ÂÏÁ˙·†‰ÈÈÏÚ¢†‰‡ˆÓ† ÈÎ†‰Ú·˜Â
∫‰˙È‰†‰„ÚÂÂ‰†˙ËÏÁ‰†¨ÍÎÏ†È‡†Æ¢Nasopharynx≠‰†ÔË¯Ò†„ÂÁÈÈ·Â†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ
Æ¢Ì„‡†È··†ÔË¯ÒÓ†È‡„ÂÏ†·Â¯˜Â†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ··†È‡„Â†ÔË¯ÒÓ†‡Â‰†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰¢
„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ¢†∫‰Ú·˜Â†≤∞∞¥†ÈÂÈÓ†IARC†˙ËÏÁ‰†˙‡†‰„ÚÂÂ‰†‰ˆÓÈ‡†≤∞∞¥†ÛÂÒ·†¨ÌÏÂ‡

Æ¢Ì„‡†È··†È‡„Â†ÔË¯ÒÓ†‡Â‰

ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‚ÂÂÈÒ·†ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚Î†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰

‚ÂÂÈÒ‰†ÔÏ‰Ï†ÆÌ„‡†È··†ÔË¯ÒÓÎ†„Â˘Á†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰˘†Ú·˜†˙ÂÓÈ˘¯‰†·Â¯·
∫≤∞∞¥†˙˘·†¨ÌÏÂÚ·†ÌÈË¯ÒÓ†Ï˘†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÓÈ˘¯·†ÂÏ˘

ÌÚËÓ†¯Â·ÈˆÏ†‰Ú„Â‰¢†ÔÏ‰Ï†≠†Ì„‡†È··†ÔË¯ÒÓ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰˘†„˘Á‰†È·‚Ï
∫±ππ¥†È‡Ó·†˙ÂÂ˙ÈÚ·†‰ÓÒ¯ÂÙ˘†¢È˘‡¯†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ

ÔÈÏÓ¯ÂÙ†≠†„È‰„ÏÓ¯ÂÙ·†˘ÂÓÈ˘†∫‡˘Â‰

ÔÈ·†È˙·ÈÒ†¯˘˜†ÌÈÁÈÎÂÓ‰†¨ÔÂ¯Á‡‰†ÔÓÊ·†ÂÚÈÙÂ‰˘†ÌÈÈÚ„Ó†ÌÈÓÂÒ¯Ù†¯Â‡Ï
¨Ì„‡≠È·†Ï˘†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„·†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†ÔË¯ÒÂ†Ï¢‰†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á

∫ÔÓ˜Ï„Î†ÏÂÚÙÏ†È˙ÂÂÎ·†ÈÎ†ÚÈ„Â‰Ï†È‰

ÆÁÂË·Â†¯È·Ò†ÛÈÏÁ˙†ÌÈÈ˜†Ì‰·˘†ÌÈ˘ÂÓÈ˘†Â‡ØÂ†ÌÈÎÈÏ‰˙·†ËÏÁÂÓ†˘ÂÓÈ˘†¯ÂÒÈ‡†Æ±

„ÈÙ˜‰Ï†˘È†¨Ï¢Î†ÛÈÏÁ˙·†˘Ó˙˘‰Ï†‰˙Ú†˙ÚÏ†Ô˙È†‡Ï†Ì‰·˘†‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó·†Æ≤
ÏÚ†Ï‡¯˘È·†ÌÂÈ‰†„ÓÂÚ‰†¨˙ÈÏÓÈÒ˜Ó†‰ÙÈ˘ÁÏ†È˙˜ÂÒÚ˙‰†Ô˜˙‰†ÏÚ†¯˙È†˙„Ù˜‰
ÂÏÈÙ‡†Ó¢ÏÁ†∞Æ≥≠Ó†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÊÂÎÈ¯Ï†‰ÙÈ˘Á†‰¯ÂÒ‡†∫‡¢Ê©†¨¢‰¯˜˙¢†¨Ó¢ÏÁ†∞Æ≥
¯ÓÂÁ‰†˙‡ˆÂ‰Ï†Í¯ÚÈ‰Ï†ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰†ÏÎÓ†ÌÈ˘˜·Ó†Â‡† Æ®¯˙ÂÈ·†¯ˆ˜†ÔÓÊÏ
ÆÏ¢‰†¯ÈÓÁÓ‰†Ô˜˙·†„ÂÓÚÏ†È„Î†‰¯˜·‰Â†‰„Â·Ú‰†˙ÂËÈ˘†ÈÂÈ˘Ï†Â‡†˘ÂÓÈ˘‰Ó

¯Â˜Ó‰ÚÈ·˜

ÌÈ¯ÓÂÁÏ†˙È„¯˘ÓÈ·‰†‰„ÚÂÂ‰©†Ï‡¯˘È
®ÌÈÈ‚ÂË‡¯ËÂ†ÌÈÈ‚ËÂÓ†ÌÈË¯ÒÓ

¯˜ÁÏ†˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†˙ÂÎÂÒ‰©†IARC
®˙Ù¯ˆ†¨ÔÂÈÏ†¨ÔË¯Ò‰

ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ‰†ÌÈ˙Â‰È‚‰†ÔÂ‚¯‡©†ACGIH
®·¢‰¯‡·

®·¢‰¯‡©†NIOSH

®·¢‰¯‡©†NTP

®·¢‰¯‡©†EPA

®‰ÈÓ¯‚©†MAK

†≠†±‡†‰ÓÈ˘¯ÌÈÈÁ†ÈÏÚ··†ÌÈÈ‡„Â†ÌÈË¯ÒÓ
Ì„‡†È··†ÌÈË¯ÒÓ†È‡„ÂÂÏ†·Â¯˜Â

†≠††±†‰ˆÂ·˜Carcinogenic in Human
®∂Æ≤∞∞¥≠Ó†‰˘„Á†‰ËÏÁ‰©

Suspected Human Carcinogen†≠†A≤†‰ˆÂ·˜

Carcinogen

†≠†≤†‰ˆÂ·˜Carcinogen

Probable Human Carcinogen†≠†B±†‰ˆÂ·˜

†≠†¥†‰ˆÂ·˜Suspected of having Carcinogenic Potential
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∫ÌÈ¯ÂÒ‡†ÌÈ˘ÂÓÈ˘Î†ÌÈ‡·‰†ÌÈ˘ÂÓÈ˘‰†ÏÚ†ÊÈ¯Î‰Ï†È˙Ú„·†ÔÂ˘‡¯†·Ï˘Î†Æ≥

Æ˙Â¯‚„ÓÂ†ÌÈÏÂÏ†≠†˙Â‡Ï˜Á‰†ÈÙÚ·†„ÂÈˆÂ†ÌÈ·Ó†ÈÂËÈÁ†®±©

ÆÌÈˆÈ·†„ÂÈ‡Â†ÈÂËÈÁ†®≤©

Æ‰ÚÈ˜·Â†‰¯È‚„†È‡˙·†ÚÂ·˜†„ÂÈ‡†®≥©

ÆÌÈ‚„†˙ÂÎÈ¯·†®¥©

˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈÙÈÏÁ˙‰†˙ÒÎ‰Ï†Í¯ÚÈ‰Ï†ÌÈ˘¯„†ÂÊ†‰˜ÒÙ·†ÌÈ¯ÎÊÂÓ‰†ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰†Æ¥
∫ÌÈ‡·‰†‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó†˙„ÁÂÈÓ†·Ï†˙ÓÂ˘˙Ï†ÌÈ˘¯„†ÆÈ„ÈÈÓ

ÆÌÈÏÂÁ†È˙·†®±©

Æ˙È·ÈÒÂ†„Â·Ï†ıÚ†˙ÂÈ˘Ú˙†®≤©

Æ˙ÂÙÂÚÏ†‰ÈÈ·¯†È˜˘ÓÂ†ÏÂÏ‰†¨®˙ÂÎÈ¯·©†‰‚„Ó‰†ÈÙÚ†®≥©

Æ®˙ÈÓÈÎ†‰ÈÈ˘Ú˙†¨‰˜ÈËÓÒÂ˜†¨˙ÂÙÂ¯˙†¨ËÈÏ˜·†˙ÈÈ˘Ú˙©†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†®¥©

È˘‡¯†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†≠†ÒÂ‚Ó†ÆÙ†ß‚È‡
ÌÈÏ˘Â¯È†¨‰ÁÂÂ¯‰Â†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó†≠†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡

˘ÂÓÈ˘·†ÁÂË·†‰È‰È˘†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†ÛÈÏÁ˙†ı¯‡·†˘ÙÁÏ†ÂÏÁ‰†ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡‰†¯Â‡Ï
˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙È†‰È‰È˘†ÍÎ†¨ÏÈÚÈ†‰È‰È†≠†Í„È‡ÓÂ†¨„ÁÓ†Ì„‡†È··†ÔË¯Ò†Á˙ÙÏ†‰ÎÒ†‡ÏÏÂ

Æ‰È‚ÂÏÂ˙ÙÏ†˙Â„·ÚÓ·†∫‰Ó‚Â„Ï†ÌÈÏ·Â˜Ó‰†ÌÈ„ÂÚÈÈÏ†Â·

„¯˘Ó·†„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï†˙Â¯È˘‰†˘‡¯†¨È·‡†‰ÓÏÚ†¯¢„†‰ÚÈ„Â‰†±ππµ†ı¯Ó·
‰ÈÓÂË‡Ï†˙Â„·ÚÓ·†®Fixer©†ÚÕ·˜ÓÎ†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÛÈÏÁ˙†‡ˆÓ˘†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙Â‡È¯·‰
ß‰Ò„‰ß·†‰ÚˆÂ·˘†˙Ë¯ÂÙÓ†‰˜È„··†¨ÌÏÂ‡†ÆHisto-Choice†∫ÂÓ˘Â†¨‰È‚ÂÏÂËÒÈ‰Â†˙È‚ÂÏÂ˙Ù
ÌÈÏÈÙÂÈÊÂ‡‡‰†̇ ÂÓÏÚÈ‰·†ÂÈÂËÈ·†̇ ‡†‡ˆÂÓ‰†̈ ¯ÓÂÁ‰†̇ ÂÏÈÚÈ·†ÈÎË†ÈÂ˜ÈÏ†‡ˆÓ†ÌÈÏ˘Â¯È·

ÆÒÈÂßˆ≠ÂËÒÈ‰·†‰ÈˆÒ˜ÈÙ†¯Á‡Ï†˙Ï·Â˜Ó‰†‰ÚÈ·ˆ·

ÌÈÙÈÏÁ˙†¯Á‡†˘ÂÙÈÁ·†ÍÈ˘ÓÓ†˙Â‡È¯·‰†„¯˘Ó†ÈÎ†¨È·‡†‰ÓÏÚ†¯¢„†‰¯ÒÓ†¨ÍÎÈÙÏ
ÔÂ‚ÈÓÏ†ÌÈÚˆÓ‡‰†ÏÎ·†‚Â‰Ï†˘È†≠†Ì˙‡ÈˆÓÏ†„Ú†Í‡†ÆÌÈ¯Á‡‰†ÌÈ˘ÂÓÈ˘·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ
¯Â·ÈˆÏ†‰Ú„Â‰·†Ë¯ÂÙÓÎ†¨¯ÓÂÁÏ†‰ÙÈ˘Á‰†˙‡†ÌˆÓˆÏ†È„Î†¨È˘È‡Â†®¯Â¯ÂÂÈ‡©†È˙·È·Ò

ÆÏÈÚÏ†Â‡·‰˘†¨È˘‡¯‰†‰„Â·Ú‰†Á˜ÙÓ†ÌÒ¯Ù˘
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¯ÈÂÂ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†¯˙ÂÓ‰†È·¯ÈÓ‰†È˙˜ÂÒÚ˙‰†ÊÂÎÈ¯‰
±®„È˙Ú·†¨ÂÓÒ¯ÂÙÈ˘†˙Â˘„Á†˙Â˜˙Ï†‰Úˆ‰†È¢ÙÚ©

∞Æ≥†‡È‰†¨≤∞∞∑†˙˘·†ACGIH≠‰†ÈÙÏ†¨®TLV-C©†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙¯˜˙
Æ®˜¢ÓØ‚¢Ó†∞Æ≥∑†Â‡©†Ó¢ÏÁ

˙È˙˜ÂÒÚ˙≠˙È˙·È·Ò†‰˜È„·†˙ÎÈ¯Ú†Â·ÈÈÁÂ†ACGIH†Ï˘†Ô˜˙‰†˙‡†ÂˆÓÈ‡†Ï‡¯˘È·
¨ÌÈÓÈÂÒÓ‰†ÌÈ˜ÈÊÓ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†≥∏†ÔÈ·†ÏÏÎ‰©†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†¨‰˘Ï†˙Á‡†˙ÂÁÙÏ
ÌÈÓ¯Â‚·†ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†È‚ÂÏÂÈ·†¯ÂËÈÂ†È˙·È·Ò†¯ÂËÈ©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˙Â˜˙·

Æ®Ì‡˙‰·†¨‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙Ï†ÂÂ˘˘†¨±ππ∞≠‡¢˘˙‰†¨®ÌÈ˜ÈÊÓ

¯ÈÂÂ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†¯˙ÂÓ‰†È·¯ÈÓ‰†È˙˜ÂÒÚ˙‰†ÊÂÎÈ¯‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰
ACGIH≠‰†È¢ÙÚ

¨≤∞∞∑†˙˘·†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†ÌÈ¯˙ÂÓ‰†ÌÈÈ·¯ÈÓ‰†ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙‰†ÌÈÊÂÎÈ¯‰
∫‰ÈÓ¯‚·Â†·¢‰¯‡·†¨Ï‡¯˘È·

≠˙È˙·È·Ò†‰˜È„·†¨‰˘Ï†˙Á‡†˙ÂÁÙÏ†¨ÍÂ¯ÚÏ†˙È˜ÂÁ†‰·ÂÁ†¨¯ÂÓ‡Î†¨˙ÓÈÈ˜†Ï‡¯˘È·
‰ÓÈ˘‰†¯ÂÊ‡·†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ†È„È†ÏÚ†¯ÈÂÂ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†ÈÊÂÎÈ¯†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙
≠†Ó¢ÏÁ†∞Æ≥≠Ó†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÊÂÎÈ¯†Â‡ˆÓÈÈ†Ì‡†Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†ÌÈÙÂ˘Á‰†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘
¨‰ÓÈ˘‰†˙‚‰Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÒÓ†ÌÚ†˙ÂÎÈÒÓ·†˘Ó˙˘‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†ÂÈ‰È†ÌÈ„·ÂÚ‰
˙Ó¯©†Ó¢ÏÁ†∞Æ±µ≠Ó†ÌÈ‰Â·‚† ÂÈ‰È†ÌÈÊÂÎÈ¯‰˘Î†‰¯˜Ó†ÏÎ·† ¨Í‡† Æ·ˆÓ‰†ÔÂ˜È˙Ï†„Ú
‰ÈÁ·Ó†Ô‰† ¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†¯Á‡†ÌÈ·˜ÚÓ†Úˆ·Ï†Í¯Âˆ†‰È‰È† ≠† ®‰ÏÂÚÙ‰

Æ˙È‡ÂÙ¯†‰ÈÁ·Ó†Ô‰Â†®¯ÂËÈ©†˙È˙˜ÂÒÚ˙≠˙È˙·È·Ò

Æ‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡·†„Â·ÈÚÂ†ÁÂÒÈ†È·Ï˘·†˙ÂÈÂˆÓ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†‰„Â·ÚÏ†˙ÂÈ„ÂÁÈÈ†˙Â˜˙†Æ±

Ï‡¯˘ÈACGIHNIOSHOSHA‰ÈÓ¯‚

TLV-CEILING

TLV-TWA

TLV-STEL

ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚

MAC-TWA

TLV-TWA

TLV-CEILING

TLV-CEILING

TLV-TWA
TLV-STEL

TLV-CEILING

Ó¢ÏÁ†±∞

Ó¢ÏÁ†µ

Ó¢ÏÁ†µ

Ó¢ÏÁ†≤

Ó¢ÏÁ†±
Ó¢ÏÁ†≤

Ó¢ÏÁ†∞Æ≥

1947-1946

1962-1948

1971-1963

1984-1964

1991-1985

2007-1992

A≤†ÔË¯ÒÓ

A≤†ÔË¯ÒÓ

Ó¢ÏÁ†∞Æ≥

Ó¢ÏÁ†∞Æ≥

±‡†¨ÔË¯ÒÓ

Ó¢ÏÁ†∞Æ±

Ó¢ÏÁ†∞Æ∞±∂

Ca†¨ÔË¯ÒÓ

Ó¢ÏÁ†∞Æ≥

A≤†¨ÔË¯ÒÓ

Ó¢ÏÁ†∞Æ∑µ

Ó¢ÏÁ†≤

Ca†¨ÔË¯ÒÓ

Ó¢ÏÁ†∞Æ≥

¥†¨ÔË¯ÒÓ
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˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰„Â·Ú‰†˙˜ÈÁ˙·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰

˙„Â˜Ù†ÈÙ†ÏÚ†¨È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†‰Ú„Â‰†˙Â·ÈÈÁ‰†ÚÂˆ˜Ó‰†˙ÂÏÁÓ†∑π†ÔÈ·
˙·ÂÁ©†ÚÂˆ˜Ó†˙ÂÏÁÓ†˙Â˜˙†ÈÙ†ÏÚÂ†¨±π¥µ†≠†®‰Ú„Â‰©†„È‰†ÁÂÏ˘Ó†˙ÂÏÁÓÂ†˙ÂÂ‡˙‰
„È‰„ÏÓ¯ÂÙ† È„È† ÏÚ† ‰ÏÚ¯‰¢† Ì‚† ˙‡ˆÓ† ¨±π∏∞† ≠† ®˙ÙÒÂ† ‰ÓÈ˘¯† ≠† ‰Ú„Â‰
µ¥†˙ÓÈ˘¯·†‰ÏÂÏÎ†‰È‡†¢„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†˙ÏÚ¯‰¢†˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†Æ¢®Formaldehyde©
ÈÙÓ†ÁÂËÈ·©†ÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·‰†˙Â˜˙†ÈÙ†ÏÚ†¨ÈÂˆÈÙ·†Ú‚Ù‰†˙‡†˙ÂÎÊÓ‰†ÚÂˆ˜Ó‰†˙ÂÏÁÓ

Æ±π∏µ†≠†®‰„Â·Ú·†‰ÚÈ‚Ù

ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†È‚ÂÏÂÈ·†¯ÂËÈÂ†È˙·È·Ò†¯ÂËÈ©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˙Â˜˙·
˙Â˜È„·† ÍÂ¯ÚÏ† „È·ÚÓ‰† ÏÚ† ‰·ÂÁ†˙ÓÈÈ˜† ¨±ππ∞≠‡¢˘˙‰† ¨®ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÓ¯Â‚·
ÍÓÒÂÓ†È˙„·ÚÓ†˜„Â·†È„È†ÏÚ†¨˙ÂÁÙÏ†‰˘Ï†˙Á‡†Ï˘†˙ÂÙÈÎ˙·†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò
˙ÙÒÂ˙·†ÌÈ·Â˜‰†ÌÈÓÈÂÒÓ‰†ÌÈ˜ÈÊÓ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†≥∞≠Ó†„Á‡†ÏÎÏ†¨˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓÓ

Æ¢„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ¢†Ì‚†ÌÎÂ˙·Â†¨‰Â˘‡¯‰

‰Úˆ‰†ÁÒÂ†®˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó·©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡·†˙ÓÈÈ˜†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†‰ÊÓ
¢®„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙¢Ï
Ì˙Â‰È‚Ï†ÔÈ¯˘ÈÓ·†˙ÂÚ‚Â†‰Ï‡‰†˙Â˜˙‰˘†ÔÂÂÈÎÓ†¨ÌÂ˜Ó†ÏÎÓ†ÆÔÈÈ„Ú†ÂÓÒ¯ÂÙ†‡Ï†¯˘‡
¨˙Â˜˙Ï†‰Úˆ‰‰Ó†ÌÈÚË˜†ÔÏ‰Ï†ÌÈ‡È·Ó†Â‡†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†Ì˙Â‡È¯·ÏÂ
∫„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙‰†‰ÙÈ˘Á‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙÏ†ÌÈ·Â˘Á‰†ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰†˙‡†˙ÏÏÂÎ‰

˙Â¯„‚‰‰†ÔÈ·

ÔÎÂ†¨CH2O†‡È‰†˙ÈÓÈÎ‰†Â˙ÁÒÂ˘†¨˙ÈÓ¯ÂÙ†‰ˆÓÂÁ†Ï˘†„È‰„Ï‡†≠†¢„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ¢
ª‰ÏÚÓÂ†∞Æ≤•†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·Â†‡È‰˘†ÏÎ†‰¯Âˆ·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†˙ÂÏÈÎÓ‰†˙Â·Â¯Ú˙

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†˙ÈÓÈÓ†‰ÒÈÓ˙†≠†¢ÔÈÏÓ¯ÂÙ¢

¢„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„·ÂÚ¢†Â‰ÈÓ

¢„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„·ÂÚ¢†˙¯„‚‰

ÍÈÏ‰˙·†Â‡†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†‰ÙÈ˘Á·†Â‡†Ú‚Ó·†„·ÂÚ‰†Ì„‡†ÏÎ
ÛÂ˘Á†‡Â‰Â†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†‰ÙÈ˘Á·†„·ÂÚ‰†Ì„‡†ÏÎ†ÔÎÂ†ª˙ÙÒÂ˙·†ÌÈ·Â˜‰†ÔÓ†‰„Â·Ú
˙ÂÁÙÏ†„·ÂÚ†‡Â‰Â†¨Ó¢ÏÁ†∞Æ≥†ÏÚ†‰ÏÂÚ‰†¨Â˙ÓÈ˘†¯ÂÊ‡·†¨¯ÈÂÂ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†ÊÂÎÈ¯Ï

ª‰ÓÓ†‰Â˘†‰ÙÂ˜˙†È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Ú·˜†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨‰˘·†˙ÂÚ˘†≤∞∞
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∫˙ÙÒÂ˙‰

„·ÂÚÎ†‰Ï‡†˙Â˜˙†ÔÈÚÏ†·˘ÁÈÈ†Ì‰·†„·ÂÚ‰˘†‰„Â·Ú†ÈÎÈÏ‰˙†Â‡†‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó
„·ÂÚ†‡Â‰Â†Ó¢ÏÁ†∞Æ≥≠Ó†ÍÂÓ†¯ÈÂÂ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†ÊÂÎÈ¯†Ì‡†Ì‚†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·

∫‰˘·†˙ÂÚ˘†≤∞∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†¯ÂˆÈÈ·†‰„Â·Ú Æ±

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†ÌÈÏÈÎÓ˘†ÌÈÙ¯˘Â†ÌÈ˜·„†¯ÂˆÈÈ·†‰„Â·Ú Æ≤

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†Ì‰·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó˘†ÌÈÈÓÂË‡Â†ÌÈÈ‚ÂÏÂËÈˆ†¨ÌÈÈ‚ÂÏÂ˙Ù†ÌÈÂÎÓ·†‰„Â·Ú Æ≥

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†È‚ÂÏÂÈ·†Û„ÈÓ†ÈÂËÈÁ†ÍÈÏ‰˙·†‰„Â·Ú Æ¥

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†È¢Ú†ÌÈÈÁ≠ÈÏÚ·†˜˘Ó≠È·ÓÂ†ÌÈÏÂÏ†ÈÂËÈÁ Æµ

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†È¢Ú†‰¯È‚„†„ÂÈˆÂ†˙Â¯‚„Ó†ÈÂËÈÁ Æ∂

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†È¢Ú†˙Â¯‚„Ó·†‰ÚÈ˜·†È‡˙†„ÂÈ‡Â†ÈÂËÈÁ Æ∑

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†È¢Ú†‰¯È‚„†ÈˆÈ·†„ÂÈ‡Â†ÈÂËÈÁ Æ∏

Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†È¢Ú†‰ÁÈÓˆ†È˙·Â†ÏÂ„È‚†ÈÚˆÓ†¨Ú˜¯˜†ÈÂËÈÁ Æπ

˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Â†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†‰ÙÈ˘Á‰†Ô˜˙

„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†‰ÙÈ˘Á

˙¯˙ÂÓ‰†‰ÙÈ˘Á‰†Ô˜˙†‰È‰È†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ· †≠
ÆÔÂÈÏÈÓÏ†ÌÈ˜ÏÁ†∞Æ≥†®TWA©

‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·

˙Â˜È„·†¨„È·ÚÓ‰†ÍÂ¯ÚÈ† ¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·  ≠
¨ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†‰ÓÈ˘‰†¯ÂÊ‡·†¨¯ÈÂÂ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†ÈÊÂÎÈ¯†Ï˘†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò
Ì‡†‡Ï‡†¨˙ÂÁÙÏ†ÌÈ˘„ÂÁ†±≤≠Ï†˙Á‡†Ï˘†˙ÂÙÈÎ˙·†¨ÍÓÒÂÓ†È˙„·ÚÓ†˜„Â·†È„È†ÏÚ

ª˙¯Á‡†˙ÂÙÈÎ˙†ÏÚ†È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†‰¯ÂÈ†ÔÎ
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ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

ÈÚˆÓ‡†ËÂ˜Ï†„È·ÚÓ‰†ÏÚ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·
∫‰Ï‡†˙Â‰È‚

ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈ·ÂË†‰ËÈÏÙÂ†ÊÂ˜È†ÈÚˆÓ‡†ÔÎÂ†¨¯Â˜Ó·†‰˜ÈÈ†ÈÚˆÓ‡†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï†®±©
„ÈÓ˙†‰È‰È†¯ÈÂÂ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰†ÊÂÎÈ¯˘†ÔÙÂ‡·†¨˙¯Á‡†‰ÏÈÚÈ†‰¯˜·†˙ËÈ˘†ÏÎ†Â‡

ª„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï†˜ÈÊÈ†‡Ï˘†ÔÙÂ‡·Â†¨˙¯˙ÂÓ‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙¯˜˙†˙Ó¯Ó†ÍÂÓ

˙Â·¯Ï†¨˜ÈÙÒÓ†‰˜ÈÈ†ÁÂÎ†ÈÏÚ·†¨ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÙ„ÈÓ†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï††®≤©
˙Â„·ÚÓ·†‰Ê†ÏÏÎ·Â†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÏÊÂ†Ï˘†‰˜È„··†Â‡†‰ÏÈ˜˘·

ªÌÈÈ‡ÂÙ¯†ÌÈÊÎ¯Ó·Â

˙ÂÓÎ·†‰Ú˘·†Áˆ†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÙÏÁ‰†¯ÙÒÓ†˙Â·¯Ï†¨˙˜ÙÒÓ†‰„ÈÓ·†·ÂË†¯Â¯ÂÂÈ‡†ÌÈÈ˜Ï ††®≥©
ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ†Ì‰·˘†˙ÂÓÏÂ‡‰Â†‰„Â·Ú‰†È¯„Á†ÏÎ·†¨˙˜ÙÒÓ

˙ÂÁ˙Ó†È„ÈÈÓ‰†‰˜ÂÏÈÒÏÂ†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†‰ÏÈÎÓ‰†˙ÏÂÒÙ†Ï˘†‰ÙÂÒÈ‡Ï†‚Â‡„Ï  ®¥©
ª„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï†˜ÊÏ†Â‡†„¯ËÓÏ†ÌÂ¯‚˙†‡Ï˘†ÔÙÂ‡·†‰„Â·Ú‰

ÌÈ˜ÂÏÁ†¨ÌÈÈÏÚ†ÌÈÏÏÂÎ‰†ÌÈÓÈ‡˙Ó†‰„Â·Ú†È„‚·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„·ÂÚ†ÏÎÏ†˜ÙÒÏ ††®µ©
¨‰„Â·Ú‰†È„‚·†Ï˘†¨„¯Ù·†Â‡†ÊÎÂ¯Ó·†¨ÌÈÈÓÂÈ†ÈÂ˜ÈÂ†‰ÒÈ·ÎÏ†‚Â‡„ÏÂ†¨˙ÂÙÙÎÂ

ªÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Ï˘†Â˙ÚÈ„ÈÏ†‡·Â‰˘†¯Á‡†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·

ÌÈ„‚·Ï†˙Á‡Â†‰„Â·Ú†È„‚·Ï†˙Á‡†¨„·ÂÚ†ÏÎÏ†˙Â„¯ÙÂ†˙ÂÏÂÙÎ†˙ÂÁ˙ÏÓ†ÔÈ˜˙‰Ï   ®∂©
ª˙Â‡Â†ÌÈ‡˙Ó†¯ÙÒÓ·†˙ÂÈ˘È‡†˙Â·‚ÓÂ†ÔÂ·Ò†¨ÌÈÓÁ†ÌÈÓ†ÌÚ†˙ÂÁÏ˜Ó†ÔÎÂ†¨ÌÈÈ˜

ªÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÁÂÓÏÂ†ÔÂ˘ÈÚÏ†¨‰ÈÈ˙˘Â†‰ÏÈÎ‡Ï†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯„Á†ÚÂ·˜Ï   ®∑©

Ï˘†ÈÂÈÙÂ†ıÂÏÈÁ†¨ËÂÏÈÓ†ÈÎ¯„†ÏÏÂÎ†¨ÌÂ¯ÈÁ†È·ˆÓÏ†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯Â„ÈÒÏ†‚Â‡„Ï †®∏©
ªÌÈ„·ÂÚ

Ï˘†˙ÂÙÈÏ„·Â†˙ÂÏÈÊ·†È„ÈÈÓ†ÏÂÙÈËÏ†¨ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÚˆÓ‡†˙˜˙‰Ï†‚Â‡„Ï   ®π©
ª˙ÂˆÈˆÙ†˙ÚÈÓÏÂ†‰ÈÂ·ÈÎÏ†¨‰ÈÙÓ†‰Ú¯˙‰Ï†¨˘‡†ÈÂÏÈ‚Ï†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ

ÌÈÈÈÚ‰Â†ÛÂ‚‰†˙ÙÈË˘Ï†¨˙Â˙Â‡Â†˙ÂÓÈ‡˙Ó†¨ÌÂ¯ÈÁ†˙ÂÁÏ˜Ó†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï ®±∞©
ÌÈ„·ÂÚ‰†¯ÙÒÓÏ†ÒÁÈ·†˜ÈÙÒÓ†¯ÙÒÓ·Â†¨˘ÂÓÈ˘Ï†„ÈÓ˙†˙ÂÈ˘ÙÂÁ†¨ÌÈÓ¯ÂÊ†ÌÈÓ·

Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·

˙È˘È‡†˙Â‰È‚

‡Ï‡†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†ÌÂ˜Ó·†Ô˘ÚÈ†‡ÏÂ†‰˙˘È†‡Ï†¨„·ÂÚ†ÏÎ‡È†‡Ï †®±©
ª„È·ÚÓ‰†‰Ê†ÔÈÈÚÏ†ÔÈ˜˙‰˘†ÌÈ„ÁÂÈÓ‰†ÌÈ¯„Á·

˙ÂÁ˙ÏÓ·†Ì¯È‡˘ÈÂ†‰„Â·Ú‰†È„‚·†˙‡†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„·ÂÚ†¯ÈÒÈ†‰„Â·Ú‰†ÌÂÈ†ÌÂ˙· †®≤©
ÆÌÈÈ˜‰†ÌÈ„‚·‰†˙˘È·Ï†ÈÙÏ†ÁÏ˜˙È†ÔÎÂ†¨ÏÚÙÓ·†Ì‰Ï†˙Â„ÚÂÈÓ‰
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È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ

≠†ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡Ï†ÛÒÂ·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„·ÂÚÏ†˜ÙÒÈ†„È·ÚÓ

ªÍ¯Âˆ‰†˙Ú·†„·ÂÚ‰†˘Ó˙˘È†Â·˘†‰·ÂË†˙ÂÎÈ‡·Â†ÏÈÚÈ†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ †®±©

Ô‚Ó†˙Á˘Ó†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†ÈÙÓ†¯ÂÚ‰†˙‚‰Ï†˙ÂÓÈ‡˙Ó†˙ÂÙÙÎ†¨¯ÈÒ†¨ÌÏ˘†˜ÂÏÁ †®≤©
ªÔ‚Ó†ÈÙ˜˘ÓÂ†‰ÓÈ‡˙Ó

¯˘‡†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ·ˆÓ·†Â‡†¨‰ÙÈ¯˘†Ï˘†‰¯˜Ó·†˘ÂÓÈ˘Ï†≠†ÌÈ‡˙Ó†‰ÓÈ˘†¯È˘ÎÓ †®≥©
ÌÈ‰Â·‚‰†¨¯ÈÂÂ‡·†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Ï˘†ÌÈ‚È¯Á†ÌÈÊÂÎÈ¯Ï†ÛÂ˘Á†˙ÂÈ‰Ï†„·ÂÚ‰†ÏÂÏÚ†Ì‰·

ÆÏÈÚÏ†ÂÚ·˜˘†ÌÈÎ¯Ú‰Ó

˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†˙·ÂÁ

ÍÂ˙†˙ÈÂ˘‡¯†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†Ì„‡†˜ÒÚÂÈ†‡Ï †®±©
ÏÈÁ˙‰Ï†Â˙Ó‡˙‰†˙‡†Ú·˜È˘†‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†È„È·†¨‰„Â·Ú‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ˘†˘„ÂÁ‰

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„Â·ÚÏ

‡ÙÂ¯†È„È·†˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„·ÂÚ†˜ÒÚÂÈ†‡Ï  ®≤©
˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„Â·ÚÏ†Â˙Ó‡˙‰†Í˘Ó‰†˙‡†Ú·˜È˘†‰˘¯ÂÓ

ª‰˘Ï†˙Á‡†ÚˆÂ·˙

¨˙È‚¯Â¯ÈÎ†˙Â·¯Ú˙‰†Ï˘·†¨ÌÈÈ˘„ÂÁÏ†ÏÚÓ†Â˙„Â·ÚÓ†¯„Ú˘†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„·ÂÚ †®≥©
¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†˜ÒÚÂÈ†‡Ï†¨˙¯Á‡†˙Î˘ÂÓÓ†‰ÏÁÓ†Ï˘·†Â‡†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Ï˘†‰ÏÁÓ
Í˘Ó‰†˙‡†Ú·˜È˘†¨‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†È„È·†˙ÙÒÂ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡

Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„Â·ÚÏ†Â˙Ó‡˙‰

˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†Û˜È‰

∫‰Ï‡†˙‡†˙ÂÁÙÏ†ÏÂÏÎ˙†˙ÈÂ˘‡¯†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·††®‡©

¨ÔÂ˘ÈÚ†ÈÏ‚¯‰Ï†¨˙ÂÈ‚¯Ï‡†˙ÂÚÙÂ˙Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†˙Â·¯Ï†¨˙ÈÏÏÎ†˙È‡ÂÙ¯†‰ÊÓ‡ ®±©
Nonsteroidal†®NSAID©≠Â†®ß Blockers©†‡˙È·≠ÈÓÒÂÁ†‚ÂÒÓ†˙ÂÙÂ¯˙†˙ÏÈËÏÂ

ªAnti-Inflamatory Drugs

ÈÎ¯„Ï†ÌÈ¯‚ÓÂ†ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÓ¯Â‚Ï†‰ÙÈ˘ÁÏ†„ÁÂÈÓ†˘‚„†ÌÚ†¨˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÊÓ‡ ®≤©
ª¯·Ú·†‰ÓÈ˘‰

ª‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„ÏÂ†¯ÂÚÏ†¨ÌÈÈÈÚÏ†„ÁÂÈÓ†˘‚„†ÌÚ†¨˙ÈÏÏÎ†˙ÈÈÏ˜†‰˜È„· ®≥©

FEV1/FVC† ∫ÒÁÈ‰Â† ¨FEV1† ¨FVC†˙ÂÁÙÏ†ÏÂÏÎ˙˘†¨˙Â‡È¯‰†È„Â˜Ù˙†˙˜È„· ®¥©
ªFEF25-75≠Â
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∫Ï¢‰†®‡©†ÛÈÚÒ·†¯ÂÓ‡Ï†ÛÒÂ·†¨ÏÂÏÎ˙†˙ÙÒÂ†Â‡†˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†®·©

ÔÂ¯‚·Â†Û‡·†¨ÌÈÈÈÚ·†ÈÂ¯È‚†Ï˘†˙ÂÚÙÂ˙Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†˙Â·¯Ï†¨˙È‡ÂÙ¯†‰ÊÓ‡†®±©
ª‰ÓÈ˘†˙ÂÚ¯Ù‰Â

ÌÂÈ˜†˙Â„È˘ÁÓ‰†˙ÂÈÈÏ˜†˙ÂÚÙÂ˙†Ô˘È˘†‰„ÈÓ·†¨ÔÂ¯‚Â†ÔÊÂ‡†Û‡†‡ÙÂ¯†˙˜È„·†®≤©
ª˜„Â·‰†‰˘¯ÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†ÂÈÈÚ†˙Â‡¯†ÈÙÏ†≠†˙ÂÂÈÏÚ‰†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†˙ÏÁÓ

˙ÏÁÓ†ÌÂÈ˜†˙Â„È˘ÁÓ‰†˙ÂÈÈÏ˜†˙ÂÚÙÂ˙†Ô˘È˘†‰„ÈÓ·†˙Â‡È¯†‡ÙÂ¯†˙˜È„·†®≥©
ÒÁÈ‰†ÈÎ†‡ˆÓ†˙Â‡È¯‰†È„Â˜Ù˙†˙˜È„··†¯˘‡Î†®‰Ó˙Ò‡†≠†˙Á‚©†˙¯ˆ˜‰

Æ∏∞•≠Ó†˙ÂÁÙ†‡Â‰†FEV1/FVC

˙ÂÚ„ÂÓ‰Â†˙È˘È‡‰†˙Â‰È‚‰†˙¯ÈÓ˘Ï†˙Â·È˘Á‰†˘‚„Â˙†˙¯ÊÂÁ‰†˙È‡ÂÙ¯‰†‰˜È„··††®‚©
Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†˙¯˜Â·Ó†‡Ï†‰ÙÈ˘Á·†ÌÈÈ˜‰†ÔÂÎÈÒÏ

„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„Â·ÚÏ†‰Ó‡˙‰†È‡

„Á‡†Â·†ÌÈÈ˜˙†Ì‡†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†„·ÂÚ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡˘†ÈÓÎ†„·ÂÚ†Â‡¯È
∫‰Ï‡Ó

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†˙È‚¯Ï‡†˙Â˘È‚¯ †®±©

˙ÈÂ¯Î†˙È˙ÓÈÒÁ†˙È˙‡È¯†‰ÏÁÓ†∫‰Ï‡†˙ÂÈÂ¯Î†˙ÂÏÁÓ†®≤©
˙ÂÂÙÓÈÒ‰†Ï˘†˙ÈÂ¯Î†˙˜Ï„†ª®Chronic Obstructive Pulmonary Disease - COPD©

ª®Asthma©†˙¯ˆ˜†ª®Chroinic Bronchitis©

ªÌÈ˘†±∏†ÂÏ†Â‡ÏÓ†Ì¯Ë †®≥©

Æ˜„Â·‰†‰˘¯ÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰†˙Ú„Ï†˙¯Á‡†‰Ó‡˙‰≠È‡†ÂÏˆ‡†‰‡ˆÓ †®¥©
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„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Î¯„‰†˙·ÂÁ

≠†‰˘È†Ì‡†≠†ÏÚÙÓ·˘†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÚÂÂ†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‚Èˆ†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†¨‚‡„È†„È·ÚÓ
¨˙ÂÁÙÏ†‰˘Ï†˙Á‡†ÔÎÂ†¨‰„Â·ÚÏ†‰Ï·˜‰†ÔÓÊ·†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÎÏ†‰ÓÈ‡˙Ó†‰Î¯„‰†Ô‚¯‡Ï
È·‚ÏÂ†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†‰„Â·ÚÓ†ÌÈÚ·Â‰†˙Â‡È¯·‰Â†˙Â‰È‚‰†¨˙ÂÁÈË·‰†ÈÂÎÈÒ†È·‚Ï
¨Â·†Í¯„Â‰˘†¯ÓÂÁ‰†˙‡†ÔÈ·‰†„·ÂÚ‰˘†‡„ÂÂÈ†„È·ÚÓ‰†Æ‰Ï‡†ÌÈÂÎÈÒ†˙ÚÈÓÏ†˙ÂËÈ˘
ÂÚ·˜˘†ÌÈÏ‰‰Â†˙Â‡¯Â‰‰†ÏÎ†˙‡†Úˆ·Ó†„·ÂÚ‰˘†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÚÂÂ†„È·ÚÓ‰†Â‡„ÂÂÈ†ÔÎÂ

Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·†‰„Â·Ú‰†È·‚Ï

˙Â˜˙·†Â˙ÂÚÓ˘ÓÎ†¨®SDS©†˙ÂÁÈË·†ÔÂÈÏ‚†¨„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†È·‚Ï†¨Â˙Â˘¯·†˜ÈÊÁÈ†„È·ÚÓ
≠†Á¢˘˙‰†¨®˙ÂÊÈ¯‡†Ï˘†ÔÂÓÈÒÂ†ÈÂÂÈ˙†¨‰ÊÈ¯‡†¨‚ÂÂÈÒ†¨˙ÂÁÈË·†ÔÂÈÏ‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰
˜ÊÁÂÈ†Â‡†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÚ„ÂÓ‰†ÁÂÏ†ÏÚ†‰Ï˙È†ÔÂÈÏ‚‰Ó†˜˙Ú‰†ª®ÔÂÈÏ‚‰†-†ÔÏ‰Ï©†±ππ∏

ÆÌ˙˘˜·†ÈÙÏ†¨Ì‰Ï†¯ÒÓÈÈ†ÂÓÓ†˜˙ÂÚÂ†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†Ì„È†‚˘È‰·Â†˘È‚†ÌÂ˜Ó·

ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˙Â˜˙†ÈÙÏ†„È·ÚÓ†Ï˘†‰·ÂÁ†ÏÎÓ†ÚÂ¯‚Ï†È„Î†ÂÊ†‰˜˙†˙Â‡¯Â‰·†ÔÈ‡
Æ±πππ≠Ë¢˘˙‰†¨®ÌÈ„·ÂÚ†˙Î¯„‰Â†Ú„ÈÓ†˙¯ÈÒÓ©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ

ÔÂ¯Á‡‰†Ú‚¯·

ÏÚ†±∂Æ∏Æ∞∑≠·†‰ËÈÏÁ‰†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡†Ï˘†˙ÓˆÓÂˆÓ‰†˙Â‰È‚‰†˙„ÚÂ
˜¯Ù·†ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡‰Ó†ËÚÓ·†‰Â˘‰†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙÏ†˘„Á†È˙·È·Ò≠È˙˜ÂÒÚ˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙

∫ÔÓ˜Ï„Î†¨‰Ê

ªÓ¢ÏÁ†∞Æ≤†‰È‰˙†®TLV-TWA©†˙ÏÏ˜Â˘Ó†˙È·¯ÈÓ†‰ÙÈ˘Á†■

ªÓ¢ÏÁ†∞Æ≥†‰È‰˙†®TLV-C©†˙È·¯ÈÓ†‰ÙÈ˘Á†˙¯˜˙†■

ÆÓ¢ÏÁ†∞Æ±†‰È‰˙†®Action Level©†‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯†■

‰˘·†˙ÂÚ˘†±∞∞†Ï˘†˙ÈÏÓÈÈÓ†‰ÙÈ˘Á†˙ÙÂ˜˙†Í˘Ó†ÏÚ†‰ËÈÏÁ‰†‰„ÚÂÂ‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ
„·ÂÚ¢†Ï˘†‰¯„‚‰‰†˙ÚÈ·˜†Í¯ÂˆÏ† ®‰Ê†˜¯Ù·† Â¯ÎÊÂ‰˘†‰˘·†˙ÂÚ˘†≤∞∞†ÌÂ˜Ó·©

Æ¢„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ·




