
≠†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†Æ±π
ÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê

˙Â˜˙‰†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†Ì‰Ó†‰ÊÈ‡ÏÂ†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†Ì‰Ó

∫˙Â¯È„‚Ó†±π∂¥≠„¢Î˘˙†¨®‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚ©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙
˙ÂÁ˘Ó†˙Â·¯Ï†¨ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†˙·Â¯Ú˙†Â‡†ÈÓÈÎ†¯ÓÂÁ†ÏÎ†≠†¢‰¯·„‰†¯ÓÂÁ¢¢
¢Æ˙ÂÈ¯È¯ËÂ†˙ÂÙÂ¯˙†‡ÈˆÂ‰Ï†¨ÌÈÚ‚†¯ÂÚÈ·Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†‰·Ë¯‰†È¯ÓÂÁÂ†ÌÈˆÚ

È¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙†¨ÔÎ≠ÂÓÎ
∫˙Â¯È„‚Ó†¨±ππ≤≠‚¢˘˙‰†¨®ÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†Ì‰˘†‰¯·„‰

„Á‡†ÏÈÚÙ†¯ÓÂÁ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†˙·Â¯Ú˙†Â‡†¯ÓÂÁ†≠†¢‰¯·„‰†¯ÓÂÁ¢¢
∫‰Ï‡†˙Â¯ËÓÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰Â†¨¯˙ÂÈ†Â‡

ªÌÈÏÚ†ÍÂÏÈ˘†®±©
¢ÆÌ˙ÚÈÓ†Â‡†ÌÈÏÂ„È‚†˙ÂÒÈÂ†ÔÎÂ†¨ÌÈÚ‚†Ï˘†‰ÎÈ˘Ó†Â‡†‰ÈÁ„†¨¯ÂÚÈ·†®≤©

ÌÈ˘Ó˘Ó†˙Â‡Ï˜Á·†˘ÂÓÈ˘·†ÌÈ‡ˆÓ‰†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†·Â¯†¨‰˘ÚÓÏ†¨˙‡Ê†ÌÚ
Æ®ÌÈ„ÈˆÈË˜ÒÈ‡©†ÌÈ˜¯Á†ÈÏËÂ˜Î

˙ÂÈ¯˜ÈÚ†˙ÂÈÓÈÎ†˙ÂˆÂ·˜†¯ÙÒÓÏ†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†˙‡†ÌÈ‚ÂÂÒÓ†¨˙ÈÓÈÎ†‰ÈÁ·Ó
∫ÔÓ˜Ï„Î

ªßÂÎÂ†¨ÔÈ¯„Ï‡È„†¨Ô„Â¯ÂÏÎ†¨ÆÈËÆÈ„ÆÈ„†∫ÔÂ‚Î†¨ÌÈÈ¯ÂÏÎ†ÌÈÓÈÓÁÙ†■

ªßÂÎÂ†¨ÔÂÈ˙Â¯ÂÏÎ†¨ÔÂÈÊ‡È„†¨ÔÂÈ˙ÏÓ†¨ÔÂÈ˙¯Ù†∫ÔÂ‚Î†¨ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†■

ªßÂÎÂ†¨ÔÏÂÊÈ‡†¨Ë‡Ï†¨˜ÈÓË†∫ÔÂ‚Î†¨ÌÈËÓ·¯˜†■

¨È‚¯Â‡†ÔÒ¯‡†®˙ÈÙÒÎ≠ÏÈ˙Ó©†˙È‚¯Â‡†˙ÈÙÒÎ†∫ÔÂ‚Î†¨˙ÂÎ˙Ó†Ï˘†˙ÂÈ‚¯Â‡†˙Â·ÂÎ¯˙†■

ªßÂÎÂ

ªßÂÎÂ†¨ÌÂÈÏ˙†Ï˘†¨˙È¯ÙÂ‚†Ï˘†¨˙¯ÙÂÚ†Ï˘†ÌÈÈ‚¯Â‡‡†ÌÈÁÏÓ†■

ÆßÂÎÂ†¨ÌÂ¯·†Ï˘†¨¯Â‡ÂÏÙ†Ï˘†˙ÂÈ‚¯Â‡†˙Â·ÂÎ¯˙†■

˙Â˜˙‰Â†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†Ï˘†˙ÂˆÂ·˜‰†ÏÎÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†±π∂¥†˙˘Ó†˙Â˜˙‰
ÆÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†∫˙ÂˆÂ·˜†≤≠Ï†˜¯Â†Í‡†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†¨±ππ≤†¯·Óˆ„Ó†¨˙Â˘„Á‰

∫˙Â¯È„‚Ó†˙Â˘„Á‰†˙Â˜˙‰†¨ÔÎÏ
˙·Â¯Ú˙†ÔÎÂ†¨ÌÈËÓ·¯˜‰†Â‡†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†˙ˆÂ·˜Ó†¯ÓÂÁ†ÏÎ†≠†¢¯È˘Î˙¢¢
ÌÈÏÂÏÎ‰Â†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁÎ†˘ÂÓÈ˘Ï†Â‡†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈ˘Ó˘Ó‰†¯ÂÓ‡Î†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘

¢Æ‰Â˘‡¯‰†˙ÙÒÂ˙·
È¯ÓÂÁ†±µ±†Ï˘†˙È¯‚†‰ÓÈ˘¯†˙ÂÏÏÂÎ†˙Â˘„Á‰†˙Â˜˙‰†Ï˘†‰Â˘‡¯‰†˙ÙÒÂ˙‰
Ì‰Ó†±∞∞≠˘Î†¨®CARB©†ÌÈËÓ·¯˜‰Â†®OP©†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†˙ÂˆÂ·˜Ó†‰¯·„‰

ÆÌÈËÓ·¯˜†Ì‰†Ì‰Ó†µ±≠Â†¨ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†Ì‰
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±∑≥†ÛÈÚÒ·†˙Ú·Â˜†¨±π∑∞≠Ï¢˘˙†¨˛˘„Á†ÁÒÂ¸†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙„Â˜Ù
Â‡†‰˘ÚÓ†¨ÍÈÏ‰˙†¨¯ÓÂÁ†¨„ÂÈˆ†¨Ô˜˙ÈÓ†¨˙ÂÂÎÓ†¨¯ÂˆÈÈ†ÈÎ†¯˘‰†¯Â·Ò¢†∫ÔÓ˜Ï„Î
Â˙ÂÚÓ˘ÓÎ†ÏÚÙÓ†ÂÈ‡†Ì‡†Û‡†¨ÈÂÏÙ†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·†ÌÈ‚Â‰‰†Ï„ÁÓ
È‡˘¯†≠†®˙Â‡È¯··†‰ÚÈ‚Ù†˙Â·¯Ï©†ÛÂ‚†˙Ï·Á†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÏÚ†¨ß‡†˜¯Ù†Ï˘†ß‡†ÔÓÈÒ·
‰ÎÒ‰†˙ÚÈÓÏ†ÂÏ†‰‡¯ÈÈ˘†ÈÙÎ†‰„Â·Ú·†˙Â‰È‚Â†˙ÂÁÈË·†¯·„·†˙Â˜˙†ÔÈ˜˙‰Ï†‡Â‰
ÈÏ·†˙Â˜˙†ÔÈ˜˙È†‡Ï†˙Â‡Ï˜Á·†‰¯·„‰†¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘‰†¯·„·˘†‡Ï‡†¨¯ÂÓ‡Î

¢Æ˙Â‡È¯·‰†¯˘Â†˙Â‡Ï˜Á‰†¯˘†˙ÓÎÒ‰

¨˛˘„Á†ÁÒÂ¸†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙„Â˜ÙÏ†≤±∂†ÛÈÚÒ†ÌÚ†„ÁÈ†ÏÈÚÏ†¯ÎÊ‰†±∑≥†ÛÈÚÒ
˙Â‰È‚†È‡˘Â·†˙Â˜˙†ÔÈ˜˙‰Ï†‰ÂÓÓ‰†¯˘Ï†˙ÂÎÓÒ‰†˙‡†ÌÈ˜Ó† ¨±π∑∞≠Ï¢˘˙‰
¯ÂËÈ©†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·†˙Â·¯Ï†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙ÂÁÈË·†¨˙È˙˜ÂÒÚ˙

Æ®È‚ÂÏÂÈ·†¯ÂËÈ©†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·Â†®È˙·È·Ò

˙Â‡È¯·‰†¯˘Â†ÔÈÈ„†‰˘Ó†˙Â‡Ï˜Á‰†¯˘†˙ÓÎÒ‰·©†ÔÂÏ‡†Ï‡‚È†¨‰ÁÂÂ¯‰Â†‰„Â·Ú‰†¯˘
È¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚ©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙†˙‡†±π∂¥≠·†¯·Î†ÌÒ¯Ù†¨®‡¯ÈÙ˘†‰˘Ó†ÌÈÈÁ
˙Â„†¨Û˜Â˙·†ÔÈÈ„Ú†˙Â‡ˆÓ‰†¨‰Ï‡†˙Â˜˙†Æ®±µµ±†˙¢˜©†±π∂¥≠„¢Î˘˙†¨®‰¯·„‰
È¯ÓÂÁ†˙ÒÁ‡·†∫˙Â·¯Ï†¨˙Â‡Ï˜Á·†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†˙Â‰È‚·Â†˙ÂÁÈË··
¨‰ÈÈ˙˘†È¯Â„ÈÒ·†¨Ô‚Ó†„ÂÈˆ·†¨‰¯·„‰Ï†‰Î‰Â†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†˙ÂÊÈ¯‡·†ÏÂÙÈË·†¨‰¯·„‰
¨ÌÏÂ‡†ÆÌÈ„·ÂÚ‰†˙Î¯„‰·Â†ËÂÏÈ˘·†¨‰¯·„‰†È˜˙ÈÓ†ÈÂ˜È·†¨ÌÈ„·ÂÚÏ†‰ˆÁ¯Â†‰ÏÈÎ‡
≠˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·†∫ÔÂ‚Î†¨ÌÈ·Â˘Á†ÌÈ‡˘Â†¯ÙÒÓÏ†ÂÒÁÈ˙‰†‡Ï†‰Ï‡‰†˙Â˜˙‰

ÆÌÈ„·ÂÚÏ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Â†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙

˙Â‡È¯·‰Â†˙Â‰È‚‰†È‡˘Â†ÏÎÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó‰† ¨˙ÂÙÒÂ†˙Â˘„Á†˙Â˜˙·†Í¯Âˆ‰
‰„ÚÂ†˙ÂÓÏ†È˘‡¯†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†˙‡†‡È·‰†¨‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚÏ†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙‰
È·‚Ï†˙Â˘„Á†˙Â˜˙†ÌÂÒ¯Ù†ÏÚ†‰ˆÈÏÓ‰Â†ÌÈË·È‰‰†ÏÎÓ†‡˘Â‰†˙‡†‰˜„·˘†˙„ÁÂÈÓ
˘„ÂÁ·†ÂÓÒ¯ÂÙ†˙ÂÏÁÂÈÓ‰†˙Â˜˙‰†ÆÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†∫‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ
˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙¢†Ì˘‰†˙Á˙†±ππ≤†¯·Óˆ„
¯˘‡†¨¢±ππ≤≠‚¢˘˙‰†¨®ÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†Ì‰˘†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚ‰

Æ±ππ≥†È‡Ó†˘„ÂÁ·†Û˜Â˙Ï†ÂÒÎÂ†¨µ¥∏∑†ßÒÓ†˙Â˜˙‰†ı·Â˜·†ÂÚÈÙÂ‰

‰ÙÈ˘ÁÓ†Ú·Â‰†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰
ÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁÏ

¯·ÚÓ‰†¯ÂÊ‡©†‰ÒÙ‡ÈÒ‰†ÈÙÏ˘†·ˆÚ‰†‡˙Ó†¯¯Á˙˘Ó†Ì„‡‰†ÛÂ‚·†È·ˆÚ†ÈÂ¯È‚†ÏÎ·
ÌÚ†‰ÓÈ‡˙Ó†‰·Â‚˙†¯¯ÂÚÓ‰†¨ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡†‡¯˜‰†¯ÓÂÁ†®‰¯ËÓ‰†‡˙Ï†·ˆÚ‰†ÔÈ·˘
‚ÂÒÏ†Ì‡˙‰·†¨˙È„ÂÁÈÈ†‰·Â‚˙†ÌÈ¯˘Ù‡Ó†‰Â˘†Ì·Î¯‰˘†ÌÈËÏÂ˜†Æ‰¯ËÓ‰†‡˙·†ÔËÏÂ˜

Æ‡˙‰

≠ÏÈËˆ‡‰†Ï˘†˙ÂÂ˘‰Â†˙Â·¯‰†ÂÈ˙ÂÏÂÚÙÏ†ÒÈÒ·‰†˙‡†‰ÂÂ‰Ó†‰Ê‰†‰ÏÂÚÙ‰†ÔÂ‚Ó
˙È‚ÂÏÂÈÊÈÙÂ¯Ë˜Ï‡‰† ‰·Â‚˙‰† ÌÂÈÒ† Æ˙ÂÈ‚ÂÏÂÈÊÈÙ≠Â¯Ë˜Ï‡† ˙Â·Â‚˙† Ô‰˘† ¨ÔÈÏÂÎ
ÌÈÊ‡‰†˙ÂÚˆÓ‡·†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡‰†Ï˘†¯È‰Ó†˜Â¯ÈÙ†È„È†ÏÚ†ÛÂ‚·†ÚˆÂ·Ó†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡Ï

Æ®¢‰Ê‡¯ËÒ‡ÈÏÂÎ¢†∫¯ÂˆÈ˜·†Â‡©†‰Ê‡¯ËÒ‡ÈÏÂÎÏÈËˆ‡
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ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡‰†≠†‰Ê‡¯ËÒ‡ÈÏÂÎ†ÌÈÊ‡‰†̇ ÏÂÚÙ†Ï˘†·ÂÎÈÚ†ÛÂ‚·†ÌÈÈ˜˘†‰¯˜Ó†ÏÎ·
Ú‚ÂÙÂ†¨Í˘Ó˙Ó†˙ÈÙ˜È‰‰Â†˙ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†¯Â¯ÈÚ‰˘†ÍÎ†¨ÏÂÚÙÏ†ÍÈ˘ÓÓ
Æ˙ÂÂ˘†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙ÂÂÓÒ˙·Â†ÌÈÓÈÒ·†¨˙ÂÚÙÂ˙·†˙Â·È‚Ó‰†˙Â·¯†‰¯ËÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ·

È·ÎÚÓ† ÌÈ¯ÓÂÁ† Ì‰† ÌÈËÓ·¯˜‰Â† ÌÈÈ‚¯Â‡‰† ÌÈÁ¯Ê‰† ‰¯·„‰‰† È¯ÓÂÁ
ÔÁ¯Ê†Ï˘†˙È¯ËÒ‡†‰ˆÂ·˜Ó†ÌÈ·Î¯ÂÓ‰†¨®cholinesterase inhibtors©†‰Ê‡¯ËÒ‡ÈÏÂÎ
È„È†ÏÚ†Æ®ÌÈËÓ·¯˜‰†È·‚Ï©†˙ÈÓ·¯˜†‰ˆÓÂÁ†Ï˘†¯ËÒ‡Ó†Â‡†®ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†È·‚Ï©
ÌÈËÓ·¯˜‰Â†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†ÌÈ˘Ó˘Ó†‰Ê‡¯ËÒ‡ÈÏÂÎ† È·ÎÚÓÎ†Ì˙ÏÂÚÙ
Ê‚©†Ì„‡†È··†˙ÈÓÈÎ†‰ÓÁÂÏÏ†ÌÈ¯ÓÂÁÎ†Ì‚Â†¨„ÁÓ†¨ÌÈ˜¯Á†˙„Ó˘‰Ï†ÌÈ¯ÓÂÁÎ
‰ÙÈ˘Á† ÔÓÊ·†Ì„‡‰†ÛÂ‚†ÏÚ†‰˜ÈÊÓ‰†Ì˙ÏÂÚÙ†Ì‚†˙Ú·Â† Ô‡ÎÓ† ÆÍ„È‡Ó† ¨®ÌÈ·ˆÚ

Æ‰Ï‡‰†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†ÌÚ†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙

ÌÈÊ‡‰†˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†ÌÈ·ÎÚÓ†ÌÈËÓ·¯˜‰Â†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†¨ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡Î
ÈÂ¯È‚‰†¨ÔÎÏ†ÆÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡†¯ÓÂÁ‰†˜Â¯ÈÙ†˙‡†ÌÈÚÂÓ†ÍÎ†È„È†ÏÚÂ†¨‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ
¨˙ÂÚÙÂ˙†ÂÈ¯Á‡†¯¯Â‚˘†‰Ó†¨ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†ÏÂÚÙÏ†ÍÈ˘ÓÓÂ†˜ÒÙ†‡Ï†È·ˆÚ‰
˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÚË˜†Ï˘†‰¯È˘˜‰†·˜Ú†¨Ì„‡‰†ÛÂ‚·†˙ÂÂ˘†˙ÂÂÓÒ˙Â†ÌÈÓÈÒ
Æ‰Ê‡¯ËÒ‡ÈÏÂÎ†ÌÈÊ‡‰†Ï˘†ÌÈÏÈÚÙ†ÌÈ¯˙‡Ï†ÌÈËÓ·¯˜‰Â†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†Ï˘

Ì„‡‰†ÛÂ‚Ï†ÌÈËÓ·¯˜‰†Ï˘Â†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†Ï˘†‰¯È„Á‰†ÈÎ¯„

‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ˘†ÔÂÂÈÎÓ†¯˙ÂÈ·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰ÙÈ˘Á†Í¯„†≠†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„† Æ±
Æ¯ÈÂÂ‡·†ÌÈ¯ÊÂÙÓ

ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†·Â¯˘†¯Á‡Ó†¨„Â‡Ó†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰ÙÈ˘Á†Í¯„†≠†¯ÂÚ‰†Í¯„† Æ≤
¨˙ÂÒÈÓ˙†˙¯Âˆ·†ÌÈÚÈÙÂÓ†Ì‰˘Î†„ÁÂÈÓ·†¨¯ÂÚ‰†ÌÂÒÁÓ†˙‡†ÌÈ¯·ÂÚ†ÌÈËÓ·¯˜‰Â

Æ˙Â˜·‡Â†ÌÈÏÊÂ

‡Ï†˙Â‰È‚†ÏÏ‚·†Â‡†¨®˙ÂÚË·†‰ÈÈ˙˘†∫‰Ó‚Â„Ï©†˙È˙Â‡˙†‰ÙÈ˘Á†≠†ÏÂÎÈÚ‰†ÈÎ¯„†Í¯„†Æ≥
Æ˙˜ÙÒÓ

Ì„‰†¯ÂÊÁÓÏ†ÌÈ¯·ÂÚ†Ì‰†¨ÛÂ‚Ï†ÌÈËÓ·¯˜‰Â†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†˙¯È„Á†¯Á‡Ï
ÌÈÊ‡‰†˙Ó¯†˙„È„Ó†Æ‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ†ÌÈÊ‡‰†˙‡†·ÎÚÏ†È„Î†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ‡˙Ï†Ì˘ÓÂ
‰„ÈÚÓ‰†¨˙ÈÙÈˆÙÒ†‡Ï†‰˜È„·†‡È‰†˙ÂÓÂ„‡‰†Ì„‰†˙ÂÈ¯Â„Î·†‡ˆÓ‰†‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ
ÌÈÊ‡†˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†‰˘ÚÓÏ†˙Ù˜˘ÓÂ†ÌÈËÓ·¯˜ÏÂ†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÏ†‰ÙÈ˘Á†ÏÚ
˙ÂÈ¯Â„Î·†‡ˆÓ‰†‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ†ÌÈÊ‡‰†Ï˘†·ÂÎÈÚ‰†¨ÔÎÏ†ÆÈ·ˆÚ‰†‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰
Â‡†¨‰„Á†≠†¯˙È†˙ÙÈ˘Á†ÏÚ†ÌÈ„ÈÚÓ†Â˙Ó¯·†‰„È¯È‰Â†®RBC-ChE©†˙ÂÓÂ„‡‰†Ì„‰

ÆÌÈËÓ·¯˜ÏÂ†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÏ†≠†˙¯·ËˆÓ†˙ÈÂ¯Î

‰„Â·Ú‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ†¨„·ÂÚ†ÏÎ†Ïˆ‡†¨ÌÈÊ‡‰†˙Ó¯†˙„È„ÓÏ†‰·¯†˙Â·È˘Á†˘È
È„Î†¨˙ÂÁÙÏ†ÌÂÈ†≥∞†Ï˘†‰˜ÒÙ‰†¯Á‡Ï†Â‡†¨ÌÈËÓ·¯˜ÏÂ†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÏ†‰ÙÈ˘Á·
ÏÚÂ†¨˙‡Ê‰†‰„È„Ó‰†ÏÚ†¯ÂÊÁÏ†˘È†Æ˙È˘È‡†˙ÈÒÈÒ·†‰Ó¯Î†Â˘Ó˘È†‰„È„Ó‰†È‡ˆÓÈÓ˘
≤≠·†˙ÂÓ¯‰†ÔÈ·†˘¯Ù‰‰˘†‡„ÂÂÏÂ†ÌÈÓÈ†≥†Ï˘†ÁÂÂ¯ÈÓ·†ÌÈÈÓÚÙ†¨˙ÙÒÂ†·˜ÚÓ†˙„È„Ó

Æ˙ÙÒÂ†‰„È„Ó†·ÈÈÁÓ†≤∞•≠Ó†‰Â·‚†˘¯Ù‰†Æ≤∞•†ÏÚ†‰ÏÂÚ†ÂÈ‡†˙Â„È„Ó‰
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Ì¯ÂÊÈÙÂ† ÌÈËÓ·¯˜Â† ÌÈÈ‚¯Â‡† ÌÈÁ¯Ê† Ï˘† ¯ÂˆÈÈ† ˙Â„Â·Ú† ÚÂˆÈ·† Í˘Ó·
˙ÂÓÂ„‡‰†Ì„‰†˙ÂÈ¯Â„Î·†‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰†˙Ó¯†˙˜È„·†ÏÚ†¯ÂÊÁÏ†˘È†≠†™¯ÈÂÂ‡‰Ó

ÆÌÂÈ†±µ†ÏÎ·†ÌÚÙ†˙ÂÁÙÏ

‰Ó¯Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†¨‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰†˙Ó¯·†‰„È¯È†·˜ÚÓ‰†˙˜È„··†‡ˆÓÈ˙†Ì‡
≠†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ„·ÂÚ†Ïˆ‡†≥∞•≠Ï†ÏÚÓ†Â‡†ÌÈÒÈÈË†Ïˆ‡†≤∞•≠Ï†ÏÚÓ†¨˙ÈÒÈÒ·‰†˙È˘È‡‰
ÈÓÎ†Â˙Â‡†Â‡¯ÈÂ†ÌÈËÓ·¯˜ÏÂ†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÏ†‰ÙÈ˘Á·†„·ÂÚ‰†Ï˘†Â˙„Â·Ú†˜ÒÙÂ˙

ÆÂÊ†‰„Â·ÚÏ†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡˘

ÌÈÊÂÎÈ¯†˙Â¯˘˜˙‰Ó†‰˘ÚÓÏ†˙Ú·Â†ÌÈËÓ·¯˜†Â‡†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÓ†‰ÏÚ¯‰
ÛÂ‚†È¯ÂÊ‡·Â†ÁÂÓ·†ÌÈÓ˜ÂÓÓ‰†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈËÏÂ˜Ï†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡†Ï˘†˙ÈÒÁÈ†ÌÈ‰Â·‚
˙ÂËÂÏ·‰†Ï˘†˙ÂˆÂÂÎ˙‰‰Â†‰˘¯Ù‰‰†˙ÂÏÂÚÙ†˙¯·‚‰Ï†˙Ó¯Â‚†ÂÊ†˙Â¯˘˜˙‰†ÆÌÈÂ˘
˙ÂÚÈÙÂÓ†¨ÌÈËÏÂ˜Ï†¯˘˜˙Ó‰†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡‰†ÊÂÎÈ¯†˙ÈÈÏÚ†ÌÚ†¨ÔÎ≠ÂÓÎ†ÆÌÈ¯È¯˘‰Â
˙ÂÓÈÈ˙ÒÓÂ†˙ÂÈÓÂ˜Ó†˙ÂÈÂˆÂÂÎ˙‰·†˙ÂÏÈÁ˙Ó†¯˘‡†¨¯È¯˘≠·ˆÚ†È¯Â·ÈÁ·†‰ÏÚ¯‰†˙ÂÚÙÂ˙
Ï˘†Ì˙ÚÙÂ‰Ï†˙ÂÓ¯Â‚†ÁÂÓ·†ÌÈËÏÂ˜Ï†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡†Ï˘†˙Â¯˘˜˙‰‰†ÆÈ˙ÈÂÂÚ†˜Â˙È˘·
ÈÙÂÒ‰†·Ï˘·†¯˘‡Î†¨˙Â‡˜‰Â†˙ÂÏÈÁ·†¨‰„¯Á†¨„ÁÙ†¨˙¯ÂÁ¯ÁÒ†∫ÔÂ‚Î†ÌÈÈÂˆÈÁ†ÌÈÓÈÒ
˙ÂˆÂÂÎ˙‰·†ÂÈÂËÈ·†˙‡†‡ˆÂÓ‰†¨ÁÂÓ·†‰ÓÈ˘‰†ÊÎ¯Ó†¯ÂÊ‡·†¯˜ÈÚ·†¨ÈÏÏÎ†ÈÂÎÈ„†ÚÈÙÂÓ

Æ‰ÓÈ˘‰†˙˜ÒÙ‰·†ÂÏÈÙ‡Â†‰ÓÈ˘·†È˘Â˜·†¨‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„

‰¯ËÓ‰†‡˙
®ÈËÙ‡ÈÒ≠¯˙·†‡˙©

·ˆÚ‰†‡˙
®ÈËÙ‡ÈÒ≠Ì„˜†‡˙©

ÌÈÊ‡‰
ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡
‰Ê‡¯ËÒ‡

ÔÈÏÂÎ†††††††ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡

ÔÈÏÂÎ†††††††ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡

ÔÈÏÂÎ†††††††ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡

ÔÈÏÂÎ†††††††ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡

ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡ ‰ÊÈ˙ÈÒ ÌÈËÏÂ˜
ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡Ï

ÁÂÂ¯ÈÓÏ†È·ˆÚ‰†ÈÂ¯È‚‰Ó†¯¯Á˙˘ÓÂ†‰Ê˙ÈÒ†Ï˘†ÍÈÏ‰˙·†ÈËÙ‡ÈÒ≠Ì„˜‰†‡˙·†¯ˆÂ†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡‰†®±
Æ‰ÒÙ‡ÈÒ‰

ÌÈÈÙÈˆÙÒ†ÌÈËÏÂ˜†Ï‡†¯˘˜˙ÓÂ†®‰¯ËÓ‰†‡˙©†ÈËÙ‡ÈÒ≠¯˙·‰†‡˙‰†Ï‡†‰ÈÊÂÙÈ„·†¯·ÂÚ†‡Â‰†Ì˘Ó†®≤
È·ˆÚ‰†˙Â‡‰†˙¯·Ú‰†˙‡†ÌÈÎÈ˘ÓÓ†ÌÈËÏÂ˜‰†Æ‰¯ËÓ‰†‡˙†˙ÈÓÂ¯˜·†ÌÈÓ˜ÂÓÓ‰†¨ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡Ï

Æ‰¯ËÓ‰†‡˙Ï
‰¯ËÓ‰†‡˙†˙ÈÓÂ¯˜Ó†˘¯ÙÂÓ†¨‰¯ËÓ‰†‡˙†Ï˘†ÌÈËÏÂ˜‰†Ï‡†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡‰†Ï˘†˙Â¯˘˜˙‰‰†¯Á‡Ï†„ÈÓ†®≥
˙Â˘˜‰†˙ÂÚÙÂ˙‰†˙‡†ÍÎ†È„È†ÏÚ†ÚÂÓÂ†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡‰†˙‡†˜¯ÙÓ‰†¨‰Ê‡¯ËÒ‡ÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡†ÌÈÊ‡‰

Æ‰Ê†˜Â¯ÈÙ†ÍÈÏ‰˙†ÌÈÈ˜†‰È‰†‡ÏÓÏÈ‡†Ì„‡‰†ÛÂ‚Ï†Ì¯‚È‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ‰

È·ˆÚ†ÍÂÂ˙ÓÎ†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡†˘Ó˘Ó†‰·†‰ÒÙ‡ÈÒ†Ï˘†ÌÈ˘¯˙

Æ„·Ï·†¯ÈÂÂ‡‰Ó†¯ÂÊÈÙÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†˙Â˜˙‰†¨ÌÂÈÎ†™
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≠ÏÈËˆ‡†ÌÈÊ‡‰†˙ÏÂÚÙ†˙‡†ÌÈ·ÎÚÓ†ÌÈËÓ·¯˜‰Â† ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰
Æ‰ÒÙ‡ÈÒ·†ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡†Ï˘†˜ÒÂÙ†È˙Ï·†¯Â¯Á˘Ï†ÍÎ·†ÌÈÓ¯Â‚Â†‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ

¯˘Ù‡†ÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÓ†˙È˙Â‡È¯·‰†‰ÚÈ‚Ù‰†Ï˘†ÌÈÓÈÒ‰†˙‡
∫‰ÚÈ‚Ù‰†˙¯ÓÂÁÏ†Ì‡˙‰·†˙ÂÓÏ

∫Ì‰†‰Ï˜†‰ÚÈ‚Ù†Ï˘†ÌÈÓÈÒ‰ Æ±

ª˙ÏÊÂ†¨˙ÂÚÓ„†¨˜Â¯†¨‰ÚÈÊ†Ï˘†˙Â¯·‚ÂÓ†˙Â˘¯Ù‰ ≠

ª˙˘Ë˘ÂËÓ†‰ÈÈ‡¯Â†¨ÌÈÈÈÚ‰†ÈÂ˘È‡†˙Â¯ˆÈ‰ ≠

Æ˙Â‡˜‰Â†˙ÂÏÈÁ·†¨‰ÊÁ·†ıÁÏ ≠

∫Ì‰†˙ÈÂÈ·†‰ÚÈ‚Ù†Ï˘†ÌÈÓÈÒ‰†Æ≤

ª˙ÂÚÓ„†Ï˘†˙¯·‚ÂÓ†‰˘¯Ù‰ ≠

ª‰ÓÈ˘‰†˙Î¯ÚÓ·†˙Â·Â¯Ó†˙Â˘¯Ù‰ ≠

ª˙˘Ë˘ÂËÓ†‰ÈÈ‡¯Â†ÌÈÈÈÚ‰†ÈÂ˘È‡†˙Â¯ˆÈ‰ ≠

ªÔË·†È·‡Î†¨ÌÈÏÂ˘ÏÈ˘†¨˙Â‡˜‰ ≠

ª®˙ÈÂˆ¯†È˙Ï·†Ì‚©†Ô˙˘‰†˙ÏË‰·†˙ÂÙÈÎ˙Â†ÌÈ¯‚ÂÒ‰†ÏÚ†‰ËÈÏ˘†È‡ ≠

ªÌÈ¯È¯˘·†˙ÂÈÂˆÂÂÎ˙‰Â†„Ú¯ ≠

ªÌÈÈ˙¯Î‰‰†ÌÈ„Â˜ÙÈ˙·†‰„È¯ÈÂ†‰„¯Á†Ï˘†˙ÂÚÙÂ˙ ≠

ÆÌ„‰†ıÁÏ†˙„È¯ÈÂ†·Ï‰†˙ÂÓÈÚÙ†·ˆ˜†˙Ë‡‰ ≠

∫Ì‰†‰˘˜†‰ÚÈ‚Ù†Ï˘†ÌÈÓÈÒ‰ Æ≥

ª˙ÈÂÈ·‰†‰ÚÈ‚Ù·†˙Â¯ÎÊ‰†˙ÂÚÙÂ˙‰†ÏÎ ≠

ªÂÓˆÚ†˙ÂÁÂÎ·†ÌÂ˘Ï†Ï‚ÂÒÓ†ÂÈ‡†Ú‚Ù‰†Â·˘†·ˆÓÏ†„Ú†‰ÓÈ˘·†È˘Â˜ ≠

Æ˜Â˙È˘†È„Î†„Ú†ÌÈ¯È¯˘‰†ÔÂÈÙ¯Â†˙Â˙ÈÂÂÚ†¨ÌÈÒÂÎ¯ÈÙ ≠

∫Ì‰†‰˘˜‰†‰ÚÈ‚Ù‰†Ï˘†˙Â¯ÁÂ‡Ó‰†˙ÂÚÙÂ˙‰

ª˙ÂÈ¯Ë‡ÈÎÈÒÙ†˙ÂÚ¯Ù‰ ≠

ªÌÈÈÈÚ·†˙ÂÚÈ‚Ù ≠

ªÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†˙ÂÚÈ‚Ù ≠

ª˙Â˘¯Ù‰Ó†‰ÓÈ˘‰†‰˜†˙ÓÈ˙Ò ≠

Ï˘†¯È˘È†Ú‚ÓÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Ô‰©†‰ÓÈ˘‰†È¯È¯˘†˙ÏÂÚÙ†˙˜ÒÙ‰†·˜Ú†‰ÓÈ˘‰†˙˜ÒÙ‰ ≠
Æ®ÁÂÓ·†‰ÓÈ˘‰†ÈÂÎÈ„Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Ô‰Â†¨ÔÈÏÂÎ≠ÏÈËˆ‡†ÌÚ†ÌÈ¯È¯˘‰
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˙Â˜˙‰†˙ÂÏÁ†ÈÓ†ÏÚÂ†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†„·ÂÚÎ†·˘Á†ÈÓ

˙ÂÎÓ†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚Ï†˙Â˘„Á‰†˙Â˜˙‰
Â‡†˜ÒÂÚ‰†Ì„‡¢∫Î†Â˙Â‡†˙Â¯È„‚ÓÂ†¨¢¯È˘Î˙·†„·ÂÚ¢Î†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†„·ÂÚ‰†˙‡
ÌÈÁ¯Ê‰†˙ˆÂ·˜Ó†¯ÓÂÁ†ÏÎ©†¯È˘Î˙·†˙Â¯Â˘˜‰†˙Â„Â·Ú·†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†˜ÒÚÂÓ

Æ¢˘„ÂÁ·†˙ÂÁÙÏ†˙ÂÚ˘†≥∞†®Ì‰Ï˘†˙Â·Â¯Ú˙‰†ÔÎÂ†ÌÈËÓ·¯˜‰†Â‡†ÌÈÈ‚¯Â‡‰

Â‡†¯È˘Î˙†˙Î‰·†Â‡†¯ÂˆÈÈ·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†ÌÂ˜Ó¢†∫¯„‚ÂÓ†¢‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó¢
˙Â·¯Ï†¨¯È˘Î˙†Ï˘†ÏÂÏÈ„†Â‡†‰ÊÈ¯‡†¨ÈÂÏÈÓ†¨˙Â·Â¯Ú˙†˙Î‰·†Â‡†¨¯È˘Î˙†˙Î‰·
Â·˘†ÌÂ˜Ó†ËÚÓÏ†¨ÍÎÏ†ÌÈÂÂÏ‰†ÌÈ˙Â¯È˘‰Â†ÒÈÈË†ÈÏÎ†˙ÂÚˆÓ‡·†¯È˘Î˙‰†ÌÂ˘ÈÈ

¢ÆÚ˜¯˜‰†ÔÓ†ÂÓÂ˘ÈÈ†ÈÙÏ†Â˙Î‰·Â†Ú˜¯˜‰†ÔÓ†¯È˘Î˙‰†ÌÂ˘ÈÈ·†ÌÈ˜ÒÂÚ

ÔÓ†¯È˘Î˙†ÌÂ˘ÈÈ·†ÌÈ˜ÒÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó†ÏÚ†˙ÂÏÁ†ÔÈ‡†˙Â˜˙‰†¨‰Ê†·Ï˘·
ÏÚ†˜¯Â†Í‡†˙ÂÏÁ†˙Â˜˙‰†∫˙Â¯Á‡†ÌÈÏÈÓ·†ÆÚ˜¯˜‰†ÔÓ†ÂÓÂ˘ÈÈ†ÈÙÏ†Â˙Î‰·Â†¨Ú˜¯˜‰
¨Ì‰Ï˘†˙Â·Â¯Ú˙†˙Î‰†¨ÌÏÂÏÈ„†˙Â·¯Ï©†ÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†¯ÂˆÈÈ·†ÌÈ„·ÂÚ‰
¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†Ï¢‰†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†®¯ÂÊÈÙ©†ÌÂ˘ÈÈ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÚ†ÔÎÂ†¨®Ì˙ÊÈ¯‡Â†ÌÈÈÂÏÈÓ
È‡˙·†˙‡ÊÂ†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†¯È˘Î˙‰†¯ÂÊÈÙ†˙„Â·ÚÏ†ÌÈÂÂÏ‰†ÌÈ˙Â¯È˘·Â†¨®ÒÈÈË†ÈÏÎ†˙ÂÂˆ©
ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÚ†¨‰˙Ú†˙ÚÏ†¨˙ÂÏÁ†ÔÈ‡†˙Â˜˙‰†Æ˘„ÂÁ·†˙ÂÚ˘†≥∞†˙ÂÁÙÏ†Â„·Ú†ÌÈ„·ÂÚ‰˘

ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈÈ‡Ï˜Á‰†ÌÈ·Â˘È·†Ú˜¯˜‰†ÔÓ†Ï¢‰†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†¯ÂÊÈÙ·

ÌÈËÓ·¯˜ÏÂ†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÏ†ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†È˜˙

¨ÌÈËÓ·¯˜‰Â†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†̇ ÂˆÂ·˜Ó†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†±µ±†Ï˘†‰ÓÈ˘¯‰†ÍÂ˙Ó
¨®‰ÈÏÚ†˜¯†˙ÂÏÁ†˙Â˜˙‰†¯˘‡Â©†˙Â˘„Á‰†˙Â˜˙‰†Ï˘†‰Â˘‡¯‰†˙ÙÒÂ˙·†‰ÚÈÙÂÓ‰
µ≠Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†≤∑©†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†≥≤†Ï˘†¯˙ÂÈ†‰¯ˆ˜†¨˙ÙÒÂ†‰ÓÈ˘¯†˙ÓÈÈ˜
ÔÓÊÏ†‰ÙÈ˘ÁÂ†®TWA©†‰„Â·Ú†˙ÂÚ˘†∏≠Ï†‰ÙÈ˘Á†È˜˙†ÂÚ·˜†Ì‰È·‚Ï†¯˘‡†®ÌÈËÓ·¯˜
ÌÈ˙Â‰È‚‰†ÔÂ‚¯‡†Ï˘†ßTLVs & BEIsß†∫¯ÙÒ‰†Ï˘†≤∞∞∂†˙¯Â„‰ÓÏ†Ì‡˙‰·†¨®STEL©†¯ˆ˜
¯ÂËÈ©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˙Â˜˙·†‰ÓÒ¯ÂÙ˘Â†¨®ACGIH©†·¢‰¯‡·†ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ‰
Æ®µ≥∞π†˙¢˜©†±ππ∞≠‡¢˘˙‰†¨®ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÓ¯Â‚·†ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†È‚ÂÏÂÈ·†¯ÂËÈÂ†È˙·È·Ò

¨ÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†¨‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†≥≤†˙ÓÈ˘¯†˙‡·ÂÓ†ÔÏ‰Ï†˙Â‡Ï·Ë·
˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ¯˙ÂÓ†Ì‰Ó†±∏†˜¯†¨ÌÂ˜Ó†ÏÎÓ†Æ‰ÙÈ˘Á†È˜˙†Ï˘†ÌÈÎ¯Ú†Ì‰È·‚Ï†˘È†¯˘‡

Æ®‰¯·„‰‰†¯ÓÂÁ†Ï˘†È¯‚‰†Ì˘‰†„ÈÏ†®™©†˙È·ÎÂÎ·†ÌÈÓÂÒÓÂ†ÌÈ˘‚„ÂÓ©†ı¯‡·

®OP©†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†≠†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ

1
2
3
4
5
6

È¯‚‰†Ì˘‰
‰¯·„‰‰†¯ÓÂÁ†Ï˘

®˙ÂÚ˘†∏©†TWA

˜¢ÓØ‚¢ÓÓ¢ÏÁ
Azinphos-Methyl *
Chlorpyriphos *
Coumaphos
Crufomate
Demeton
Diazinon *

0.20
0.10
0.05
5.00
0.05
0.01

7
8
9

10
11
12

È¯‚‰†Ì˘‰
‰¯·„‰‰†¯ÓÂÁ†Ï˘

®˙ÂÚ˘†∏©†TWA

˜¢ÓØ‚¢ÓÓ¢ÏÁ
Dichlorvos *
Dicrotophos
Dioxzthion
Disulfoton
EPN *
Ethion *

0.10
0.05
0.10
0.05
0.10
0.05
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®CARB©†ÌÈËÓ·¯˜†≠†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ

‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·

¯ÈÂÂ‡‰†ÔÓ†¯ÂÊÈÙ·Â†¯ÂˆÈÈ·†ÌÈ„·ÂÚ†Ì‰·˘†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙Â†‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó†ÏÎ·
ÈÎ¯Ú†Ì‰È·‚Ï†ÂÚ·˜˘†¨ÌÈËÓ·¯˜‰Â†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†˙ÂˆÂ·˜Ó†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†Ï˘
˙Â˜È„·†Úˆ·Ï†˘È† ¨®TLV©†ÌÈ¯˙ÂÓ†ÌÈÈ·¯ÈÓ†ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙≠ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈÈÏÂ·‚†ÛÒ
∂†ÏÎ†˙Á‡†˙ÂÁÙÏ†¨¯ÈÂÂ‡·†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†Ì˙Â‡†ÈÊÂÎÈ¯†Ï˘†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò

ÆÌÈÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ†È˜„Â·Â†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ†È„È†ÏÚ†¨ÌÈ˘„ÂÁ

Í˘ÓÏ†ÔÓÂÈ·†„È·ÚÓ‰†¯ÂÓ˘È†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò‰†˙Â˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙†˙‡
ÍÓÒÂÓ‰†È‡ÂÙ¯‰†˙Â¯È˘ÏÂ†È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†˜˙Ú‰†Ô‰Ó†ÁÏ˘È†¨˙ÂÁÙÏ†ÌÈ˘†≤∞
˙Â˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙˘†‰¯˜Ó†ÏÎ·†ÆÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÚÈ„ÈÏ†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†Ô˙Â‡†ÌÒ¯ÙÈÂ
¯ÂÊ‡Ï†ÍÂÓÒ†¨¯ÈÂÂ‡·†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†Ï˘†ÌÈÊÂÎÈ¯†˙Â‡ˆÓÈ‰†ÏÚ†‰„Ú˙†˙ÂÈ˙·È·Ò‰
Ì‡˙‰·†¨ÌÈ¯˙ÂÓ‰†ÌÈÈ·¯ÈÓ‰†ÌÈÈÏÂ·‚‰†ÛÒ‰†ÈÎ¯ÚÓ†ÌÈ‰Â·‚‰†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†‰ÓÈ˘‰
ÌÂ˜Ó·†ÌÈÈ˙·È·Ò‰†ÌÈ‡˙‰†˙‡†Ô˜˙Ï†·ÈÈÁ†‰È‰È†„È·ÚÓ‰†≠†ÏÈÚÏ†ÂÈÂˆ˘†ÌÈÂ˙Ï
‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ó†ÌÈÎÂÓ†ÂÈ‰È†¯ÈÂÂ‡·†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†Ï˘†ÌÈÊÂÎÈ¯‰˘†ÔÙÂ‡·†‰„Â·Ú‰
˜ÙÒÈ†≠†ÌÈÈ˙·È·Ò‰†ÌÈ‡˙‰†Â˜Â˙È˘†„ÚÂ†¨®TWA©†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯Ó‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰
‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁÏ†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†¨ÌÈÒÓ·†˙Â„ÈÂˆÓ†‰ÓÈ˘†˙ÂÎÈÒÓ†ÌÈ„·ÂÚÏ†„È·ÚÓ‰

ÆÚ‚Ó·†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÌÈ‡·†ÌÓÈÚ˘

13
14
15
16
17
18
19
20

È¯‚‰†Ì˘‰
‰¯·„‰‰†¯ÓÂÁ†Ï˘

®˙ÂÚ˘†∏©†TWA

˜¢ÓØ‚¢ÓÓ¢ÏÁ
Fenamiphos *
Fenssulphothion
Fenthion *
Fonofos
Malathion *
Mevinphos *
Monocrotophos *
Naled

0.05
0.01
0.05
0.10
1.00
0.01
0.05
0.10

21
22
23
24
25
26
27

È¯‚‰†Ì˘‰
‰¯·„‰‰†¯ÓÂÁ†Ï˘

®˙ÂÚ˘†∏©†TWA

˜¢ÓØ‚¢ÓÓ¢ÏÁ
Parathion *
Parathion-Methyl *
Phorate
Sulfotepp (TEDP)
Sulprofos
Temephos
TEPP

0.05
0.20
0.05
0.10
1.00
1.00
0.05

1
2
3
4
5

È¯‚‰†Ì˘‰
‰¯·„‰‰†¯ÓÂÁ†Ï˘

®˙ÂÚ˘†∏©†TWA

˜¢ÓØ‚¢ÓÓ¢ÏÁ
Benomyl *
Carbaryl *
Carbofuran *
Methomyl *
Ppopoxur *

10.00
5.00
0.10
2.50
0.50
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˙ÂÈ‡ÂÙ¯†ÁÂ˜ÈÙ†˙Â˜È„·Â†È‚ÂÏÂÈ·†¯ÂËÈ

¯Â·ÚÈ†®¢¯È˘Î˙¢©†ÌÈËÓ·¯˜ÏÂ†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÏ†Â˙„Â·Ú†Ï‚¯Ï†ÛÂ˘Á‰†„·ÂÚ†ÏÎ
˙Â¯È˘Ó†‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†È„È†ÏÚ†¨˙Â¯ÊÂÁ†˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙†˙Â˜È„·Â†˙ÂÈÂ˘‡¯†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·

∫ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓÎ†¨ÍÓÒÂÓ†È‡ÂÙ¯

®±±†‰˜˙©†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†˙·ÂÁ

˙ÈÂ˘‡¯†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¯È˘Î˙·†‰„Â·Ú·†Ì„‡†˜ÒÚÂÈ†‡Ï†®‡©
Â˙Ó‡˙‰†˙‡†Ú·˜È˘†¨‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†È„È·†¨‰„Â·Ú‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ˘†˘„ÂÁ‰†ÍÂ˙

Æ¯È˘Î˙·†„Â·ÚÏ†ÏÈÁ˙‰Ï

È„È·†˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨¯È˘Î˙·†‰„Â·Ú·†„·ÂÚ†˜ÒÚÂÈ†‡Ï†®·©
‰˜È„·†ª¯È˘Î˙·†„·ÂÚÎ†„Â·ÚÏ†Â˙Ó‡˙‰†Í˘Ó‰†˙‡†Ú·˜È˘†¨‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯
ÌÂ˘ÈÈ·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†¯È˘Î˙·†ÌÈ„·ÂÚ†È·‚Ï†ª‰˘Ï†˙Á‡†ÚˆÂ·˙†˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯
˙È˙˘‰†‰˜È„·‰†ÚˆÂ·˙†¨ÍÎÏ†ÌÈÂÂÏ‰†ÌÈ˙Â¯È˘‰Â†ÒÈË†ÈÏÎ†˙ÂÚˆÓ‡·†¯È˘Î˙‰

ÆÌÂ˘ÈÈ‰†˙ÂÚ†ÈÙÏ†˙ÂÁÙÏ†˘„ÂÁ

¨˙ÂÁÙÏ†ÌÈÓÈ†±µ≠·†ÌÚÙ†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¯È˘Î˙·†‰„Â·Ú·†„·ÂÚ†˜ÒÚÂÈ†‡Ï†®‚©
Æ˙È‚ÂÏÂ˜ÈÒ˜ÂË†‰„·ÚÓ†Ï˘†·˜ÚÓ†˙˜È„·†¨ÌÂ˘ÈÈ‰†˙ÂÚ†Â‡†¯ÂˆÈÈ‰†ÔÓÊ†Í˘Ó·

˙È‚¯Â¯ÈÎ†˙Â·¯Ú˙‰†Ï˘·†¨Â˙„Â·ÚÓ†ÌÈÈ˘„ÂÁÓ†‰ÏÚÓÏ†¯„Ú˘†¯È˘Î˙·†„·ÂÚ†®„©
¨˙ÙÒÂ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†„·ÚÂÈ†‡Ï†¨˙Î˘ÂÓÓ†‰ÏÁÓ†Ï˘·†Â‡

¢Æ¯È˘Î˙·†„·ÂÚÎ†„Â·ÚÏ†Â˙Ó‡˙‰†Í˘Ó‰†˙‡†Ú·˜˘†¨‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†È„È·

˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰‡ÂÙ¯Ï†‰ÁÓÂÓ†‡ÙÂ¯¢†‡Â‰†¢‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯¢†∫˙Â˜˙‰†˙¯„‚‰†ÈÙ†ÏÚ
ÔÈÈÚÏ†Â‰˘¯‰†¨˙Â‡È¯·‰†¯˘†˙ÓÎÒ‰·†‰ÁÂÂ¯‰Â†‰„Â·Ú‰†¯˘†¯˘‡†¨ÍÓÒÂÓ†‡ÙÂ¯†ÔÎÂ

¢ª‰Ï‡†˙Â˜˙

˙Â˜È„·‰†„ÚÂÓ†˙‡†ÌÈ„˜‰Ï†ÌÈ‡˘¯†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†‡Â‰˘†‡ÙÂ¯Â†‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯
˙¯„‚‰Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡˘†„·ÂÚÏ†Ì‚†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†¯Â·ÚÏ†‰·ÂÁ‰†˙‡†ÏÈÁ‰ÏÂ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰

Æ¢¯È˘Î˙·†„·ÂÚ¢

®±≤†‰˜˙©†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†Û˜È‰

∫˙ÂÁÙÏ†‰Ï‡†˙‡†ÏÂÏÎ˙†˙ÙÒÂ†Â‡†˙¯ÊÂÁ†¨˙ÈÂ˘‡¯†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†®‡©

ª˙È˙˜ÂÒÚ˙Â†˙ÈÏÏÎ†˙È‡ÂÙ¯†‰ÊÓ‡ ®±©

ª˙ÈÏÏÎ†˙ÈÈÏ˜†‰˜È„· ®≤©

ª˙ÈÏÏÎ†Ì„†˙ÂÓ˙ ®≥©

ª„·Î†È„Â˜Ù˙Ï†Ì„†˙˜È„· ®¥©

ªÌ„·†ÔÈÈË‡È¯˜‰†˙Ó¯†˙˜È„· ®µ©

¢

¢
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ª˙ÈÏÏÎ†Ô˙˘†˙˜È„· ®∂©

ª„·Ï·†˙ÈÂ˘‡¯‰†‰˜È„··†≠†®Æ‚Æ˜Æ‡©†Ì¯‚ÂÈ„¯˜Â¯Ë˜Ï‡†˙˜È„· ®∑©

˙˜È„·†≠†ÔÏ‰Ï©†®true©†˙ÂÓÂ„‡‰†Ì„‰†˙ÂÈ¯Â„Î·†‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰†˙Ó¯†˙˜È„· ®∏©
¨˙ÂÁÙÏ†ÌÈÓÈ†≥†Ï˘†ÁÂÂ¯ÈÓ·†ÌÈÈÓÚÙ†¯ÂÊÁÏ†˘È†ÂÊ†‰˜È„·†ÏÚ†ª®‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰
ÌÚÙ†¯ÂÊÁÏ†˘È†ª≤∞•†ÏÚ†‰ÏÂÚ†ÂÈ‡†˙Â˜È„·‰†È˙˘†ÔÈ·†‰Ó¯‰†˘¯Ù‰˘†‡„ÂÂÏÂ
Æ≤∞•†ÏÚ†‰ÏÂÚ†˙Â˜È„·‰†È˙˘†ÔÈ·†‰Ó¯‰†˘¯Ù‰†Ì‡†‰˜È„·‰†ÏÚ†˙ÙÒÂ

‡ÙÂ¯‰†Ï˘†ÂÈÈÚ†˙Â‡¯†ÈÙÏ†˙¯Á‡†‰„·ÚÓ†˙˜È„·†Â‡†˙ÈÈÏ˜†‰˜È„·†ÏÎ ®π©
Æ˜„Â·‰†‰˘¯ÂÓ‰

¢Æ‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰†̇ Ó¯†̇ ˜È„·†ÏÂÏÎ˙†ÆÆÆ†̇ È‚ÂÏÂ˜ÈÒ˜ÂË≠‰„·ÚÓ†Ï˘†·˜ÚÓ‰†̇ ˜È„·†®·©

‰ÙÈ˘Á·†„Â·ÚÏ†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡†ÈÓ
ø®¢¯È˘Î˙¢©†ÌÈËÓ·¯˜ÏÂ†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯ÊÏ

®®‡©±∂†‰˜˙©†¯È˘Î˙·†„Â·ÚÏ†‰Ó‡˙‰†È‡

∫‰Ï‡Ó†„Á‡†ÂÏˆ‡†‡ˆÓ†Ì‡†¯È˘Î˙·†„·ÂÚ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡˘†ÈÓÎ†Ì„‡†Â‡¯È¢

ªÌÈËÓ·¯˜†Â‡†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†˙ÏÚ¯‰ ®±©

Ïˆ‡†˙ÂÁÙÏ†≤∞•†Ï˘†¯ÂÚÈ˘·†·˜ÚÓ†˙˜È„··†‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰†˙Ó¯·†‰„È¯È ®≤©
ÂÏ·˜˙‰˘†ÌÈÎ¯Ú‰†ÚˆÂÓÓÏ†‰‡ÂÂ˘‰·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ„·ÂÚ†Ïˆ‡†≥∞•†Ï˘Â†¨ÌÈÒÈÈË

ª˙ÈÂ˘‡¯‰†˙È‡ÂÙ¯‰†‰˜È„··

ªÌÈÈ˜˙†‡Ï†„·Î†È„Â˜Ù˙ ®≥©

ª˙Î˘ÂÓÓ†Ì„†˙ÏÁÓ ®¥©

¢ªÌÈ˘†±∏†ÂÏ†Â‡ÏÓ†Ì¯Ë˘†¯Ú ®µ©

Ï˘·†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜ÓÓ†˙ÈÓÊ‰†Â˙˜Á¯‰†¯Á‡Ï†¨Â˙„Â·ÚÏ†¯ÂÊÁÈ†‡Ï†¯È˘Î˙·†„·ÂÚ
¨˙È‚ÂÏÂ˜ÈÒ˜ÂË†‰„·ÚÓ†Ï˘†·˜ÚÓ†̇ ˜È„··†‡ˆÓ†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†̈‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰†̇ Ó¯·†‰„È¯È
‰‡ÂÂ˘‰·©†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ„·ÂÚ·†∑µ•≠ÏÂ†ÌÈÒÈÈË·†∏µ•≠Ï†‰¯ÊÁ†‰Ê¯ËÒ‡ÈÏÂÎ‰†˙Ó¯˘

Æ®˙¯ÊÂÁ‰†˙È‡ÂÙ¯‰†‰˜È„··†Â‡†˙ÈÂ˘‡¯‰†˙È‡ÂÙ¯‰†‰˜È„··†‡ˆÓ˘†ÚˆÂÓÓÏ

®±¥†‰˜˙©†˙Â‡È¯·†Ò˜ÙÂ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†ÒÈË¯Î

˙Â˜È„·†ÒÈË¯Î†¨˜„Â·†‡Â‰˘†„·ÂÚ†ÏÎ†È·‚Ï†¨Ï‰È†ÍÓÒÂÓ‰†È‡ÂÙ¯‰†˙Â¯È˘‰ ®‡©
Â˙Ú„†˙ÂÂÁÂ†ÂÈ˙Â˜ÒÓ†¨˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙†Ì‚†ÂÓ˘¯ÈÈ†Â·˘†¨˙ÂÈ‡ÂÙ¯

Æ‰˘¯ÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰†Ï˘

¢
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¨˙Â‡È¯·†Ò˜Ù†¨˜„Â·†‡Â‰˘†„·ÂÚ†ÏÎÏ†˜ÈÙÈÂ†‡ÏÓÈ†ÍÓÒÂÓ‰†È‡ÂÙ¯‰†˙Â¯È˘‰†®·©
„·ÂÚ‰†˙Ó‡˙‰†Í˘Ó‰†È·‚Ï†‰˘¯ÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†ÂÈ˙Â˜ÒÓ†ÂÓ˘¯ÈÈ†Â·†¯˘‡
‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†„È·ÚÓ‰†È„È†ÏÚ†Â¯Ó˘ÈÈ†˙Â‡È¯·‰†ÈÒ˜Ù†Æ¯È˘Î˙·†„Â·ÚÏ

Æ‰„Â·Ú‰†ÈÁ˜ÙÓ†˙¯Â˜È·Ï

¨Â˙Â‡È¯·†·ˆÓ†˙‡†¨¯È·Ò†ÔÓÊ†ÍÂ˙†¨˜„·‰†„·ÂÚ‰†Ï˘†Â˙ÚÈ„ÈÏ†‡È·È†‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯††®‚©
¢ÆÚ·˜È˘†ÔÙÂ‡·Â†Í¯„·

‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†ÌÈÈ˘È‡Â†ÌÈÈ˙·È·Ò†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡
ÌÈËÓ·¯˜Â†ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†Ì‰˘†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†ÌÚ

®®‡©¥†‰˜˙©†ÌÈÈ˙·È·Ò†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

ËÂ˜Ï†„È·ÚÓ‰†·ÈÈÁ†®¢¯È˘Î˙¢©†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†ÌÚ†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÈ˙·È·Ò‰†˙Â‰È‚‰†ÈÚˆÓ‡·

ÏÎ†ËÂ˜Ï†Â‡†ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈ·ÂË†‰ËÈÏÙÂ†ÊÂ˜È†¨‰˜ÈÈ†ÈÚˆÓ‡†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï†®±©
‰È‰È† ¯ÈÂ‡·†¯È˘Î˙‰† ÊÂÎÈ¯˘† ÔÙÂ‡·† ¨‰„Â·Ú‰†˙ÂÁ˙†ÏÎ·† ¨˙¯Á‡†‰ËÈ˘
˜ÈÊ˙†‡Ï˘†‰¯Âˆ·Â† ¨˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯Ó‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ó†ÍÂÓ

ª„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï

‰„Â·Ú‰†˙ÂÁ˙Ó†¯È˘Î˙†‰ÏÈÎÓ‰†˙ÏÂÒÙ†Ï˘†È„ÈÈÓ†˜ÂÏÈÒÏÂ†ÛÂÒÈ‡Ï†‚Â‡„Ï†®≤©
Æ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï†˜ÊÏ†Â‡†„¯ËÓÏ†ÌÂ¯‚˙†‡Ï˘†ÔÙÂ‡·

ÌÈ„‚·Ï†˙Á‡Â†‰„Â·Ú†È„‚·Ï†˙Á‡†¨„·ÂÚ†ÏÎÏ†˙Â„¯ÙÂ†˙ÂÏÂÙÎ†˙ÂÁ˙ÏÓ†ÔÈ˜˙‰Ï†®≥©
ª˙Â‡†¯ÙÒÓ·†˙ÂÈ˘È‡†˙Â·‚ÓÂ†ÔÂ·Ò†¨ÌÈÓÁ†ÌÈÓ†ÌÚ†˙ÂÁÏ˜Ó†ÔÎÂ† ¨ÌÈÈ˜
Ï˘† ‰ÒÈÎ‰† ¯ÂÊ‡Ï† ¨¯˘Ù‡‰† ÏÎÎ† ¨·Â¯˜† ÂÓ˜ÂÓÈ† ˙ÂÁÏ˜Ó‰Â† ˙ÂÁ˙ÏÓ‰

ª‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó

ªÌÈÈÈÚ†˙ÙÈË˘†È˜˙ÓÂ†ÌÂ¯ÈÁ†˙ÂÁÏ˜Ó†ÔÈ˜˙‰Ï†®¥©

ªÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÁÂÓÏÂ†ÔÂ˘ÈÚÏ†¨‰È˙˘Â†‰ÏÈÎ‡Ï†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯„Á†ÚÂ·˜Ï†®µ©

˙‡†Â‚ÙÒÈ†Â‡†ÂÁÙÒÈ†‡Ï˘†ÌÈ˜ÏÁ†ÌÈÁË˘Ó†ÏÚ†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†¯È˘Î˙†ÔÒÁ‡Ï†®∂©
Ó¢Ò†≤µ†˜Á¯Ó·Â†¨‰Ùˆ¯‰†ÔÓ†˙ÂÁÙÏ†Ó¢Ò†≤µ†Ï˘†‰·Â‚·†ÌÈÚÂ·˜†ÂÈ‰ÈÂ†¯È˘Î˙‰

ª˙Â¯È˜‰Ó†˙ÂÁÙÏ

ª˙Â·ÈË¯Ï†¯È„Á†È˙Ï·Â†˜ˆÂÓ†¯ÓÂÁÓ†‰È‰˙†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó†˙Ùˆ¯˘†ÍÎÏ†‚Â‡„Ï†®∑©

ÍÙ˘˘†‰¯˜Ó·Â†¨‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó†˙Ùˆ¯†ÏÚ†¯È˘Î˙†˙ÎÈÙ˘†¨¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†¨ÚÂÓÏ†®∏©
¨˘‡†‰„ÂÒ†Â‡†¨„ÈÒ†∫ÔÂ‚Î†ÏÂ¯ËÈ†È¯ÓÂÁ·†‰ÙÈË˘†È„È†ÏÚ†„ÈÓ†Â˜ÏÒÏ†¨¯È˘Î˙
ÌÈÏÈÚÈ†ÌÈÚˆÓ‡·†Â‡†¨˙˜ÙÒÓ†˙ÂÓÎ·Â†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÚÈ·˜·†‡ˆÓÈ˙†¯˘‡
È„È†ÏÚ†¯ÒÓÈÈ˘©†¢Æ®·©∏†‰˜˙·†¯ÂÓ‡‰†Ú„ÈÓ‰†Û„·†¯ÂÓ‡Ï†Ì‡˙‰·†ÌÈ¯Á‡

Æ®Ô¯ˆÈ‰
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®∑†‰˜˙©†ÌÈÈ˘È‡†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

ÏÚ†„ÈÙ˜‰Ï†˘È†®¢¯È˘Î˙¢©†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†ÌÚ†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†ÌÂ˜Ó·†¨ÔÎ†ÂÓÎ
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÈ˘È‡‰†˙Â‰È‚‰†ÈÚˆÓ‡†ÌÂÈ˜

¨¯È˘Î˙·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†ÌÂ˜Ó·†Ô˘ÚÈ†‡ÏÂ†‰˙˘È†‡Ï†¨¯È˘Î˙·†„·ÂÚ†ÏÎ‡È†‡Ï†®‡©
Æ„È·ÚÓ‰†‰Ê†ÔÈÚÏ†ÔÈ˜˙‰˘†ÌÈ„ÁÂÈÓ‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†‡Ï‡

˙ÂÁ˙ÏÓ·†Ì¯È‡˘ÈÂ†‰„Â·Ú‰†È„‚·†˙‡†¯È˘Î˙·†„·ÂÚ‰†¯ÈÒÈ†‰„Â·Ú‰†ÌÂÈ†ÌÂ˙·†®·©
ÆÌÈÈ˜‰†ÌÈ„‚·‰†˙˘È·Ï†ÈÙÏ†ÁÏ˜˙È†ÔÎÂ†¨‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†Ì‰Ï†˙Â„ÚÂÈÓ‰

ÌÂ˜Ó·†ÊÎÂ¯Ó·†‰„Â·Ú‰†È„‚·†Ï˘†ÌÈÈÓÂÈ†ÈÂ˜ÈÂ†‰ÒÈ·Î†È¯Â„ÈÒÏ†‚‡„È†„È·ÚÓ‰†®‚©
Æ¢È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Ï˘†Â¯Â˘È‡†ÈÙ†ÏÚ†¯Á‡†ÌÂ˜Ó·†Â‡†¨‰„Â·Ú‰

®®‡©∏†‰˜˙©†‰Î¯„‰†˙·ÂÁ

∫ÔÓ˜Ï„Î†ÌÈ„·ÂÚÏ†‰Î¯„‰†˙·ÂÁ†˙ÓÈÈ˜

¯ÂÓ‡Ï†Ì‡˙‰·†‰˘Ï†˙Á‡†˙ÂÁÙÏ†¨¯È˘Î˙·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Î¯„‰Ï†‚‡„È†„È·ÚÓ‰¢
¢Æ±πππ≠Ë¢˘˙‰†¨®ÌÈ„·ÂÚ†˙Î¯„‰Â†Ú„ÈÓ†˙¯ÈÒÓ©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˙Â˜˙·

˙Â¯È‰Ê‰†ÈÚˆÓ‡Â†ÌÈÂÎÈÒ‰†È·‚Ï†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†ÌÈ˘„Á†ÌÈ„·ÂÚÏ†‰Î¯„‰‰†˙·ÂÁ
¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚ©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙·†Ì‚†˙ÓÈÈ˜†‰„Â·Ú‰†ÔÓÊ·†Ì‰·†ËÂ˜Ï†˘È˘

Æ±π∂¥≠„¢Î˘˙†¨®‰¯·„‰

®®·©∏†‰˜˙©†‰Î¯„‰†˙·ÂÁ

˜ÙÒÓ†‡Â‰˘†¯È˘Î˙†ÏÎ†È·‚Ï†Ú„ÈÓ†Û„†ÂÈ˙ÂÁÂ˜ÏÏ†¯ÂÒÓÏ†·ÈÈÁ†¯È˘Î˙†Ï˘†Ô¯ˆÈ¢
ÌÈÂÎÈÒ‰†˙‡†¨¯È˘Î˙‰†Ï˘†‡ÏÓ‰†ÈÓÈÎ‰†·Î¯‰‰†˙‡†ÏÂÏÎÈ†Ú„ÈÓ‰†Û„†ÆÌ‰Ï
ÏÂ¯ËÈÏ†ÌÈÚˆÓ‡‰†˙‡Â†¨¯È˘Î˙‰†ÌÚ†‰„Â·Ú·†ÌÈÎÂ¯Î‰†ÌÈÈ˙Â‡È¯·‰Â†ÌÈÈ˙ÂÁÈË·‰

¢Æ‰ÙÈÏ„†Â‡†¯ÂÊÈÙ†¨‰ÙÈ¯˘†˙Â·¯Ï†ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯˜Ó·†¯È˘Î˙‰

®π†‰˜˙©†ËÂÏÈ˘†˙·ÂÁ

˙Á˙†Â‡†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó†¨ÌÏÂ‡†ÏÎ·†ÔÈÚÏ†ËÏÂ·Â†ÌÈ‡˙Ó†ËÂÏÈ˘Ï†‚‡„È†„È·ÚÓ‰¢
∫‡·‰†ÁÒÂ·†¨¯È˘Î˙·†ÌÈ„·ÂÚ†Ì‰·˘†¨‰„Â·Ú

°˙Â¯È‰Ê
°ÌÈËÓ·¯˜ØÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê†ÌÚ†‰„Â·Ú†¯ÂÊ‡
°ÌÈÓÈ‡˙Ó†˙Â‰È‚Â†˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡†ËÂ˜Ï†‰·ÂÁ

˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†¯Â·ÚÏ†ÌÈ·ÈÈÁ†ÌÈ„·ÂÚ‰
°ÍÓÒÂÓ†È‡ÂÙ¯†˙Â¯È˘†È„È·
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®±∞†‰˜˙©†ÔÂÓÈÒ†˙·ÂÁ

ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈ¯Ó‚ÂÓ†ÌÈ¯ˆÂÓÂ†ÌÈÈÈ·†È¯ÓÂÁ†¨ÌÏ‚†È¯ÓÂÁ†Ï˘†˙ÂÊÈ¯‡Â†ÏÂ·È˜†ÈÏÎ†®‡©
ÁÒÂ‰†˙Â·¯Ï†¨˙ÂÓÈ‡˙Ó‰†˙Â¯‰Ê‡‰Â†¯ÓÂÁ‰†Ì˘†ÔÂÈˆ†ÍÂ˙†ÂÓÂÒÈ†¯È˘Î˙

∫‡·‰

ÌÈËÓ·¯˜ØÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÁ¯Ê
°˙Â‡È¯·‰†˙‡†ÌÈÎÒÓ†‰ÓÈ˘†Â‡†‰ÚÈÏ·†¨Ú‚Ó

≠†±π∂¥≠„¢Î˘˙†¨®‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†ÌÈ„·ÂÚ©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙Ï†Ì‡˙‰·
˙Ï„†ÏÚ†¨Ó¢Ò†¥∞x≥∞†Ï„Â‚·†¨‰¯‰Ê‡†ËÏ˘†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†ÌÈÒÁ‡Ó†¯˘‡Î

∫‡·‰†ÁÒÂ·†‰ÒÁ‡†Ê‚¯‡†ÏÚÂ†ÔÒÁÓ‰

°‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†≠†ÏÚ¯†°‰ÎÒ

¢


