
ÌÈÒÈÓÓÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†≠†ß·†˜ÏÁ

ÌÈÒÈÓÓÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†Æµ

Æ¯ÁÒÓ·Â†‰ÈÈ˘Ú˙·†„Â‡Ó†ÌÈˆÂÙ†¨Ë¯Ù·†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÒÈÓÓ‰Â†¨ÏÏÎ·†ÌÈÒÈÓÓ
Ï„‚Â†ÍÏÂ‰†˙È¯„ÂÓ‰†‰ÈÈ˘Ú˙·†ÆÌÈÒÈÓÓÏ†‰ÙÈ˘Á·†ÍÂ¯Î†ÂÈ‡˘†ÚÂˆ˜Ó†ËÚÓÎ†ÔÈ‡
˘ÂÓÈ˘‰†ÆÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÒÈÓÓ·†„ÁÂÈÓ·Â†¨ÔÓÁÙ†˙ÂÏÈÎÓ‰†˙ÂÈÓÈÎ†˙Â·ÂÎ¯˙·†˘ÂÓÈ˘‰
ÆÌ˙„Â·Ú·†‰Ï‡†˙Â·ÂÎ¯˙Ï†ÌÈÙÂ˘Á‰†ÌÈ„·ÂÚÏ†ÌÈÈ˙Â‡È¯·†ÌÈÂÎÈÒ†¯ˆÂÈ†·Á¯‰

ÌÈÒÈÓÓ‰†‚ÂÒ·†ÌÓ‡†ÈÂÏ˙†ÌÈÒÈÓÓÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÓ†Ú·Â‰†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰
ÔÂÎÈÒ†ÌÈÂÂ‰Ó†ÌÈÒÈÓÓ‰†ÏÎ˘†¯ÓÂÏ†¯˘Ù‡†ÈÏÏÎ†ÔÙÂ‡·†Í‡†¨Ì‰ÈÏ‡†‰ÙÈ˘Á‰†ÔÓÊ†Í˘Ó·Â
¯ˆ˜†‰ÏÂÚÙ†ÁÂÂË†ÏÚ·†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†È˙Â‡È¯·‰†ÔÂÎÈÒ‰†Æ˙¯Á‡†Â‡†ÂÊ†‰¯Âˆ·†¨È˙Â‡È¯·

Æ®˙ÈÂ¯Î†‰ÚÈ‚Ù©†ÍÂ¯‡†‰ÏÂÚÙ†ÁÂÂË†ÏÚ·†Â‡†®‰„Á†‰ÚÈ‚Ù©

Æ˙ÂÂÓ·†‰ÏÎÂ†˙¯ÂÁ¯ÁÒÓ†ÏÁ‰†≠†È˙Â‡È¯·†˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†‰„Á‰†‰ÚÈ‚Ù‰†≠

¯ÂÚ·†‰ÚÈ‚Ù†¨˙ÂÈ˘Ù†˙ÂÚ¯Ù‰†¨ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓÏ†˜Ê†∫ÏÂÏÎÏ†‰ÏÂÎÈ†˙ÈÂ¯Î‰†‰ÚÈ‚Ù‰†≠
≠†ÍÈÙ‰†È˙Ï·†˜Ê†ÂÏÈÙ‡Â†˙ÂÈÏÎÏÂ†„·ÎÏ†˜Ê†¨Ì„‰†˙Î¯ÚÓÏ†˜Ê†¨‰È·¯‰†˙Î¯ÚÓ·Â

ÆÔË¯Ò†˙Â·¯Ï

Æ˙ÂˆÈÙÂ†˘‡†˙ÂÁ˜Ï˙‰†Ï˘†È˙ÂÁÈË·†ÔÂÎÈÒ†Ì‚†ÌÈÂÂ‰Ó†ÌÈ·¯†ÌÈÒÈÓÓ

∫Ô‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·†˙ÂˆÂÙ‰Â†˙Â·Â˘Á‰†˙ÂˆÂ·˜‰

ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†≠
¨È˙Ú·Ë‰†È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰†‰·ÈÓ‰†ÈÏÚ·

∫ÔÊ·Ï†ÈÈÈÙÂ‡‰
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H    C

H    C

C    H

C    H

C

H

H

C

C

H

C HH

H

HH

ÌÈÈË‡ÙÈÏ‡‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†≠
È˙¯˘¯˘‰†È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰†‰·ÈÓ‰†ÈÏÚ·
ÌÈÒÈÓÓ‰†ÌÈÎÈÈ˘†ÂÊ†‰ˆÂ·˜Ï©
∫®ÌÈÈ‚ÂÏ‰‰†ÌÈÈÓÈÓÁÙ‰
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‰ÈÈ˘Ú˙·†Ì‰È˘ÂÓÈ˘Â ÌÈÒÈÓÓ‰

˙ÂÂ˘†˙Â¯ËÓÏ†˙Â˘Ó˘Ó‰†˙ÂÈ‚¯Â‡†˙ÂÈÓÈÎ†˙Â·ÂÎ¯˙†Ì‰†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙‰†ÌÈÒÈÓÓ‰
∫˙Â·¯Ï†¨·¢ÂÈÎÂ†¨‰˜ÂÊÁ˙·†¨ÏÂÙÈË·†˘ÂÓÈ˘·†¨¯ÂˆÈÈ·†¨¯˜ÁÓ·†∫‰ÈÈ˘Ú˙·

ª˙ÂÂ˘†˙ÂÈÓÈÎ†˙ÂÊ˙ÈÒ·†ÌÈÈÈ·†·ÈÎ¯ÓÎ†Â‡†È¯˜ÈÚ†·ÈÎ¯ÓÎ†≠

ªÈÂÙÈˆ†Í¯ÂˆÏ†Â‡†‰Ê˙ÈÒ·†·ÈÎ¯ÓÎ†≠†ÌÈÈËÓÒÂ˜Â†ÌÈÈË·ˆÓ¯Ù†ÌÈ¯ÓÂÁÂ†˙ÂÙÂ¯˙†¯ÂˆÈÈÏ†≠

ªÌÈÚ·ˆ†˙¯Ò‰ÏÂ†ÌÈÚ·ˆ·†˘ÂÓÈ˘Ï†¨ÌÈÚ·ˆ†¯ÂˆÈÈÏ†≠

ª®¢‚ÈÊÈ¯‚„¢†Ω©†˙Î˙Ó‰†˙ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈÓÂ˘†ÈÂ˜ÈÏ†≠

ª˙ÂÓˆÚÓ†ÌÈÓ˘†ÈÂˆÈÓÏÂ†ÔÓ˘‰†˙ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈÚ¯ÊÓÂ†ÌÈ‚„Ó†ÌÈÓ˘†ÈÂˆÈÓÏ†≠

ª˙ÂÒ·ÎÓ·Â†ÏÈËÒ˜Ë‰†˙ÂÈ˘Ú˙·†˘·È†ÈÂ˜ÈÏ†≠

ªßÂÎÂ†˙Î˙Ó†¨„·†¨¯ÈÈ†ÏÚ†˙ÂÂ˘†˙ÂÒÙ„‰†ÚÂˆÈ·ÏÂ†ÒÂÙ„†ÈÚ·ˆ†¯ÂˆÈÈÏ†≠

‰˜¯Ê‰·†¨˙Â¯Âˆ†ÈÂÈ˘†˙Â·¯Ï†¨‰˜ÈËÒÏÙ‰Â†ÈÓÂ‚‰†˙ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈÈÈ·†·ÈÎ¯ÓÎ†≠
ª‰ÈÊÂ¯ËÒ˜‡·Â

ªÌÈ˜Ï„‰Â†ËÙ‰†˙ÈÈ˘Ú˙·†È‡ÂÂÏ†¯ˆÂÓÎ†Â‡†È¯˜ÈÚ†·ÈÎ¯ÓÎ†≠

ª˙ÈÓÈÎÂ¯ËÙ‰†‰ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈÈÈ·†·ÈÎ¯ÓÎ†Â‡†È¯˜ÈÚ†·ÈÎ¯ÓÎ†≠

ªÌ‰·†˘ÂÓÈ˘·Â†ÌÈ˜·„‰†˙ÈÈ˘Ú˙·†·Â˘Á†·ÈÎ¯ÓÎ†≠

ÌÈÏÚÙÓ·†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÈÓÈÎ‰†˙Â„·ÚÓ·†¨¯˜ÁÓÏÂ†˙ÂÈËÈÏ‡†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ†≠
ÆÌÈÈ‡ÂÙ¯†˙Â„ÒÂÓ·Â†„ÂÓÈÏÏÂ†‰˜È„·Ï†¨¯˜ÁÓ†˙Â„ÒÂÓ·Â

ÈÙÏ†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÈÓÈÎ†˙ÂˆÂ·˜Ï†˜ÏÁÏ†¯˘Ù‡†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†˙‡
∫ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓÎ†¨Ì‰Ï˘†˙ÈÓÈÎ‰†˙ÂÎÈÈ˘‰†ÈÙÏ†Â‡†Ì·Î¯‰

ªÌÈÈË‡ÙÈÏ‡†ÌÈÓÈÓÁÙ†≠

ª®ÂÈ˙Â¯Ê‚ÈÂ†ÔÊ·†˙Â·¯Ï©†ÌÈÈË‡ÓÂ¯‡†ÌÈÓÈÓÁÙ†≠

ª®ÌÈÈË‡ÓÂ¯‡Â†ÌÈÈË‡ÙÈÏ‡©†ÌÈÈ‚ÂÏ‰†ÌÈÓÈÓÁÙ†≠

ªÌÈ„È‰„Ï‡†≠

ªÌÈÏÂ‰ÂÎÏ‡†≠

ªÌÈ¯˙‡†≠

ÌÈÒÈÓÓ†ÌÚ†‰„Â·ÚÓ†Ú·Â‰†È˙Â‡È¯·‰†ÔÂÎÈÒ‰†˙Î¯Ú‰

Ú‚Ó·†‰„Â·Ú†Ì‰·†˘È˘†ÌÈÂ˘‰†‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÚ†Á˜ÙÏ†‰¯ËÓ·
ÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†ÏÎ†Ï˘†‰ÓÈ˘¯†„È·ÚÓ‰Ó†Ï·˜ÏÂ†˘Â¯„Ï†˘È†≠†ÌÈÒÈÓÓÏ†‰ÙÈ˘Á·†Â‡
ÌÈÈ¯Â˜Ó‰†ÌÈÈÓÈÎ‰†ÌÈ·Î¯‰‰Â†˙ÂÓ˘‰†˙‡†˘Â¯„Ï†˘È©†ÌÂ˜Ó·†˘ÂÓÈ˘·†ÌÈ‡ˆÓ‰

Æ˙ÂÈ˙˘‰†˙ÂÈÂÓÎ‰†˙Â·¯Ï†¨®ÌÈÈ¯ÁÒÓ†˙ÂÓ˘Ó†ÚÓÈ‰ÏÂ

ªÌÈÏÂ˜ÈÏ‚†≠

ªÌÈ¯ËÒ‡†≠

ªÌÈÂË˜†≠

ÔÈ‡˘©†˙Â¯Á‡†˙Â·ÂÎ¯˙†≠
Æ®ÏÈÚÏ†ÂÈÂˆ˘†˙ÂˆÂ·˜Ï†˙ÂÎÈÈ˘
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¯„Ò·†Ô‰†˙ÂÈÂÓÎ‰©†ÌÈÒÈÓÓ‰†Ï˘†‰Ê˙ÈÒ·Â†¯ÂˆÈÈ·†‰„Â·Ú‰†È·‚Ï†Ô‰†¯ÂÓ‡†¯·„‰
˙Â„·ÚÓ·†˙Â„Â·Ú†Â‡†‰˜ÂÊÁ˙†˙Â„Â·Ú†ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ†Ô‰Â†®‚¢˜†ÈÙÏ‡Â†˙Â‡Ó†Ï˘†Ï„Â‚

Æ®ÌÈÓ¯‚†˙Â‡Ó†Â‡†˙Â¯˘Ú†Ï˘†Ï„Â‚†¯„Ò·†Ô‰†˙ÂÈÂÓÎ‰©†¯˜ÁÓ‰Â†˙ÂÈËÈÏ‡‰

‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†¯Â˜È·†È„Î†ÍÂ˙†Â‡†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†˙Â¯ÙÒ‰Ó†≠†„ÚÂÓ†„ÂÚ·Ó†¨¯ÈÎ‰Ï†˘È
¨‰„Â·Ú‰†Í¯ÚÓÏ†ÌÈÒÎ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†ÏÎ†˙‡†≠†®‰„Â·Ú‰†ÌÈ¯Ê˙Â†¯ÂˆÈÈ‰†ÍÈÏ‰˙Ó©
Ì˙ËÈÏÙ†ÈÎ¯„Â†ÌÈÂ˘‰†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙·†Ì‰Ï˘†˜Â¯ÈÙ‰†È¯ÓÂÁ†¨ÌÂÒÁÈ‡†˙ÂÓÂ˜Ó
Æ®·¢ÂÈÎÂ†˙ÈÏÊÂÂ†‰˜ˆÂÓ†˙ÏÂÒÙ†È¯·ˆ†˜ÂÏÈÒ†¨·ÂÈ·‰†˙Î¯ÚÓ†¨˙Â·Â¯‡©†¯Â·Èˆ‰†˙Â˘¯Ï

È‡˙·†‰„Â·ÚÓ†ÚÂ·Ï†ÏÂÏÚ†¯˘‡†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰†ÏÚ†¯˜ÈÚ·†„ÂÓÚ†‰Ê†˜¯Ù·
ÆÌÈÈÂ˜Ï†˙Â‰È‚

ÆÌÈˆÈÙ†Ì‚†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ†Ì‰˘†Ô‡ÎÓÂ†¨ÌÈ˜ÈÏ„†Ì‰†ÌÈÒÈÓÓ‰Ó†˜ÏÁ

È„È†ÏÚÂ†¨ÌÂÁ†¯Â˜Ó†˙ÂÁÎÂ·†˙ÂÏ˜†¯˙È·†˙Â„‡˙‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†˙ÂÓÈÂÒÓ†˙Â·Â¯Ú˙
Æ¯Â·Èˆ‰†˙Â‡È¯·†˙‡†ÔÎÒÏ†Ì‚Â†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†˙È„ÈÈÓ‰†‰·È·Ò‰†˙‡†Ì‰ÊÏÂ†Ë˘Ù˙‰Ï†ÍÎ
¯Â¯ÂÂÈ‡†È‡˙Ï†˘È†‰·¯†˙Â·È˘Á†Æ‰ˆÂ·˜†ÏÎÏ†¨ÌÈ‡˙Ó†¨„¯Ù†ÔÂÒÁÈ‡·†Í¯Âˆ‰†Ô‡ÎÓ
‰Ú˘·†Áˆ†¯ÈÂÂ‡†˙ÂÙÏÁ‰†≤∞≠±µ†˙ÂÁÙÏ©†ÌÈÂ˘‰†‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈ·ÂË
„ÈÓ˙†‰È‰È†¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÒÈÓÓ‰†ÊÂÎÈ¯†Ì‰·˘†¨ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈ‡˙Ï†ÔÎÂ†®‰„Â·Ú‰†È¯„Á·
‰Ó¯‰Ó†Â‡†®TLV-TWA©†˙ÂÚ˘†∏≠Ï†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ó†ÍÂÓ
˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰˜ÈÁ˙·†ÂÚ·˜˘†ÌÈ˜˙Ï†Ì‡˙‰·†¨®TLV-STEL©†¯ˆ˜†ÔÓÊÏ†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰
È„È†ÏÚ†‚È˘‰Ï†Ô˙È†‰Ï‡†˙‡†Æ®ACGIH≠‰†Ï˘†È‡˜È¯Ó‡‰†Ô˜˙‰†Â‡†˙ÂÈ„ÂÁÈÈ†˙Â˜˙©
·Â¯˜†˙Â˜˙ÂÓ‰†¨˙ÂÓÈ‡˙Ó†‰˜ÈÈ†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÏÈÚÈÂ†˙Â·ÂË†‰˜ÂÊÁ˙Â†‰˜˙‰

ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†Ï˘†ÌÈ‚È¯Á‰†ÌÈÊÂÎÈ¯‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†¯Â˜ÓÏ†¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ

‰„Â·Ú‰†̇ ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†Ï˘†̇ ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò‰†̇ Â˜È„·‰†̇ ‡
¯˘Ù‡˘†‰ÓÈ˘¯†ÍÂ˙Ó©†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ†È„È†ÏÚ†Úˆ·Ï†˘È†ÌÈÂ˘‰†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙·Â
ÌÈ˘„ÂÁ†∂≠Ï†˙Á‡†≠†®ÌÈÏ˘Â¯È·†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡†Ï˘†È˘‡¯‰†„¯˘Ó·†‰Ï·˜Ï

Æ®ÌÈ˘„ÂÁ†≥≠Ï†˙Á‡†≠†ÔÊ·†È·‚Ï©

¨È¯ÂÊ‡‰†‰„Â·Ú‰†Á˜ÙÓÏ†ÁÂÏ˘Ï†˘È†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò‰†˙Â„È„Ó‰†˙Â‡ˆÂ˙†˙‡
ÍÓÒÂÓ‰†È‡ÂÙ¯‰†˙Â¯È˘ÏÂ†˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚Ï†˙Èˆ¯‡‰†‰„·ÚÓÏ
‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†Ô˙Â‡†ÌÒ¯ÙÏ†≠†ÛÒÂ·†ÆÌÈ„·ÂÚÏ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†˙‡†Úˆ·Ó‰

Æ˙Â˜˙·†˘¯„Î†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÚÈ„ÈÏ†¨ÌÈÂ˘‰

˘È†≠†ÌÈ¯˙ÂÓ‰†ÌÈÈ·¯ÈÓ‰†ÌÈÎ¯Ú‰Ó†ÌÈ‰Â·‚†Â‡ˆÓÈÈ†¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÊÂÎÈ¯‰˘†ÌÈ¯˜Ó·
„Ú†ÈÓÊ†ÔÙÂ‡·†˜¯†∫˙‡ÊÂ†¨®ÌÈÒÓÂ†˙ÂÎÈÒÓ†˙Â·¯Ï©†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ·†˘Ó˙˘‰Ï†Í¯Âˆ

ÆÌÈÈÒ„‰≠ÌÈÈÎË†ÌÈÚˆÓ‡·†·ˆÓ‰†ÔÂ˜È˙Ï
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¨Ï‡¯˘È·†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†Ï˘†ÌÈ¯˙ÂÓ‰†ÌÈÈ·¯ÈÓ‰†ÌÈÎ¯Ú‰
≤∞∞∑†˙˘Ï

¨®TWA©†‰„Â·Ú†˙ÂÚ˘†∏≠·†‰ÙÈ˘ÁÏ†ÌÈ¯˙ÂÓ‰†ÌÈÈ·¯ÈÓ‰†ÌÈÎ¯Ú‰†Ï˘†‰ÓÈ˘¯†ÔÏ‰Ï
∫¯˙ÂÈ·†ÌÈÁÈÎ˘‰†¨ÌÈÒÈÓÓ†¯ÙÒÓÏ†®AL©†‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯ÏÂ†®STEL©†¯ˆ˜†ÔÓÊÏ

Â˙ˆÂ·˜Â†ÒÈÓÓ‰†Ì˘‰ÙÈ˘Á
˙ÏÏ˜Â˘Ó

˙¯˙ÂÓ†˙È·¯ÈÓ
TWA≠†˙ÂÚ˘†∏≠Ï

‰ÙÈ˘Á
˙È·¯ÈÓ

ÔÓÊÏ†˙¯˙ÂÓ
STEL†≠†¯ˆ˜

‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯
®AL©

Action-Level

∫®ËÙ†˙Â„ÏÂ˙©†ÌÈÈË‡ÙÈÏ‡†ÌÈÓÈÓÁÙ
˙ÂÏÈÚ¯†ÈÏÚ·†ªÌÈÈËÂ˜¯†ªÌÈˆÈÙ†ªÌÈ˜ÈÏ„©
ÌÈÈÒ˜ÂËÂ¯ÈÂ†Ì˜ÏÁ·†ªÌÈ¯‚ÓÂ†‰ÎÂÓ

®Ô‡Ò˜‰≠n†∫ÔÂ‚Î©
n-C5H12†≠†Ô‡ËÙ≠n†Æ±
n-C4H10†≠†Ô‡ËÂ·≠n†Æ≤

n-C6H14†≠†Ô‡Ò˜‰≠n†Æ≥
n-C6H12†≠†Ô‡Ò˜‰ÂÏ˜Èˆ≠n†Æ¥

∂∞∞ppm
∏∞∞ppm
µ∞ppm
±∞∞ppm

≥∞∞ppm
¥∞∞ppm
≤µppm
µ∞ppm

≠
≠
≠
≠

∫®ÔÊ·†Ï˘†˙Ú·Ë©†ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÓÈÓÁÙ
ÌÈÓ¯Â‚†ªÌÈÈËÂ˜¯‡†ªÌÈˆÈÙ†ªÌÈ˜ÈÏ„©

ÔÊ·‰†ªÌÈ¯È¯˘‰†Ï˘†‰ÈˆÈ„¯Â‡Â˜†¯ÒÂÁÏ
˙¯ÈˆÈ†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚ÙÏ†Ì¯Â‚Â†„ÁÂÈÓ·†ÏÈÚ¯

Æ®‰ÈÓ˜ÈÂÏÏ†Û‡Â†¨Ì„‰
C6H6†≠†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†Æ±

C7H8†≠†®ÏÂ‡ÂÏÂË©†Ô‡ÂÏÂË†Æ≤
C8H10†≠†®ÏÂÏÈÒ˜©†ÔÏÈÒ˜†Æ≥

C9H12†≠†®ÔÊ·≠ÏÈÙÂ¯ÙÂÊÈ‡©†ÔÓÂ˜†Æ¥
C8H8†≠†®ÔÊ·≠ÏÈÈÂ©†Ô¯ÈËÒ†Æµ

∞Æµppm
µ∞ppm
±∞∞ppm
µ∞ppm
≤∞ppm

∞Æ≤µppm
≤µppm
µ∞ppm
≤µppm
±∞ppm

≤Æµppm
∑µppm
±µ∞ppm
≠
µ∞ppm

∫®ÌÈÈË‡ÙÈÏ‡©†ÌÈÈ‚ÂÏ‰†ÌÈÓÈÓÁÙ
ªÌÈ˜ÊÁ†ÌÈÈËÂ˜¯†ªÌÈÙÈ„†ªÌÈ˜ÈÏ„≠È˙Ï·©
˜¯Ù˙‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ª‰‰Â·‚†˙ÂÏÈÚ¯†ÈÏÚ·

ªÔ‚ÒÂÙÏ†ÌÂÁ·
ÌÈÏÂÎÈ†¨Ì¯ÂÙÂ¯ÂÏÎ†´†„È¯ÂÏÎ≠‡¯ËË≠ÔÂ·¯˜

Æ®˙ÂÈÏÎÏÂ†„·ÎÏ†˜Ê†ÌÂ¯‚Ï
CH3CI†≠†®Ô‡˙Ó≠Â¯ÂÏÎ©†„È¯ÂÏÎ≠ÏÈ˙Ó†Æ±

CH2CI2†≠†®Ô‡˙Ó≠Â¯ÂÏÎÈ„©†„È¯ÂÏÎ≠ÔÏÈ˙Ó†Æ≤
CHCI3†≠†®Ô‡˙Ó≠Â¯ÂÏÎ≠È¯Ë©†Ì¯ÂÙÂ¯ÂÏÎ†Æ≥

„È¯ÂÏÎ≠‡¯ËË†ÔÂ·¯˜†Æ¥
CCI4†≠†®Ô‡˙Ó≠Â¯ÂÏÎ≠‡¯ËË©

„È¯ÂÏÎ≠È„†ÔÏÈ˙‡†Æµ
CH2CI-CH2CI†≠†®Ô‡˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠È„†¨≤†¨±©

Ô‡˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠È¯Ë†¨±†¨±†¨±†Æ∂
CH3CCI3†≠†®Ì¯ÂÙÂ¯ÂÏÎ≠ÏÈ˙Ó©

CCI2=CHCI†≠†ÔÏÈ˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠È¯Ë†Æ∑
≠†®ÔÈ˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠‡¯ËË©†ÔÏÈ˙‡≠Â¯ÂÏÎ¯Ù†Æ∏

CCL2=CCL2†

µ∞ppm
µ∞ppm
±∞ppm
µppm

±∞ppm

≤∞∞ppm

µ∞ppm
≤µppm

±∞∞ppm
≠
≠
±∞ppm

≠

≥µ∞ppm

±∞∞ppm
±∞∞ppm

≤µppm
≤µppm
µppm
≤Æµppm

µppm

±∞∞ppm

≤µppm
±≤Æµppm
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Â˙ˆÂ·˜Â†ÒÈÓÓ‰†Ì˘‰ÙÈ˘Á
˙ÏÏ˜Â˘Ó

˙¯˙ÂÓ†˙È·¯ÈÓ
TWA≠†˙ÂÚ˘†∏≠Ï

‰ÙÈ˘Á
˙È·¯ÈÓ

ÔÓÊÏ†˙¯˙ÂÓ
STEL†≠†¯ˆ˜

‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯
®AL©

Action-Level

∫®ÌÈÈËÓÂ¯‡©†ÌÈÈ‚ÂÏ‰†ÌÈÓÈÓÁÙ
ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù†ªÌÈ˜ÈÏ„©

C6H5CI†≠†ÔÊ·≠Â¯ÂÏÎ†®˙ÈÊÎ¯Ó‰±∞ppmµppm ≠

∫ÌÈ„È‰„Ï‡
˙‡†„Â‡Ó†ÌÈ¯‚Ó†ªÌÈÙÈ„†ª„‡Ó†ÌÈ˜ÈÏ„©

ª‰ÓÈ˘‰†˙Î¯ÚÓÂ†ÌÈÈÈÚ‰†¨¯ÂÚ‰
Æ®ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚Î†„Â˘Á†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ‰

HCHO†≠†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†Æ±
CH3CHO†≠†„È‰„Ï‡Ëˆ‡†Æ≤

CH3CH=CHCHO†≠†„È‰„Ï‡ÂËÂ¯˜†Æ≥

≠
≠
≠

∞Æ≥ppm(C)
≤µppm(C)
∞Æ≥ppm(C)

∞Æ±µppm(C)
±≤Æµppm(C)
∞Æ±µppm(C)

∫ÌÈÏÂ‰ÂÎÏ‡
ÌÈ¯‚Ó†ªÌÈÏ˜†ÌÈÈËÂ˜¯†ªÌÈÙÈ„†ªÌÈ˜ÈÏ„©

Æ®‰ÓÈ˘ÏÂ†¯ÂÚÏ
CH3OH†≠†®ÏÂ‡˙Ó©†ÏÂ‰ÂÎÏ‡≠ÏÈ˙Ó†Æ±

C2H5OH†≠†®ÏÂ‡˙‡©†ÏÂ‰ÂÎÏ‡≠ÏÈ˙‡†Æ≤
≠†®ÏÂÙÂ¯Ù≠≤©†≠†ÏÂ‰ÂÎÏ‡≠ÏÈÙÂ¯Ù≠ÂÊÈ‡†Æ≥

C3H7OH
≠†®ÏÂ‡ËÂ·≠≤©†≠†ÏÂ‰ÂÎÏ‡–ÏÈËÂ·†≠†Sec†Æ¥

C4H9OH

≤∞∞ppm
±∞∞∞ppm
≤∞∞ppm

±∞∞ppm

≤µ∞ppm
≠

¥∞∞ppm

≠

±∞∞ppm
µ∞∞ppm
±∞∞ppm

µ∞ppm

∫ÌÈ¯˙‡
ªÌÈ˜ÊÁ†ÌÈÈËÂ˜¯†ªÌÈÙÈ„†ª„‡Ó†ÌÈ˜ÈÏ„©

Æ®˙ÈÂÈ·†˙ÂÏÈÚ¯
C4H10O†≠†¯˙‡≠ÏÈ˙‡†Æ±

C4H8O2†≠†Ô‡Ò˜Â‡È„†≠†¥†¨±†Æ≤
¥∞∞ppm
≤∞ppm

µ∞∞ppm
≠

≤∞∞ppm
±∞ppm

∫ÌÈÏÂ˜ÈÏ‚
¨Ì„Ï†¨ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓÏ†ÌÈÏÈÚ¯†ªÌÈ˜ÈÏ„©
‰ÚÈ‚Ù†ÔÎ˙È˙†ª‰ÓÈ˘‰†˙Î¯ÚÓÏÂ†˙ÂÈÏÎÏ

Æ®‰ÈÈ·¯‰†˙Î¯ÚÓ·
ÏÂ‡˙‡≠ÈÒ˜Â˙Ó≠≤†Æ±

®¯˙‡≠ÏÈ˙Ó≠ÂÂÓ≠ÏÂ˜ÈÏ‚≠ÔÏÈ˙‡©
ÏÂ‡˙‡≠ÈÒ˜Â˙‡≠≤†Æ≤

®¯˙‡≠ÏÈ˙‡≠ÂÂÓ≠ÏÂ˜ÈÏ‚≠ÔÏÈ˙‡©

µppm

µppm

≤Æµppm

≤Æµppm

≠

≠

∫ÌÈ¯ËÒ‡
ª‰ÓÈ˘ÏÂ†Û‡Ï†¨ÌÈÈÈÚÏ†ÌÈ¯‚Ó†ªÌÈ˜ÈÏ„©

Æ®‰ÎÂÓ†˙ÂÏÈÚ¯
CH3COOC2H5†≠†Ë‡Ëˆ‡≠ÏÈ˙‡†Æ±

CH3COOC5H11†≠†Ë‡Ëˆ‡≠ÏÈÓ‡†Æ≤
¥∞∞ppm
≤∞∞ppm

≤∞∞ppm
µ∞ppm

≠
≠

∫ÌÈÂË˜
Æ®‰ÓÈ˘ÏÂ†¯ÂÚÏ†ÌÈ¯‚Ó†ªÌÈÈËÂ˜¯†ªÌÈ˜ÈÏ„©

CH3-CO-CH3†≠†ÔÂËˆ‡†Æ±
≠†®ÔÂ‡ËÂ·©†ÔÂË˜≠ÏÈ˙‡≠ÏÈ˙Ó†Æ≤

CH3CO-C2H5

µ∞∞ppm

≤∞∞ppm

≤µ∞ppm

±∞∞ppm

∑µ∞ppm

≥∞∞ppm
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ÌÈÒÈÓÓÏ†‰ÙÈ˘ÁÓ†Ú·Â‰†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰

Í¯„Â†‰ÓÈ˘‰†˙Î¯ÚÓ†Í¯„†¯˜ÈÚ·†Ì„‡‰†ÛÂ‚Ï†¯Â„ÁÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÈÓÓ‰
ÆÏÂÎÈÚ‰†˙Î¯ÚÓ†Í¯„†Ì‚†‰˙ÂÁÙ†‰„ÈÓ·Â†¯ÂÚ‰

Æ˙ÂÏÂ‡È·Ï‡‰†Í¯„†Ì„‰†ÈÏÎÏ†ÌÈÒÈÓÓ‰†ÔÈ·†¯È˘È†Ú‚Ó†¯ˆÂ†ÌÈÒÈÓÓ‰†È„‡†˙ÙÈ‡˘·
ÌÈÓÂ˘‰†˙‡†ÂÒÈÓ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰˘†¯Á‡Ï†˜¯†˙Â˘Á¯˙Ó†¯ÂÚ‰†Í¯„†‰‚ÈÙÒ‰Â†‰¯È„Á‰
Æ˙È˙ÂÚÓ˘Ó†˙È¯ÂÚ†‰‚ÈÙÒ†ÔÈÈˆÏ†¢SKIN¢†ÁÂÓ·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†˙Â¯ÙÒ·†Æ¯ÂÚ·˘

ÌÈ¯·‡‰†Ï‡†Ì„‰†¯ÂÊÁÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈ¯·ÂÚ†Ì‰†ÛÂ‚·†ÌÈ‚ÙÒ†ÌÈÒÈÓÓ‰˘†¯Á‡Ï
˙ÂÏÈÚÙ©†Ì‰ÈÏÚ†˙ÂÏÈÚ¯†˙ÂÚÙ˘‰Ï†ÌÈÓ¯Â‚Â† ¨„·Î‰Â†˙ÂÈÏÎ‰†¨ÁÂÓ‰†∫ÔÂ‚Î† ¨ÌÈÂ˘‰

Æ®˙ÈÒ˜ÂË

ÌÈÓ¯Â‚†¥†ÈÙÏ†˙Ú·˜†¨Ì˙‚ÈÙÒÂ†Ì˙¯È„Á†¯Á‡Ï†¨„·ÂÚ‰†Ì„‡‰†ÛÂ‚·†ÌÈÒÈÓÓ‰†˙Ó¯
∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ

‰Ó¯‰Ó†ÍÂÓ†‰È‰È†ÊÂÎÈ¯‰˘†‚Â‡„Ï†ÍÈ¯ˆ†≠†„·ÂÚ‰†„ÈÏ†¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÒÈÓÓ‰†ÊÂÎÈ¯†Æ±
˙Ó¯†˙‡†Ì‚†ÔÂ·˘Á·†˙Á˜Ï†˘È†∫®TWA©†˙ÂÚ˘†∏≠Ï†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰

ÆÒÈÓÓ‰†Ï˘†˙ÂÙÈ„‰

ª¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†ÍÂÓ†‰È‰È˘†‚Â‡„Ï†ÍÈ¯ˆ†≠†„·ÂÚ‰†Ï˘†‰ÙÈ˘Á‰†Í˘Ó†Æ≤

˙ˆÓÂ‡Ó†˙ÂÏÈÚÙÂ†‰˘˜†‰„Â·Ú©†„·ÂÚ‰†È„È†ÏÚ†˙ÚˆÂ·Ó‰†‰„Â·Ú‰†ÍÈÏ‰˙Â†‰„Â·Ú‰†‚ÂÒ†Æ≥
ÒÈÓÓ‰†˙‚ÈÙÒ†·ˆ˜†˙‡ÏÚ‰ÏÂ†Ì„‰†¯ÂÊÁÓ†·ˆ˜Â†‰ÓÈ˘‰†·ˆ˜†˙¯·‚‰Ï†˙ÂÓ¯Â‚

ª®ÛÂ‚·

ÆÛÂ‚‰†Ï˘†ÌÈÓÂ˘·†ÒÈÓÓ‰†Ï˘†˙ÂÒÈÒÓ‰†˙Ó¯†Æ¥

˙Î¯ÚÓÏ†¯Â„ÁÏ†ÌÈÏÂÎÈÂ†Ì„‰†¯ÂÊÁÓ†È„È†ÏÚ†ÌÈÏ·ÂÓ†Ì‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†˙‚ÈÙÒ†¯Á‡Ï
Ì‰†Ì˘†Æ®‰¯„˘‰†ËÂÁÏÂ†ÁÂÓÏ©†˙ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓÏÂ†˙ÈÙ˜È‰‰†ÌÈ·ˆÚ‰
Æ˙ÂÂÓÏ†Û‡Â†˙Ó„¯˙Ï†¨‰¯Î‰‰†Ô„·Â‡Ï†ÌÂ¯‚Ï†¨˙Î¯ÚÓ‰†È„Â˜Ù˙†˙‡†‡Î„Ï†ÌÈÏÂÏÚ
Ì‚†Ì„‰†Ì¯Ê†ÌÚ†ÌÈÚÈ‚Ó†ÌÈÒÈÓÓ‰†ÆÁÂÓ·†‰ÓÈ˘‰†ÊÎ¯Ó†ÈÂÎÈ„Ï†˙Â¯˘Ù‡†Ì‚†˙ÓÈÈ˜
È„Î†¨ÌÈÒÈÓÓ·˘†ÌÈÈÒ˜ÂË‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘†˜Â¯ÈÙ†˙ÂÏÂÚÙ†˙Â˘Ú†„·Î·†Æ˙ÂÈÏÎÏÂ†„·ÎÏ
ÌÈ‡¯˜‰©†ÌÈÒÈÓÓ‰†˜Â¯ÈÙ†È¯ˆÂ˙†ÆÈÏÓÈÈÓ†‰È‰È†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯·‡Ï†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰˘
Û‡Â†‰ÈÏÈ˘‰†Í¯„†Ï˜·†ÌÈ¯·ÂÚ†ÌÈÒÈÓÓ‰†·Â¯†Æ˙ÂÈÏÎ‰†Í¯„†ÌÈ˘¯ÙÂÓ†®ÌÈËÈÏÂ·ËÓ

Æ‰˜‰‰†·ÏÁÏ†ÌÈÚÈ‚Ó

Â˙ˆÂ·˜Â†ÒÈÓÓ‰†Ì˘‰ÙÈ˘Á
˙ÏÏ˜Â˘Ó

˙¯˙ÂÓ†˙È·¯ÈÓ
TWA≠†˙ÂÚ˘†∏≠Ï

‰ÙÈ˘Á
˙È·¯ÈÓ

ÔÓÊÏ†˙¯˙ÂÓ
STEL†≠†¯ˆ˜

‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯
®AL©

Action-Level

˙Á‡Ï†ÌÈÎÈÈ˘†ÌÈ‡˘©†ÌÈÂ˘†ÌÈÒÈÓÓ
∫®ÏÈÚÏ„†˙ÂˆÂ·˜‰Ó

≠†CS2†≠†„ÈÙÏÂÒ≠È„†ÔÂ·¯˜
®ÈËÂ˜¯†ª„‡Ó†ÏÈÚ¯†ª„Â‡Ó†˜ÈÏ„©

±ppm∞Æµppm ≠
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ÈÙÏ†ÌÈÚ·˜†ÒÈÓÓ†ÏÎ†È·‚Ï†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯†Ï˘†ÌÈÎ¯Ú‰
ÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈ¯·‡·†¯˙ÂÈ·†˙È¯ÚÊÈÓ‰†Â˙ÚÈ‚ÙÂ†ÛÂ‚·†¯ÓÂÁ‰†˙‚ÈÙÒ†Ï˘†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰
ÔÓÊ‰†ÌÚ†˙Â˙˘‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†‰Ï‡†ÌÈÎ¯Ú©†ÛÂ‚‰Ó†Â˙˘¯Ù‰Â†Â˜Â¯ÈÙ†˙Ó¯†ÈÙÏÂ†¨ÌÈÂ˘‰

Æ®Ì„‡‰†È·Â†ÌÈÈÁ‰†ÈÏÚ·†È·‚Ï†˘Î¯‰†ÔÂÈÒ‰†˙Â·˜Ú·Â

˙Â·˜Ú·†Ì˜ÏÁÂ†˙Â‡È¯‰Ó†‰ÙÈ˘‰†È„È†ÏÚ†Ì˜ÏÁ†ÆÛÂ‚‰Ó†ÌÈ˘¯ÙÂÓ†ÌÈÒÈÓÓ‰†·Â¯
Ô‡ÎÓ©†Ô˙˘‰Â†˙ÂÈÏÎ‰†Í¯„†ÌÈ˘¯ÙÂÓ‰†ÌÈËÈÏÂ·ËÓ†˙¯Âˆ·†¨„·Î·†˘Á¯˙Ó‰†ÌÊÈÏÂ·ËÓ‰

Æ®ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†Ô˙˘·†ÌÈËÈÏÂ·ËÓ‰†Ï˘†˙ÂÈ˙„·ÚÓ‰†˙Â˜È„·‰†˙Â·È˘Á

ÌÈÒÈÓÓ‰†È„È†ÏÚ†ÛÂ‚‰†È¯·‡·†‰ÚÈ‚Ù‰

Ì„‡‰†ÛÂ‚†Ï˘†ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈ¯·‡·†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†Ï˘†Ì˙ÚÈ‚ÙÏ†˙Â‡Ó‚Â„†¯ÙÒÓ†ÔÏ‰Ï
¨‰˙ÂÓÏ˘·†˙˘¯ÙÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‡Ï†ÛÂ‚Ï†‰¯„Á†¯˘‡†ÌÈÒÈÓÓ‰†˙ÂÓÎ˘†ÌÈ¯˜Ó·†¨„·ÂÚ‰

ÆÌÈÂ˘†ÌÈ¯·‡·†Ú‚ÂÙÂ†ÛÂ‚·†¯‡˘†ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó†˜ÏÁÂ

ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù

˙ÈÈ˙˘·†‰ÓÊ‚‰†Ï˘†‰Ï‡Ï†ÌÈÓÂ„†ÌÈÓÈÒ† ∫®‰¯ˆ˜†‰ÙÈ˘Á†¯Á‡Ï©†‰„Á†‰ÚÈ‚Ù† Æ±
‚ÂÒÏ†Ì‡˙‰·†¨˙ÂÂÓ·Â†‰¯Î‰†¯ÒÂÁ·†‰ÏÎÂ†˙¯ÂÁ¯ÁÒÂ†˘‡¯†È·‡ÎÓ†ÏÁ‰†¨ÏÂ‰ÂÎÏ‡
ªÔÏÈÒ˜†∫‰Ó‚Â„Ï†¨ÍÎÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¯˘‡†ÌÈÒÈÓÓ†ÆÂÈÏ‡†‰ÙÈ˘Á‰†˙‚¯„ÏÂ†ÒÈÓÓ‰

Æ®Ô‡˙‡≠Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†¨±†¨±†¨±©†Ì¯ÂÙÂ¯ÂÏÎ≠ÏÈ˙Ó†ªÔ‡ÂÏÂË

˙ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù†ÏÏÂÎ†∫®‰ÎÂ¯‡†‰ÙÈ˘Á†¯Á‡Ï©†˙ÈÂ¯Î†‰ÚÈ‚Ù†Æ≤
ÈÓÂ˘·†ÒÈÓÓ‰†Ï˘†˙ÂÒÈÒÓ‰†˙‚¯„Ï†Ì‡˙‰·†¨˙ÈÙ˜È‰‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚ÙÂ
ÌÈÈ˙Â‚‰˙‰≠Â¯ÈÂ†ÌÈÈÂÈ˘·†˙‡Ë·˙Ó†˙ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù‰†ÆÛÂ‚‰
ÌÈ‡˙‰†ÔÂÂÈÏ†˙Ó¯Â‚†˙ÈÙ˜È‰‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù‰†Æ˙È·ÈËÈ‚Â˜†‰„È¯È·Â
¨ÌÈ¯È¯˘†˙ÂˆÂÂÎ˙‰†∫˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‰‡ˆÂ˙‰Â†¨®‰ÈË‡ÙÂ¯ÈÂ©†˙ÂÂ˘†˙Â‚¯„·†ÌÈÈ·ˆÚ‰
ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¯˘‡†ÌÈÒÈÓÓ†ÆÌÈÈÙ‚·†‰˘ÂÁ˙‰†˙„È¯ÈÂ†ÌÈÈÙ‚·†‰˘ÏÂÁÂ†ÌÈ·‡Î
ÆÔ‡ËÙ‰†ªÔ‡ËÙ†ªÔ‡Ò˜‰≠n†ªÔÂË˜≠ÏÈËÂ·≠n≠ÏÈ˙Ó†∫‰Ó‚Â„Ï†¨Ì‰†‰Ï‡Î†˙ÂÚÙ˘‰Ï

ªÔÊ·† ªÏÂ‰ÂÎÏ‡≠ÏÈ˙‡†ªÏÂ‰ÂÎÏ‡≠ÏÈ˙Ó†∫È„È†ÏÚ†‰ÈÈ‡¯‰†·ˆÚ·†˙ÈÒ˜ÂË†‰ÚÈ‚Ù† Æ≥
ªÔÏÈ˙‡Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†ª„È¯ÂÏÎ‡¯ËË≠ÔÂ·¯˜†ª„È¯ÂÏÎ≠ÏÈ˙Ó†ªË‡Ëˆ‡≠ÏÈ˙Ó†ªÔ‡Ò˜‰≠n

Æ„ÈÙÏÂÒ≠È„†ÔÂ·¯˜

˙È‚ËÂÓÂ†˙Ë¯ÒÓ†‰ÚÈ‚Ù

„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ† ¨®‰ÈÓ˜ÈÂÏ©† ÔÊ·† ∫È„È† ÏÚ† ¨Ì„‡† È·Ï†˙È‡„Â†˙Ë¯ÒÓ†‰ÚÈ‚Ù† Æ±
ª®IARC†ÈÙÏ†±†‰ˆÂ·˜©

ÔÏÈ˙‡Â¯ÂÏÎ¯ÙÂ†ÔÏÈ˙‡Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†È„È†ÏÚ†¨Ì„‡†È·Ï†˙È‡„Â†È˙Ï·†˙Ë¯ÒÓ†‰ÚÈ‚Ù†Æ≤
ª„È¯ÂÏÎ≠ÔÏÈ˙Ó†ªÌ¯ÂÙÂ¯ÂÏÎ†ªÔ¯ÈËÒ†ª„È¯ÂÏÎ‡¯ËË≠ÔÂ·¯˜†∫È„È†ÏÚ†®IARC†ÈÙÏ†≤A†‰ˆÂ·˜©

Æ®IARC†ÈÙÏ†≤B†‰ˆÂ·˜©†Ô‡Ò˜ÂÈ„

ªÔ‡˙Ó≠Â¯ÂÏÎ≠È„†ªÔ‡˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠È„†¨≤†¨±†∫È„È†ÏÚ†Ì„‡†È·Ï†‰„Â˘Á†˙È‚ËÂÓ†‰ÚÈ‚Ù†Æ≥
ÆÔ¯ÈËÒ†ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†ªÔÊ·†ªÔÏÈ˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠È¯Ë†ªÔ‡˙‡≠Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†¨±†¨±†¨±
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®˙ÂÈ‚ÂË¯Ë©†¯·ÂÚ·Â†‰ÈÈ·¯‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù

¯ÈÈ‰†˙ÈÈ˘Ú˙·†˘ÂÓÈ˘·©†„ÈÓ‡Ó¯ÂÙ†∫È„È†ÏÚ†¨˙ÈÒ˜ÂËÂÈ¯·Ó‡Â†˙È‚ÂË¯Ë†‰ÚÈ‚Ù†Æ±
ª®ÌÈÈÏÈ¯˜‡ÈÏÂÙ†ÌÈ·ÈÒ†Ï˘†‰Ê˙ÈÒ·†˘ÂÓÈ˘·©†„ÈÓ‡Ó¯ÂÙ≠ÏÈ˙ÓÈ„†¨N†¨N†ª®ÌÈ˜·„‰Â

ÆÏÂ˙‡†ª®‰¯„˘‰†„ÂÓÚ†˙ÂÓˆÚ·†‰ÚÈ‚Ù©†ÔÏÈÒ˜≠‡¯‡Ù

ÌÈÈÒ˜ÂËÈ¯·Ó‡†ÌÈÒÈÓÓÏÂ†ÏÏÎ·†ÌÈÒÈÓÓÏ†‰·Â¯Ó†‰ÙÈ˘Á·†∫˙ÂÏÙ‰‰†˙ÂÁÈÎ˘†˙¯·‚‰†Æ≤
ÆË¯Ù·

Æ„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†∫È„È†ÏÚ†‰˘È‡‰†Ï˘†È˘„ÂÁ‰†¯ÂÊÁÓÏ†‰Ú¯Ù‰†Æ≥

ÆÏÂ˙‡≠ÈÒ˜Â˙‡≠≤†ªÏÂ˙‡≠ÈÒ˜Â˙Ó≠≤†∫È„È†ÏÚ†¯·‚‰†˙ÂÈ¯ÂÙ·†‰„È¯È†Æ¥

˙È¯ÏÂ˜ÒÂ≠ÂÈ„¯˜‰†˙Î¯ÚÓ·Â†·Ï·†‰ÚÈ‚Ù

ª„È¯ÂÏÎ≠‡¯ËË≠ÔÓÁÙ†ªÔÏÈ˙‡≠Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†∫È„È†ÏÚ ¨·Ï‰†˙˜ÈÙÒ≠È‡Â†·ˆ˜†˙ÂÚ¯Ù‰†Æ±
ÆÔ‡˙‡≠Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†¨±†¨±†¨±†ªÔ‡ÂÏÂË

Æ„ÈÙÏÂÒÈ„≠ÔÓÁÙ†È„È†ÏÚ ¨®·Ï‰†Ï˘†‰ÈÓÎÒÈ‡©†ÌÈÈ¯Â¯Â˜‰†Ì„‰†ÈÏÎ†˙Â¯ˆÈ‰†˙¯·‚‰†Æ≤

Æ„È¯ÂÏÎ≠ÔÏÈ˙Ó†∫È„È†ÏÚ†¨·Ï‰†¯È¯˘Ï†˙¯·ÚÂÓ‰†ÔˆÓÁ‰†˙ÂÓÎ·†‰„È¯È†Æ≥

Ì„‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù

Æ‰ÈÓ˜ÈÂÏ†Ï˘†˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†≠†ÔÊ·†∫È„È†ÏÚ ¨Ì„‰†˙¯ÈˆÈ†˙Î¯ÚÓ†ÈÂÎÈ„†Æ±

ªÏÂ˙‡≠ÈÒ˜Â˙Ó≠≤†∫È„È†ÏÚ ¨®‰ÈÙÂËÈˆ‡Ù©†Ì„‰†˙ÂÈ¯Â„Î†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†˙ÂÓÎ·†‰„È¯È†Æ≤
ÆÏÂ˙‡†ÈÒ˜Â˙‡≠≤

≠ÏÂ˜ÈÏ‚≠ÔÏÈ˙‡†∫È„È†ÏÚ†¨‰È¯ÂÈ·ÂÏ‚ÂÓ‰†´†˙ÂÓÂ„‡‰†Ì„‰†˙ÂÈ¯Â„Î†Ï˘†˙ÂÓÎ·†‰„È¯È†Æ≥
Æ¯˙‡≠ÏÈÙÂ¯Ù≠n≠ÂÂÓ

„·Î·†‰ÚÈ‚Ù

≠‡¯ËË≠ÔÓÁÙ†ªÏÂ˙‡†∫È„È†ÏÚ†®„·Î‰†È‡˙†˙ÂÓ·Â†˜Ó·†ÌÈÈ˙Ò‰Ï†‰ÏÂÎÈ©†‰„Á†‰ÚÈ‚Ù†Æ±
ªÔ‡˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠‡¯ËË† ¨≤† ¨≤† ¨±† ¨±† ªÔÏÈ˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠È¯Ë† ªÔÏÈ˙‡Â¯ÂÏÎ¯Ù† ª„È¯ÂÏÎ

Æ„ÈÓ‡Ó¯ÂÙ≠ÏÈ˙ÓÈ„†ªÔ‡ÙÂ¯Ù≠Â¯ËÈ≠≤

ª®ÌÊÈÏÂ‰ÂÎÏ‡©†ÏÂ˙‡†∫È„È†ÏÚ†¨®„·Î‰†˙ÓÁ˘Ï†„Ú†„·Î‰†È‡˙†ÔÂÂÈÂ†Ò¯‰©†˙ÈÂ¯Î†‰ÚÈ‚Ù†Æ≤
ÆÌ¯ÂÙÂ¯ÂÏÎ†ªÔ‡˙‡≠Â¯ÂÏÎ≠‡¯ËË†¨≤†¨≤†¨±†¨±†ª„È¯ÂÏÎ≠‡¯ËË≠ÔÓÁÙ
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˙ÂÈÏÎ·†‰ÚÈ‚Ù

ÈÏÂ·ÂË‰†È‡˙†Ï˘†˜ÓÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†∫®¯ˆ˜†ÔÓÊ·†‰‰Â·‚†‰ÙÈ˘Á†˙Ó¯©†‰„Á†‰ÚÈ‚Ù†Æ±
ªÏÂ˜ÈÏ‚≠ÔÏÈ˙‡†Ï˘†ÌÈ¯˙‡† ªÏÂ˜ÈÏ‚≠ÔÏÈ˙‡† ªËÙ† È˜È˜Ê˙† ∫È„È† ÏÚ†˙ÂÈÏÎ‰† Ï˘

Æ„È¯ÂÏÎ≠‡¯ËË†ÔÓÁÙ†ªÔ‡Ò˜Â‡È„≠¥†¨±

∫È„È† ÏÚ† ¨ÒÈËÈ¯ÙÂÏÂ¯ÓÂÏ‚Ï†ÌÂ¯‚Ï† ‰ÏÂÎÈ† ∫®˙Î˘ÂÓÓ†‰ÙÈ˘Á©†˙ÈÂ¯Î†‰ÚÈ‚Ù† Æ≤
ÆÈÏ¯ÈÓ†ÔÈËÙ¯Ë†ªÈÚÂÓ†˜Ï„†ªÔ‡˙‡≠Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†±†¨±†¨±†ª„È¯ÂÏÎ≠‡¯ËË≠ÔÓÁÙ

‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„·†‰ÚÈ‚Ù

Ï˘†˙ÂÚÙÂ˙Ï†˙Â·¯Ï†¨‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Ï˘†˜ÊÁ†ÈÂ¯È‚Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ·¯†ÌÈÒÈÓÓ
Æ‰Ó˙Ò‡

¯ÂÚ·†‰ÚÈ‚Ù

Ú‚Ó·˘†È¯‰†≠†ÌÈÓÂ˘‰†˙ÒÓ‰Ï†˙ÂÈÂˆÓ†˙ÂÂÎ˙†Ô˘È†ÌÈÒÈÓÓ‰†˙È·¯ÓÏ˘†ÔÂÂÈÎÓ
ÒÈËÈËÓ¯„ Ï˘†‰Ê†Ú˜¯†ÏÚ†Æ˙ÂÈÁÂÙÏ˘·†‰ÒÎ˙Ó†Û‡Â†˜„ÒÂ†˘·ÈÈ˙Ó†¯ÂÚ‰†ÌÓÈÚ

Æ‰ÓÊ˜‡Â†˙È˘Ó†˙˜Ï„†Á˙Ù˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†¨ÌÈÒÈÓÓ‰†ÌÚ†Ú‚ÓÓ†˙ÈÂ˘‡¯

ÌÈÈÈÚ·†‰ÚÈ‚Ù

ªË‡Ëˆ‡≠ÏÈ˙Ó†ªÔ‡Ò˜‰≠n†ªÔÊ·†ªÏÂ‡˙‡†ªÏÂ‡˙Ó†∫È„È†ÏÚ ¨‰ÈÈ‡¯‰†·ˆÚ·†‰ÚÈ‚Ù†Æ±
Æ„ÈÙÏÂÒ≠È„≠ÔÓÁÙ†ªÔÏÈ˙‡≠Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†ª„È¯ÂÏÎ≠‡¯ËË†ÔÓÁÙ†ª„È¯ÂÏÎ≠ÏÈ˙Ó

ÌÈÒÈÓÓ‰†È„‡†Ï˘†Í˘ÂÓÓÂ†¯ÊÂÁ†ÈÂ¯È‚†·˜Ú†˙Â˘„Ú‰†ÏÂÙ¯ÚÂ†ÌÈÈÈÚ‰†˙ÈÓÁÏ†˙˜Ï„†Æ≤
ÆÌÈÂ˘‰

‰ÚÈÓ˘·†‰ÚÈ‚Ù

ÔÓÁÙ†¨ÔÏÈ˙‡≠Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†¨Ô¯ÈËÒ†¨ÔÏÈÒ˜†¨Ô‡ÂÏÂË†∫È„È†ÏÚ ¨‰ÚÈÓ˘‰†¯˘ÂÎ·†‰„È¯È
Æ„ÈÙÏÂÒ≠È„
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˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰„Â·Ú‰†˙˜ÈÁ˙·†ÌÈÒÈÓÓ‰

˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†ÆÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÏÊÂ†˙¯Âˆ·†ÌÈÚÈÙÂÓ†®ÌÈËÂÂÏÂÒ©†ÌÈÒÈÓÓ‰†·Â¯
Ú‚Ó·†ÌÓÚ†ÌÈ‡·‰†ÌÈ„·ÂÚ†Ïˆ‡†È˙ÂÚÓ˘ÓÂ†¯ÎÈ†È˙Â‡È¯·†˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†ÌÈÒÈÓÓÏ
ÈÊÂÎÈ¯†¯˘‡Î†¨ÚÂˆ˜Ó‰Â†‰„Â·Ú‰†·˜Ú†Â‡†‰„Â·Ú‰†È„Î†ÍÂ˙†¨Ì‰ÈÏ‡†ÌÈÙÂ˘Á‰†Â‡
˙Ï·Â˜Ó‰†≠†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ó†ÌÈ‰Â·‚†¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÒÈÓÓ‰

Æı¯‡·†˙Â˜˙·†‰ÚÂ·˜‰†Â‡†¨ACGIH≠‰†ÈÙÏ†·¢‰¯‡·

˙Â‰È‚Ï†„ÁÂÈÓ†ÔÙÂ‡·†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰„Â·Ú‰†˙˜ÈÁ˙·†ÌÂÈÎ ˙ÂÓÈÈ˜‰†˙Â˜˙‰
∫±ÌÈ‡·‰†ÌÈÒÈÓÓ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·ÏÂ†˙È˙˜ÂÒÚ˙‰

≥∞Æ±±Æ±π∏≥†ÌÂÈÓ†¨¥µ∂≤†˙¢˜†≠†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†Æ±

±Æ≥Æ±ππ≥†ÌÂÈÓ†¨µµ∞¥†˙¢˜†≠†Ô¯ÈËÒ†ª®ÏÂÏÈÒ˜©†ÔÏÈÒ˜†ª®ÏÂ‡ÂÏÂË©†Ô‡ÂÏÂË†Æ≤

¨µ≥∞π†˙¢˜†≠†„È¯ÂÏÎ≠ÔÏÈ˙Ó†ªÔ‡˙‡Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†¨±†¨±†¨±†ªÔÏÈ˙‡Â¯ÂÏÎ¯Ù†ªÔÏÈ˙‡Â¯ÂÏÎÈ¯Ë†Æ≥
≤πÆ±±Æ±ππ∞†ÌÂÈÓ

≠†®±π∏∞≠Ó†˙ÙÒÂ˙‰©†±πµ¥†¨®‰Ú„Â‰©†ÚÂˆ˜Ó†˙ÂÏÁÓÂ†˙ÂÂ‡˙‰†˙„Â˜Ù†ÈÙ†ÏÚ
‰ÙÈ˘ÁÓ†˙Ú·Â‰†ÚÂˆ˜Ó†˙ÏÁÓ†ÏÎ†ÏÚ†¨È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†ÚÈ„Â‰Ï†‰·ÂÁ†˙ÓÈÈ˜
®±π∏µ≠Ó†˙ÙÒÂ˙‰©†ÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·Ï†„ÒÂÓ‰†˙Â˜˙Ï†Ì‡˙‰·Â†ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÈÓÓÏ
ÌÈÒÈÓÓÏ†ÌÈÙÂ˘Á†ÂÈ‰˘†ÌÈÚ‚ÙÏ†ÈÂˆÈÙ†Ô˙Ó†Í¯ÂˆÏ†ÚÂˆ˜Ó†˙ÏÁÓÎ†‰¯Î‰†˙ÓÈÈ˜

ÆÌÈÂ˘‰

Ï˘†˙ÂˆÂ·˜†Â‡†ÌÈÒÈÓÓ†¯ÙÒÓ†ÌÈ¯ÎÊ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰„Â·Ú‰†˙˜ÈÁ˙·†¨¯ÂÓ‡Î
Ô˙Ó†Í¯ÂˆÏÂ†‰ÁÂÂ¯‰Â†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó·†È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†‰Ú„Â‰†Í¯ÂˆÏ†≠†ÌÈÒÈÓÓ

ÆÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·Ï†„ÒÂÓ‰Ó†ÈÂˆÈÙ

∫˙ÂÈËÂÂÏ¯‰†˙Â˜˙‰Ó†¯ÂÎÊÈ‡†ÔÏ‰Ï

‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†‰Ú„Â‰†˙Â·ÈÈÁ‰†¨ÌÈÒÈÓÓÏ†‰ÙÈ˘ÁÓ†˙ÂÓ¯‚‰†ÚÂˆ˜Ó†˙ÂÏÁÓ
¢±π¥µ†¨®‰Ú„Â‰©†ÚÂˆ˜Ó†˙ÂÏÁÓÂ†˙ÂÂ‡˙‰†˙„Â˜Ù¢·†˘¯„Î†¨È¯ÂÊ‡

∫®¥±∂≥†˙¢˜†¨±π∏∞≠Ó†˙ÙÒÂ†‰ÓÈ˘¯©

∫È„È†ÏÚ†˙ÂÏÚ¯‰

ª®·¢ÂÈÎÂ†Ô¯ÈËÒ†¨ÔÓÂ˜†¨ÏÂ‡ÂÏÂË†¨ÏÂÏÈÒ˜©†ÂÏ˘†ÌÈ‚ÂÏÂÓÂ‰‰Â†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†≠

ª®ÏÂ‰ÂÎÏ‡≠ÏÈ˙Ó©†ÏÂ˙Ó†≠

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†≠

ª®„ÈÙÏÂÒ≠È„†ÔÂ·¯˜©†È˙È¯ÙÂ‚≠Â„†ÔÓÁÙ†≠

ªÏÂÙ†≠

ªÌÈÂË˜†≠

¢

˙Â˜Â˙Ó‰†¨±ππ∞†≠†®ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÓ¯Â‚·†ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†È‚ÂÏÂÈ·†¯ÂËÈÂ†È˙·È·Ò†¯ÂËÈ©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙†Æ±
Æ‰Ê†¯ÙÒ·†ÔÏ‰Ï†ÌÈÚÈÙÂÓ‰†ÌÈ˜˙†ÈÈÂÈ˘†˙ÂÏÏÂÎ†®≤∞∞∑©
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ªÌÈÈÓÈÓ†ÌÈÓÁÙ†Ï˘†˙ÂÈ‚ÂÏ‰†˙Â·ÂÎ¯˙†≠

ªÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓ‡†≠

¢ÆÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÏ˜ÈˆÈÏÂÙ†ÌÈÓÁÙ†≠

ÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·‰†˙Â˜˙·†˙Â¯ÎÊÂÓ‰†ÌÈÒÈÓÓÏ†‰ÙÈ˘Á·†Ô¯Â˜Ó˘†ÚÂˆ˜Ó†˙ÂÏÁÓ
∫®¥∏∑∂†˙¢˜©†±π∏µ†¨®ÔÂ˜È˙©†®‰„Â·Ú·†‰ÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†ÁÂËÈ·©

∫ß‡†˜ÏÁ

ªÂÈ˙Â¯Ê‚Â†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†˙ÏÚ¯‰†Æ±≥

ªÂÈ˙Â¯Ê‚Â†ÏÂÙ†˙ÏÚ¯‰†Æ±¥

ªÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓ‡†˙ÏÚ¯‰†Æ±µ

ªÈ˙È¯Ù‚≠Â„†ÔÓÁÙ†˙ÏÚ¯‰†Æ±∂

ªÌÈÈ‚ÂÏ‰†ÌÈÓÈÓÁÙ†˙ÏÚ¯‰†Æ±π

ªÏÂ˙Ó†˙ÏÚ¯‰†Æ≤≤

¢ÆÌÈÊ‚†Â‡†ÌÈ˜ˆÂÓ†¨ÌÈÏÊÂ†¨˜·‡†È„È†ÏÚ†˙ÂÓ¯‚‰†¯ÂÚ†˙ÂÏÁÓ†Æ≤µ

∫ß·†˜ÏÁ
ªÌÈÂË˜†˙ÏÚ¯‰†Æ≤µ

¢ÆÌÈÈÏ˜ÈˆÈÏÂÙ†ÌÈÂÓÈÓÁÙ†˙ÏÚ¯‰†Æ≤∂

Â¯ÎÊÂÈ˘†¨ÌÈÒÈÓÓ†ÌÚ†‰„Â·Ú·†˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†˙ÂÈ„ÂÁÈÈ†˙Â˜˙†Ì‚†˙ÂÓÈÈ˜
∫¯ÙÒ‰†Í˘Ó‰·†¨ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜¯Ù·

¨®ÔÊ··† ÌÈ„·ÂÚ‰† ˙Â‡È¯·Â† ˙È˙˜ÂÒÚ˙† ˙Â‰È‚©† ‰„Â·Ú·† ˙ÂÁÈË·‰† ˙Â˜˙† ■

Æ®¥µ∂≤†˙¢˜©†±π∏≥≠„¢Ó˘˙‰

ÌÈÒÈÓÓ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙† ■
Æ®µµ∞¥†˙¢˜©†±ππ≥≠‚¢˘˙‰†¨®ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ

ÌÈÒÈÓÓ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙† ■
Æ®µ≥∞π†˙¢˜©†±ππ∞≠‡¢˘˙‰ ¨®ÌÈÈ‚ÂÏ‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ

ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†È‚ÂÏÂÈ·†¯ÂËÈÂ†È˙·È·Ò†¯ÂËÈ©†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˙Â˜˙
˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†˙ÎÈ¯Ú†˙Â·ÈÈÁÓ†¨±ππ∞≠‡¢˘˙‰†¨®ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÓ¯Â‚·
˙Â˜˙†Ì‰È·‚Ï†ÔÈ‡˘©†ÌÈ‡·‰†ÌÈÒÈÓÓÏ†¨‰˘Ï†˙Á‡†˙ÂÁÙÏ†¨˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ†È„È†ÏÚ
ªÌ¯ÂÙÂ¯ÂÏÎ†ªÈ¯ÂÏÎ‡¯ËË†ÔÓÁÙ†ªÌÈ¯˙‡†ÏÂ˜ÈÏ‚†ª„È¯ÂÏÎ≠ÔÏÈ˙Ó†ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ†∫®˙ÂÈ„ÂÁÈÈ

ÆÔ‡Ò˜ÂÈ„†≠†¥†¨±†ªÔ‡Ò˜‰≠n†ªÔÂË˜≠ÏÈËÂ·ÂÊÈ‡≠ÏÈ˙Ó†ªÔÂË˜≠ÏÈ˙‡≠ÏÈ˙Ó

¢

¢




