
®ÏÂÊ·©†ÔÊ·Ï†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†Æ∂

®ËÂÂÏÂÒ©†ÒÈÓÓ†ÏÊÂ†‡Â‰† ®ÏÂÊ·©† ÔÊ·‰
ÏÚ·†¨ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÓÈÓÁÙ‰†˙ˆÂ·˜Ó†¨È‚¯Â‡
ÔÊ·Ï†˙ÈÈÈÙÂ‡‰†≠†˙Ú·ËÂ†C6H6†∫˙ÈÓÈÎ†‰ÁÒÂ

ÆÂÈ˙Â„ÏÂ˙ÏÂ

È‚ËÂÓ†¨ÔË¯ÒÓ†∫ÏÈÚ¯†˜ÈÊÓ†Ì¯Â‚†‡Â‰†ÔÊ·‰
ÆÈ‚ÂË¯ËÂ

¨∑∏† ‡Â‰† ÔÊ·‰† Ï˘† È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰† Ï˜˘Ó‰
‰ÁÈ˙¯‰†˙„Â˜Â†ª∏∏†‡Â‰†ÂÏ˘†ÈÏÂ‚Ò‰†Ï˜˘Ó‰
˜ÈÏ„†¯ÓÂÁ†‡Â‰†ÔÊ·‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ†ª∏∞Æ±oC†‡È‰†ÂÏ˘

ÆıÈÙÂ

ÌÈÒÈÓÓ·†ÔÈÂˆÓ†ÒÓÂ†¨ÌÈÓ·†˙ÓÈÂÒÓ†‰„ÈÓ·†ÒÓ†¨Ú·ˆ†¯ÒÁ†ÏÊÂ†‡Â‰†ÔÊ·‰
ÛÒ˘†ÔÂÂÈÎÓ†¨Í‡†Æ„ÁÂÈÓ†ÈËÓÂ¯‡†ÁÈ¯†ÛÈ„ÓÂ†˙ÂÏ˜·†‰„‡˙Ó†‡Â‰†ÆÌÈÓ˘·Â†ÌÈ‚¯Â‡
ÏÂÎÈ†ÂÈ‡†‡Â‰†≠†®Ó¢ÏÁ†∞Æµ©†ÂÏ˘†˙ÂÏÈÚ¯‰†ÛÒÓ†‰Â·‚†®Ó¢ÏÁ†±≤©†ÔÊ·‰†Ï˘†ÁÈ¯‰

ÆÂ·†ÌÈ˘Ó˙˘ÓÏ†‰‡¯˙‰†ÈÚˆÓ‡†˙ÂÂ‰Ï

‰ÓÓÈ·†‰„Â·Ú†˙ÂÚ˘†∏≠Ï†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯
˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙·†‰Ú·˜†¨ı¯‡·†®TLV-TWA©
˙È·¯ÈÓ‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯†ÆÓ¢ÏÁ†∞Æµ†‡È‰Â†¨®¥µ∂≤†˙¢˜©†±π∏≥≠„¢Ó˘˙‰†¨®ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ‰
¨˙ÂÚ˘†∏†Ï˘†‰„Â·Ú†ÌÂÈ·†ÌÈÓÚÙ†¥†x†˙Â˜„†±µ†Ω†TLV-STEL©†¯ˆ˜†ÔÓÊÏ†˙¯˙ÂÓ‰
ÆÓ¢ÏÁ†≤Æµ†‡È‰†®‰È¯Á‡†‰‡·Ï†˙Á‡†‰ÙÈ˘Á†ÔÈ·†˙Â˜„†∂∞†˙ÂÁÙÏ†Ï˘†ÌÈÁÂÂ¯ÈÓ·

˙·Â¯Ú˙†ÏÈÎÓ‰†ÈÓÈÎ†¯È˘Î˙†Ï‡Î†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó†ÏÂÊ·Ï†Æ¢ÏÂÊ·¢†∫ÛÒÂ†Ì˘†˘È†ÔÊ·Ï
Æ®ÔÏÈÒ˜Â†Ô‡ÂÏÂË†˙Â·¯Ï©†ÂÏ˘†ÌÈ‚ÂÏÂÓÂ‰‰†ÌÚ†ÔÊ·†Ï˘

˙·Â¯Ú˙†ÏÈÎÓ‰†È¯ÁÒÓ†ÒÈÓÓ†‡Â‰†ÔÈÊ·‰†∫¢ÔÈÊ·¢†ÔÈ·Ï†¢ÔÊ·¢†ÔÈ·†Ì‚†ÔÈÁ·‰Ï†˘È
ÔË˜†ÏÏÎ†Í¯„·©†ÔÊ·†Ï˘†ÌÈÂÒÓ†ÊÂÁ‡†Ì‚†ÏÈÎ‰Ï†ÏÂÎÈ†¯˘‡†¨ÌÈÈËÙÈÏ‡†ÌÈÓÈÓÁÙ†Ï˘
·¢ÂÈÎÂ†ÌÈÒÂËÓ†¨˙ÂÈÂÎÓÏ†ÈÚÂÓ†˜Ï„ÎÂ†È‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈËÏ†¯‡˘‰†ÔÈ·†˘Ó˘ÓÂ†¨®±•≠Ó

ÆÈÓÈÎ‰†Â·Î¯‰Ï†‰Ó‡˙‰·

ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙·†¯„‚ÂÓ†ÔÊ·‰
±®¥µ∂≤†˙¢˜©†±π∏≥≠„¢Ó˘˙‰†¨®ÔÊ··

±•≠Ó†¯˙ÂÈ†ÏÈÎÓ‰†¯È˘Î˙†˙Â·¯Ï†¨C6H6†˙ÈÓÈÎ‰†Â˙ÁÒÂ˘†¯ÓÂÁ†≠†®ÏÂÊ·©†¢ÔÊ·¢
Æ¢‰ÒÈÓ˙‰†ÁÙÓ†ÔÊ·

˙ÂˆÂ·˜†¥≠Ï†Ë¯Ù©†ÔÊ··†È˘ÙÂÁ†˘ÂÓÈ˘†¨˜ÂÁ‰†ÈË·È‰Ó†¨ÚÂÓÏ†„ÚÂ†‰¯„‚‰‰†ÁÒÂ
¯ÓÂÁÎ†Ô‰†≠†Â·†ÔÂÓË‰†ÏÂ„‚‰†ÔÂÎÈÒ‰†ÏÏ‚·†®¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†Ô˙Â‡†ÔÈÈˆ˘†‰„Â·Ú†ÈÎÈÏ‰˙†Ï˘

Æ®‰ÈÓ˜ÈÂÏÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÎÈ©†ÔË¯ÒÓ†¯ÓÂÁÎ†Ô‰Â†ÏÈÚ¯
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≠†‰ÒÈÓ˙‰†ÁÙÓ†ÔÊ·†±•≠Ó†˙ÂÁÙ†ÏÈÎÓ‰†ÔÊ··†˘ÂÓÈ˘Ï†˙È˜ÂÁ‰†‰Ï·‚‰‰†Û‡†ÏÚ
˙ÂÓÂ˜Ó·†¨‰‰Â·‚‰†Â˙ÂÙÈ„†·˜Ú†¨¯˙ÂÓ‰Ó†‰Â·‚†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†¯ÈÂÂ‡·†¯ÓÂÁ‰†Ï˘†ÂÊÂÎÈ¯

ÆÌÈÈÂ˜Ï†Ì‰·†¯Â¯ÂÂÈ‡‰†È‡˙˘†‰„Â·Ú

Â·˘†ÌÂ˜Ó†ÏÎ·†¨ÔÎÏ©†ÌÁÙ†Ô·‡ÓÂ†Ô¯ËÚÓ†˜Â˜ÈÊ†ÈÎÈÏ‰˙·†ÌÈ˜ÈÙÓ†ÔÊ·‰†˙‡
Ï˘†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÊÂÎÈ¯†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¨˙ÂÈÏÓ˘Á†ÁÂÎ†˙ÂÁ˙·†˙Â·¯Ï†¨ÌÁÙ†ÌÚ†ÌÈ„·ÂÚ
ÌÈ¯ÓÂÁ‰†¯‡˘†ÌÚ†„ÁÈ†ËÙÏ†˜Â˜ÈÊ†˙È··†˙È˘Ú†˙ÈÂ˘‡¯‰†‰˜Ù‰‰†¨ı¯‡·†Æ®¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·
ÌÈÈÓÈÎÂ¯ËÙ†ÌÈÏÚÙÓÏ†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†ÌÈ¯·ÚÂÓ†˜Â˜ÈÊ‰†È˙·Ó†ÆÌÈÈËÓÂ¯‡‰

ÆÔÊ·‰†˜ÂÂÈ˘ÏÂ†ÈÙÂÒ†˜Â˜ÈÊÏ

‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó†ÏÎ†ÏÚ†˙ÂÏÁ†ı¯‡·†ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙‰†˙Â‰È‚‰†˙Â˜˙
Æ‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯Ó†ÌÈÎÂÓ†ÌÈ„„Ó‰†ÔÊ·‰†ÈÊÂÎÈ¯†Ì‡†Ì‚†¨ÔÊ·†¯ÂˆÈÈÏ

®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†Ï˘†¯ÂˆÈÈ‰Â†˘ÂÓÈ˘‰

∫Ì‰†ÔÊ·‰†Ï˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙‰†ÌÈ˘ÂÓÈ˘‰

ª˜Ï„Î†■

ªÈÓÈÎ†Ë‚‡È¯Î†■

ÆÒÈÓÓÎ†■

®ÔË¯ÒÓÂ†ÏÈÚ¯†Ì¯Â‚Î†¯˜ÈÚ·©†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÎÈ†ÔÊ·‰˘†ÏÂ„‚‰†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰†ÏÏ‚·
¯˙ÂÈ†ÏÈÎÓ‰†¯È˘Î˙†ÏÎ·Â©†ÔÊ··†˘Ó˙˘‰Ï†¯ÂÒ‡˘†¨®¥µ∂≤†˙¢˜©†Ï‡¯˘È·†˙Â˜˙·†Ú·˜
¯˘‡Â©†ÔÊ··†˘ÂÓÈ˘‰†¯˙Â‰†Ô‰·˘†¨˙Â‡·‰†˙Â¯ËÓÏ†Ë¯Ù†≠†®‰ÒÈÓ˙‰†ÁÙÓ†ÔÊ·†±•≠Ó

∫®‰ÈÏÚ†‰ÓÂ˙Á†Ï‡¯˘È˘†˙ÈÓÂ‡ÏÈ·†‰Ó‡·†¯Ó‡Ï†˙ÂÓ‡Â˙

ªÔÊ·†Ï˘†ÏÂËÏË†Â‡†„Â·ÈÚ†¨¯ÂˆÈÈ†■

ªÌÈÚÂÓÏ†˜Ï„†Ï˘†ÏÂËÏË†Â‡†„Â·ÈÚ†¨¯ÂˆÈÈ†■

ªÈÁ¯Î‰†·ÈÎ¯Ó†‡Â‰†ÔÊ·‰†‰·˘†˙ÈÓÈÎ†‰Ê˙ÈÒ·†‰„Â·Ú†■

¨ÔÊ·†Ï˘†ÏÂËÏË†Â‡†„Â·ÈÚ†¨˘ÂÓÈ˘†‡È‰˘†‰„·ÚÓ·†¯˜ÁÓ†˙„Â·Ú†Â‡†˙ÈËÈÏ‡†‰„Â·Ú†■

ÆÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†˙‡Ó†¯˙È‰†‰È·‚Ï†Ï·˜˙˘

ÌÈ¯˙ÂÓ†‰ÒÈÓ˙‰†ÁÙÓ† ÔÊ·†±•≠Ó†˙ÂÁÙ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈ¯È˘Î˙‰†ÏÎ† ∫¯ÓÂÏÎ
„È¯Â‰Ï†‡È‰†ÌÂÈÎ†‰Ó‚Ó‰©†È‚ÂÏÂÈ·Â†È˙·È·Ò†¯ÂËÈ†ÌÚÂ†¨ÁÂ˜ÈÙ†˙Á˙˘†Ô·ÂÓÎ†≠†˘ÂÓÈ˘Ï

Æ®±•≠Ó†‰ÎÂÓ†‰È‰˙˘†‰Ó¯Ï†˙ÂÒÈÓ˙·†ÔÊ·‰†˙ÂÓÎ†˙‡

‡Â‰†˜Â˜ÈÊ‰†È˙··†Æ˜Â˜ÈÊ‰†È˙·Ó†ÚÈ‚Ó†ÔÊ·‰†˙‡†ÌÈ¯ˆÈÈÓ†ÂÓÓ˘†ÌÏ‚‰†¯ÓÂÁ
ÒÈÊÈÏÂ¯ÈÙ†˙¯Âˆ·†ÈÓÈÎÂ¯ËÙ‰†ÏÚÙÓÏ†ÚÈ‚ÓÂ†ÔÏÂÙÈ¯„Ï†ÍÙÂ‰Â†˙ÈËÈÏË˜†‰Èˆ‚Â¯„È‰†¯·ÂÚ

Æ®ÌÈÈÂÂ¯†È˙Ï·†ÌÈÓÈÓÁÙ©†ÌÈÈÙÏÂ‡†ÏÂË†®PY Gas©†ÔÈÏÂÊ‚
≠†Ï¢ÂÁÏ†¯˜ÈÚ·†≠†ÌÈ˜ÂÂ˘ÓÂ†¨ÏÚÙÓ·†ÔÊ·‰†Ï˘†‰¯È‚‡†˙ÂÂÁ·†ÌÈÒÁ‡Ó†¨¯ˆÂÈ˘†ÔÊ·‰†˙‡

ÆÍÂÓÒ‰†ÏÓ·†˙Â‚ÂÚ‰†˙ÂÈÂ‡Ï†˙Â¯È˘È†¨¯ÂÈˆ·†¯·ÚÂÓ†‡Â‰˘Î
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Ô˜˙ÈÓ·©†ÔÏÈ˙‡‰†ÁÂˆÈÙ†ÍÈÏ‰˙·†È‡ÂÂÏ†¯ˆÂÓ†¨‰˘ÚÓÏ†¨‡Â‰†®ÛÈ¯Á†ÁÈ¯†ÏÚ·©†ÔÏÂÙÈ¯„‰
Ï˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†ÆC10 - C5†ÌÈÓÈÓÁÙ†Â·Â¯·†ÏÈÎÓÂ†¨®˜Â˜ÈÊ‰†È˙··˘†ÔÏÈ˙‡‰
ªÌÈÈËÓÂ¯‡†‡Ï†ÌÈÈÙ¯Ù†ª®ËÚÓ©†ÔÏÈÒ˜†ª®≤∞•©†Ô‡ÂÏÂË†ª®µ∞•≠Ï†ÏÚÓ©†ÔÊ·†∫Ì‰†ÔÏÂÙÈ¯„‰
ÔÏÂÙÈ¯„·†ÌÈÏÙËÓ†Ì‰·˘†ÌÈ˜˙ÈÓ·†ÌÈ„·ÂÚ˘†ÈÓ†ÏÎ˘†ÍÎ†≠†®C10 - C9©†ÌÈÊ·†ÏÈ˙Ó≠È¯ËÂ

ÆÈ‡ÂÙ¯Â†È˙Â‰È‚†ÁÂ˜ÈÙ†˙Á˙†‡ˆÓÈ‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†Ì‰†ÔÎÏÂ†¨ÔÊ·Ï†ÌˆÚ·†ÌÈÙÂ˘Á

ÆÌÈÂ˘†ÌÈ¯È˘ÎÓÂ†ÌÈÏ˜†ÌÈÒÂËÓ†¨˙ÂÈÂÎÓ†ÈÚÂÓÏ†˜Ï„Î†˘Ó˘Ó†®ÔÈÏÂÊ‚‰©†ÔÈÊ·‰
Ì‡˙‰·©†ÔÊ·†±•≠Ó†¯˙ÂÈ†‡Ï†ÏÈÎÓ†‡Â‰†ÌÂÈÎ†Í‡†¨ÔÊ·†µ•≠¥•≠Î†ÔÈÊ·‰†ÏÈÎ‰†¯·Ú·
C4-Ó†ÌÈÓÈÓÁÙ†∫ÏÈÎÓ†ÔÈÊ·‰†Æ®ı¯‡·†ıÏÓÂÓ‰†Ô˜˙ÏÂ†‰ÙÂ¯È‡·Â†·¢‰¯‡·†Ï·Â˜ÓÏ
ÆÌÈÈÙ¯Ù≠ÂÏ˜ÈˆÂ†®ÌÈÈÂÂ¯†‡Ï†ÌÈÓÈÓÁÙ©†ÌÈÈÙÏÂ‡†ªÌÈÈÙ¯Ù†ª®Ô‡˜„Â‡©†C11†„ÚÂ†®Ô‡ËÂ·©

¨·È˙†ÌÈ¯Ù‡†¯¢„†Ï˘†Â˙¯„‚‰Î©†¢‰ÈˆÊÈÊ·≠‰„¢†Ï˘†ÍÈÏ‰˙†ÌÂÈÎ†¯·ÂÚ†ÔÈÊ·‰
ÔÈÊ··†ÔÊ·‰†˙ÂÓÎ†˙˙ÁÙ‰†∫¯ÓÂÏÎ†Æ®ß‰ÈÓÈÎÂ¯ËÙ†˙ÂÈ˘Ú˙†·È„‚ß·†¯·Ú˘Ï†È˘‡¯†È‡ÓÈÎ
„Ú†˙¯ÙÂÚ‰†˙ÂÓÎ†˙˙ÁÙ‰Â†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙ÂÓ¯†˙Ï„‚‰†¨®±•†ÏÚ†‰ÏÚ˙†‡Ï˘©
MTBE†±∞•†ÌÈÙÈÒÂÓ†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ®˙¯ÙÂÚ†ÏÂË†ÔÈÊ·†ÌÈÈ˜†¯·Î†ÚÂ„ÈÎ©†È¯˘Ù‡‰†ÌÂÓÈÈÓÏ
¨®ÔËÂ·≠ÂÊÈ‡†´†ÏÂ˙Ó†Ï˘†˙ˆÓÂÁÓ†˙·ÂÎ¯˙†‡Â‰˘†¨¯˙‡≠ÏÈËÂ·≠¯‡Èˆ¯Ë≠ÏÈ˙Ó†Ω©

Æ‰ÙÈÁ†ı¯ÙÓ·˘†ßÌÈÏ˜ÈÓÈÎ†¯Â„ß·†¯ˆÂÈÓ‰

ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·†ÌÈ˜Ï„

¨˙ÈÓÏÂÚ≠ÏÏÎ‰†˙ÂÓÓÁ˙‰Ï†˙ÂÚ„ÂÓ‰Â†ËÙ‰†È¯ÈÁÓ†˙ÈÈÏÚ†·˜Ú†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·
‡Â‰†‰Ï‡†ÔÈ·Ó†È¯ÏÂÙÂÙ‰†ÆÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÂ„È‚Ó†ÌÈ˜ÙÂÓ‰†ÌÈ˜Ï„Ï†˘Â˜È·‰†„Â‡Ó†¯·‚
¯·„‰†ÆÔÈÊ·Ï†ÛÈÏÁ˙Î†≠†¯ÎÂÒ†È˜Ó†Û‡Â†‰ËÈÁ†¨Ò¯È˙Ó†¯˜ÈÚ·†˜ÙÂÓ‰†Ï‰Î†≠†ÏÂ˙‡‰
ÏÈÎÓ‰†¨E≠∏µ†‡¯˜‰†˜Ï„·†¯˙ÂÈÂ†¯˙ÂÈ†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†·¢‰¯‡·˘†„ÂÚ·†ÏÈÊ¯··†„Â‡Ó†ıÂÙ

ÆÔÈÊ·†±µ•≠Â†ÏÂ˙‡†∏µ•
ÏÓ˘Á·Â†ÔÈÊ··†˙ÂÚÂÓ‰†˙ÂÈÂÎÓ·†˘ÂÓÈ˘Ï†‰Ó‚Ó†˙ÓÈÈ˜˙Ó†¯˙ÂÈÂ†¯˙ÂÈ†¨ÔÎ†ÂÓÎ

Æ®ÌÈÈ‡ÏÎ†≠†˙ÂÈ„È¯·È‰†˙ÂÈÂÎÓ©†ÔÈ‚Â¯ÈÒÏ

È‚‰†Ï˘Â†ÈÚÂÓ†·Î¯Ï†˜Ï„†˙¯ÈÎÓÏ†˙ÂÁ˙·†ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†ÔÊ·Ï†‰ÙÈ˘Á‰†ÔÂÎÈÒ
ÔÂÎÈÒÏ†‰‡ÂÂ˘‰·†‰·¯‰·†ÍÂÓÂ† ¨„Â‡Ó† ÔË˜†ÌÂÈÎ†‡Â‰† ¨˜Ï„†˙Ï·Â‰Ï†˙ÂÈÏÎÈÓ

Æ¯·Ú·†‰È‰˘

∫‡˘Â·†‰‡·‰†‰Ú„Â‰‰†˙‡†®≥∞Æ±Æ≤∞∞∞©†ÌÒ¯ÈÙ†È˘‡¯‰†‰„Â·Ú‰†Á˜ÙÓ

ÔÊ·†˙ÏÂÎ˙†≠†ÈÚÂÓ†·Î¯Ï†˜Ï„Ï†˘„Á†Ô˜˙†∫ÔÂ„‰

ÔÊ·†Ï˘†˙È·¯ÈÓ†‰ÏÂÎ˙Î†±•†Ú·˜†ÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓ˘†ÌÎÚÈ„Â‰Ï†ÈÂˆ¯· Æ±
Æ®¯·Ú·†µ•†˙ÓÂÚÏ©†ÈÚÂÓ†·Î¯Ï†ÌÈ˜Ï„·

¨®ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙Â†¯Á‡Ó Æ≤
˙Â˜˙‰†≠†‰ÒÈÓ˙‰†ÁÙÓ†ÔÊ·†±•†≠Ó†¯˙ÂÈ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈ¯È˘Î˙†ÏÚ†˜¯†˙ÂÏÁ†¨±π∏≥

ÆÈÚÂÓ†·Î¯Ï†˜Ï„·†‰„Â·Ú†ÏÚ†ÂÈ˘ÎÚÓ†˙ÂÏÁ†ÔÈ‡†Ï¢‰

˙Ú·†‰ÎÈÒÓ·†˘Ó˙˘‰Ï†‰·ÂÁ†ÔÈ‡†¨˜Ï„‰†˙ÂÁ˙·†È˙·È·Ò†¯ÂËÈÏ†‰·ÂÁ†ÔÈ‡†¨ÔÎÏ Æ≥
˙ÂÏÈ·ÂÓ‰†˙ÂÈÏÎÈÓ†Ï˘†ÌÈ‚‰Ï†È˙ÙÂ˜˙†È‡ÂÙ¯†·˜ÚÓÏ†‰·ÂÁ†ÔÈ‡Â†˙ÂÈÏÎÈÓ†ÈÂÏÈÓ

ÆÈÚÂÓ†·Î¯Ï†˜Ï„
ÒÂ‚Ó†¯ËÈÙ†ß‚È‡
È˘‡¯†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ
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∂∞Øπµ†≠†®Special Boiling Point†¨SBP†≠†˙„ÁÂÈÓ†‰ÁÈ˙¯†˙„Â˜†Ω©†Ó¢¯†ÔÈÊ·‰
ª®C5≠Ó†ÏÁ‰©†ÌÈËÙ†∫ÌÂÈÎ†ÏÈÎÓ†¨®ÒÂÈÊÏˆ†˙ÂÏÚÓ·†‰ÁÈ˙¯‰†˙Â¯ÂË¯ÙÓË†ÁÂÂË†Ω©
Ï˘†˙Â·˜ÚÂ†ÌÈ‡ËÙ≠ÂÏ˜Èˆ†ÏÈ˙Ó†ª®iso†≠†¯‡˘‰Â†≥µ•†≠†n†∫Ì‰Ó©†ÌÈ‡Ò˜‰†∏∞•≠Î
‰Èˆ‚Â¯„È‰†ÍÈÏ‰˙Ï†˙Â„Â‰†¨®¯·Ú·†Â·†ÌÈÈ˜†‰È‰˘©†ÔÊ·†¯˙ÂÈ†ÏÈÎÓ†ÂÈ‡Â†¨ÌÈ‡ËÙ‰

Æ¯·ÂÚ†‡Â‰˘

ÍÎ†ÆÔÊ·†¯˙ÂÈ†ÏÈÎÓ†ÂÈ‡˘†Ô·ÂÓÎÂ†¨Ó¢¯†ÔÈÊ·†‰˘ÚÓÏ†‡Â‰†È‡ÂÙ¯‰†ÔÈÊ·‰
ÆÔÊ·Ï†¯˙ÂÈ†ÌÈÙÂ˘Á†ÌÈ‡†¨ÌÂÈÎ†¨˙Â‡Ù¯Ó·Â†ÌÈÏÂÁ‰†È˙··†ÌÈÈ‡ÂÙ¯‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰˘

≠†˙Â˜˙Ï†Ì‡˙‰·†≠†˘Ó˘Ï†ÏÂÎÈÂ†¯Â‰Ë†ÔÊ·†‡Â‰†˙Â„·ÚÓ·†˘Ó˘Ó‰†ÔÊ·‰
Ï˘†ÏÂËÏÈË†Â‡†„Â·ÈÚ†¨˘ÂÓÈ˘†‡È‰˘†¨‰„·ÚÓ·†¯˜ÁÓ†˙„Â·Ú†Â‡†˙ÈËÈÏ‡†‰„Â·Ú¢Ï

Æ˜Â„‰†È‡ÂÙ¯Â†È˙Â‰È‚†ÁÂ˜ÈÙ†˙Á˙†˜¯˘†Ô·ÂÓÎ†≠†¢ÆÆÆÆÆÔÊ·

¨®ÌÈ‚ÈÓˆ†˙Â·¯Ï©†ÈÓÂ‚†∫ÔÂ‚Î†¨ÌÈ·¯†ÌÈ¯ÓÂÁ†¯Â·Ú†ÏÈÚÈ†ÒÈÓÓÎ†˘Ó˘Ó†ÔÊ·‰
ÆÌÈÓÂ˘Â†ÌÈÓ˘†¨ÂÈ„†¨ÌÈÚ·ˆ†¨®‰˜·„‰Ï†Ì‚©†ÌÈÈËÒÏÙ†ÌÈ¯ÓÂÁ

Â‡†ÔÊ·†Ï˘Â†ÔÈÊ·†Ï˘†ÌÈÂÒÓ†ÊÂÁ‡†ÌÈÏÈÎÓ†Ú‚Ó†˜·„†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒ†Ì‚
‰Á‚˘‰†ÌÈ˘¯„†‰Ï‡‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†ÌÚ†‰„Â·Ú·†ÔÎÏ†Æ®ÔÏÈÒ˜Â†Ô‡ÂÏÂË©†ÂÏ˘†ÌÈ‚ÂÏÂÓÂ‰

ÆÌÈÓÈ‡˙Ó†˙Â‰È‚†È‡˙Â

˘Ó˘Ó†‡Â‰†Æ˙Â·¯†˙ÂÈÓÈÎ†˙ÂÊ˙ÈÒ·†ÌÏ‚†¯ÓÂÁÎÂ†ÈÓÈÎ†Ë‚‡È¯Î†˘Ó˘Ó†ÔÊ·‰
ÌÈ¯ÓÂÁ†¨ıÙ†È¯ÓÂÁ†¯ÙÒÓ†¨ÌÈË‚¯Ë„†¯ÙÒÓ†¨„È¯„È‰‡≠˜È‡ÏÓ†¨ÌÈÏÂÙ†¨Ô¯ÈËÒ†¯ÂˆÈÈÏ
˙ÂÈ˘Ú˙†ÔÂÂ‚ÈÓ·†ÔÊ·†˙Â‡ˆÓÈ‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†˙ÓÈÈ˜†ÔÎÏ†ÆÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÚ·ˆÂ†ÌÈÈË·ˆÓ¯Ù
ÈÎÈÏ‰˙·†Â˙Â‡ˆÓÈ‰Ï†˙Â¯˘Ù‡‰†È·‚Ï†¨„ÈÓ˙†¨ÔÈÈÚ˙‰Ï†Í¯Âˆ†˘ÈÂ†¨ÌÈ·¯†ÌÈÏÚÙÓ·Â

ÆÌÈÂ˘‰†‰„Â·Ú‰

ÔÊ·Ï†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÓ†Ú·Â‰†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰

≠†È¯˜Ó†ÔÙÂ‡·©†ÏÂÎÈÚ‰†ÈÎ¯„†Í¯„†¨¯ÂÚ‰†Í¯„†Ì„‡‰†ÛÂ‚Ï†¯„ÂÁ†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·‰
ËÏÙ†˙Â‡È¯Ï†ÌÈÙ‡˘‰†ÔÊ·‰†È„‡Ó†¯ÎÈ†˜ÏÁ†Æ‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„†¯˜ÈÚ·Â†®È˙Â‡˙
‰·È·Ò‰†È‡˙ÏÂ†ÌÈÂÒÓ‰†Ì„‡‰†˙ÂÂÎ˙Ï†Ì‡˙‰·©†∂∞•≠±µ•†˜¯Â†¯ÈÂÂ‡Ï†‰¯ÊÁ·

ÆÌ„‰†¯ÂÊÁÓÏ†Ô‰Ó†ÌÈ¯·ÂÚÂ†˙Â‡È¯Ï†ÌÈ¯„ÂÁ†®ÌÈÂ˘‰

ÏÚÂ†Ì„‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†ÚÈÙ˘Ó‰†„ÈÒ˜ÂÙ‡≠ÔÊ·Ï†ÍÙÂ‰Â†ÔˆÓÁ˙Ó†ÔÊ·‰†≠†„·Î·
Â‡†ÏÂÙÏ†ÍÂÙ‰Ï†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÏÂÎÈ†„ÈÒ˜ÂÙ‡≠ÔÊ·‰†Æ®Ì„‰†˙¯ÈˆÈ†ÔÂ‚Ó©†˙ÂÓˆÚ‰†ÁÕÓ
˙ÂÈÏÎ‰†Í¯„†ÌÈ˘¯ÙÂÓ‰†˙ÈÂ¯Â˜ÂÏ‚†‰ˆÓÂÁ†ÌÚ†Â‡†ËÙÏÂÒ†ÌÚ†ÌÈ¯·Á˙Ó‰†¨ÏÂ˜Ë˜Ï
Â‡†ÏÂÙ†∫ÔÂ‚Î†¨Ô˙˘·†ÔÊ·‰†Ï˘†ÌÈËÈÏÂ·‡ËÓ†˙Â‡ˆÓÈ‰†˜Â„·Ï†¯˘Ù‡†ÍÎ©†Ô˙˘Ï
˙ÂˆÓÂÁ†ÏÚ†‰ÏÈÚ¯†‰ÚÙ˘‰†Ì‚†˘È†ÔÊ·‰†Ï˘†ÌÈËÈÏÂ·‡ËÓÏ†Æ®ÌÈÈ‚¯Â‡†‡Ï†ÌÈËÙÏÂÒ
˙ÂÈ‚ÂË‡¯ËÏ†¨˙ÈÏÓÂÊÂÓÂ¯Î†‰Èˆ¯·‡Ï†‰ÈÈË‰†˙‡†ÌÈ¯È·‚Ó†Ì‰†ÍÎ†È„È†ÏÚÂ†¨ÔÈÚ¯‚‰

Æ˙ÂÈ‚‡ËÂÓÏÂ
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Ì„‡‰†ÛÂ‚·†ÔÊ·‰†Ï˘†ÌÊÈÏÂ·‡ËÓ‰

‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„†¯˜ÈÚ·†¨ÛÂ‚Ï†Â˙¯È„ÁÏ†¨¯ÂÓ‡Î†¨˙Ó¯Â‚†ÔÊ·Ï†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á
˙Â¯È˘Ú‰†˙ÂÓ˜¯·†ÊÎ¯˙Ó†ÛÂ‚Ï†¯„Á˘†ÔÊ·‰† Æ¯ÂÚ‰†Í¯„†Ì‚†¯˙ÂÈ†‰Ë˜†˙ÂÓÎ·Â

∫ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓÎ†¨ÌÈ„ÈÙÈÏ·

Æ˙ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†¯˜ÈÚ·†ÊÎ¯˙Ó†ÔÊ·‰†≠†‰„Á†ÔÊ·†˙ÏÚ¯‰·†■

Æ„·Î·†ÊÎ¯˙Ó†ÔÊ·‰†≠†˙ÈÂ¯Î†ÔÊ·†˙ÏÚ¯‰·†■

˙ÂÓ˜¯·†Ì‚†Úˆ·˙‰Ï†ÏÂÎÈ†‡Â‰†Í‡†¨„·Î·†¯˜ÈÚ·†˘Á¯˙Ó†ÔÊ·‰†Ï˘†ÌÊÈÏÂ·‡ËÓ‰
Æ˙ÂÓˆÚ‰†ÁÕÓ·†„ÁÂÈÓ·Â†¨ÊÎ¯˙Ó†‡Â‰†Ô‰·˘†˙Â¯Á‡

‰ÏÈ·ÂÓ†¨‰Ê‚ÈÒ˜Â‡≠ÂÂÓ‰†Ï˘†‰ÊÈÏË˜†È„È†ÏÚ†˙È˘Ú‰†¨‰Â˘‡¯‰†‰Èˆ˜‡È¯‰
„ÈÒ˜ÂÙ‡≠ÔÊ·‰†ÆÌÈ·Â˘Á‰†ÌÈÈÒ˜ÂËÂÏÈÓ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†„Á‡†‡Â‰˘†¨„ÈÒ˜ÂÙ‡≠ÔÊ·†¯ÂˆÈÈÏ

∫˙Â¯Á‡†˙Â·ÂÎ¯˙Ï†˙Â˙˘‰Ï†Â‡†˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ≠Â¯˜ÓÏ†¯·Á˙‰Ï†ÏÂÎÈ

¨Ô˙˘·†˘¯Ù‰†È¯˜ÈÚ‰†ËÈÏÂ·ËÓ‰†‡Â‰˘†¨ÏÂÙ†¯ÂˆÈÈÂ†ÔÂˆÓÈÁ†È„È†ÏÚ†∫˙ÈËÓÈÊ‡†Í¯„·†■
ÆËÙÏÂÒ†Â‡†˙ÈÂ¯Â˜ÂÏ‚†‰ˆÓÂÁ†ÌÚ†˙Â¯·Á˙‰†¯Á‡Ï†Â‡†˙È˘ÙÂÁ†‰¯Âˆ·

¯Â˜Ó‰†‡Â‰˘†ÏÂ˜Ë˜≠Â¯ÈÙ‡‰†„ÂÁÈÈ·©†Ê„ÈÒ˜ÂÙ‡†˙ÏÂÚÙ†È„È†ÏÚ†∫˙ÈËÓÈÊ‡†‡Ï†Í¯„·†■
¨˙È¯ÂËÙ˜¯Ó≠ÏÂÙ†‰ˆÓÂÁÏ†‰ÏÈ·ÂÓ‰†ÔÂÈ˙ËÂÏ‚Ï†̇ Â¯·Á˙‰†È„È†ÏÚ†Â‡†̈ ®˙ÈÂ˜ÂÓ‰†‰ˆÓÂÁÏ

ÆÔ˙˘‰†Í¯„†ÛÂ‚‰Ó†˙˘¯ÙÂÓ†¯˘‡

ÛÂ‚‰Ó†Â˙˘¯Ù‰Â†ÔÊ·Ï†˙ÈÂ¯Î†‰ÙÈ˘Á

Í˘Ó·†¨Û‡˘˘†ÔÊ·‰Ó†µ∞•†„Ú†±∞•†ÔÂˆÈÁ‰†¯ÈÂÂ‡Ï†‰¯ÊÁ·†˙ÂËÏÂÙ†˙Â‡È¯‰
Ì˙„Â·Ú†˙¯‚ÒÓ·†ÔÊ·Ï†ÌÈÙÂ˘Á‰†ÌÈ„·ÂÚ†Ïˆ‡†ÆÔÊ·Ï†‰ÙÈ˘Á‰†˙˜ÒÙ‰†¯Á‡Ï†‰ÓÓÈÎ
Ì„·†ÔÊ·†Ï˘†ÌÈÊÂÎÈ¯‰†ÔÈ·Ï†˙ÂÏÂ‡È·Ï‡·†ÔÊ·‰†ÈÊÂÎÈ¯†ÔÈ·†‰·ÂË†‰Ó‡˙‰†˙ÓÈÈ˜

ÆÔÂˆÈÁ‰†¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·‰†Ï˘†ÌÈÊÂÎÈ¯‰Â†È„È¯ÂÂ‰

ÏÂÙ‰†ÆÈËÈÏÂ·ËÓ†ÍÈÏ‰˙†Â‰˘ÊÈ‡†¯·Ú˘†ÈÏ·Ó†Ô˙˘·†˘¯ÙÂÓ†Û‡˘‰†ÔÊ·‰Ó†±•†˜¯†Æ±
Ô˙˘·†˘¯ÙÂÓ‰†ÏÂÙ‰Ó†π∞•†ÆÛ‡˘˘†ÔÊ·‰Ó†¥∞•†„Ú†≥∞•†‰ÂÂ‰Ó†Ô˙˘·†˘¯ÙÂÓ‰
Æ˙ÂÚ˘†≥∂†„Ú†≤¥†˙Î˘Ó†˙‡Ê‰†‰˘¯Ù‰‰†Æ®˙È¯ÙÂ‚)†‰ÙÏÂÒÏ†˙Â¯·Á˙‰·†ÚÈÙÂÓ

ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÚ†È‚ÂÏÂÈ·†ÁÂ˜ÈÙÏ†‰ÏÈÚÈ†Í¯„Î†·¯†ÔÓÊ†‰·˘Á†Ô˙˘·†ÏÂÙ‰†˙˜È„·†¨ÔÎÏ
˙˜È„·Ï†Í‡†ª®±πππ≠·†‰˙Â˘˘†„Ú†¨Ï‡¯˘È·†Ì‚†˙Â˜˙·†‰‚ÂÚ†˙‡Ê‰†‰˜È„·‰©†ÔÊ··
‰ÙÈ˘Á†Ï˘†‰¯˜Ó·†˜ÈÙÒÓ†‰˘È‚¯†‰È‡†‡È‰Â†¨˙ÂÓÈÂÒÓ†˙ÂÏ·‚ÈÓ†˘È†Ô˙˘·†ÏÂÙ‰

ÆÓ¢ÏÁ†µ≠Ó†‰ÎÂÓ‰†˙È˙˜ÂÒÚ˙

Ì„‰†¯ÂˆÈÈ†˙Î¯ÚÓ†¯ÂÈ‡†Â‡¯
¥≤π†ßÓÚ·
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Ì˙Â‡ˆÓÈ‰†·˜Ú†¨ÔÊ·Ï†ÌÈÙÂ˘Á†ÌÈ‡˘†ÌÈ˘‡†Ïˆ‡†Ì‚†˙ÓÈÈ˜†Ô˙˘·†ÏÂÙ†˙˘¯Ù‰
Ô˙˘·†ÏÂÙ†Ï˘†BEI≠‰†Í¯Ú†ÆÌ„‡‰†ÛÂ‚·†ÌÈ¯Á‡†˙Â¯Â˜ÓÓ†ÏÂÙÂ†È‚Â„‡†ÏÂÙ†Ï˘

ÆÔ˙˘·†250mg/G Creatinine†‡Â‰†ACGIH≠‰†È„È†ÏÚ†Ï·Â˜Ó‰

Ò¯Ë≠Ò¯Ë†Ï˘†‰ÈˆÓ¯ÂÙÒ¯Ë≠ÂÈ·†È„È†ÏÚ†˙¯ˆÂ†˙ÈÂ˜ÂÓ†Ò¯Ë≠Ò¯Ë‰†‰ˆÓÂÁ‰†Æ≤
ÆÔÊ·‰†˙ÂÏÈÚ¯Ï†È‡¯Á‡‰†¨ÔÊ·‰†Ï˘†ÌÈËÈÏÂ·‡ËÓ‰†„Á‡Ï†·˘Á‰†¨„È‰„Ï‡≠Â˜ÂÓ

∫ÍÎ†‰˘Ú†‰ÈˆÓ¯ÂÙÒ¯Ë‰†ÍÈÏ‰˙

Æ˙ÈÂ˜ÂÓ†Ò¯Ë≠Ò¯Ë†‰ˆÓÂÁ††††††ÔÊ·‰†ÏÂ˜ÈÏ‚††††††ÔÊ·‰†„ÈÒ˜Â‡††††††ÔÊ·

ÍÂÙ‰Ï†Ì„‡‰†ÛÂ‚†Ï˘†Â˙ÏÂÎÈ†˙‡†˙Ù˜˘Ó†˙ÈÂ˜ÂÓ†Ò¯Ë≠Ò¯Ë‰†‰ˆÓÂÁ‰†ÂÊ†Í¯„·
Ï‡¯˘È·†Í‡†ÆÔ˙˘·†1mg/G Creatinine †Ï˘†Í¯Ú†ÚˆÂ‰†ÔÎÏ†ÆÏÈÚ¯†ËÈÏÂ·ËÓÏ†ÔÊ·‰†˙‡
∫®ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰†‰È‰˘©†Ó¢ÏÁ†∞Æ∂†Ï˘†‰ÙÈ˘Á†˙Ó¯Ï†ÏÈ·˜Ó‰†¨ÈÓ¯‚‰†Í¯Ú‰†Ï·˜˙‰

ÆÔ˙˘·†1.6mg/L

®0.5mg/G Creatinine =©†500µg/G Creatinine†Ï˘†Í¯Ú†¨≤∞∞∞†˙˘Ó†ÏÁ‰†¨Ú·˜†ACGIH≠‰
˙Â‰È‚‰†˙„ÚÂ†˙ËÏÁ‰†È¢ÙÚ†¨≤∞∞µ†˙˘·†¨Ï‡¯˘È·†Ì‚†Ï·˜˙‰†‰Ê‰†Í¯Ú‰†ÆÔ˙˘·
ÔÂ˜È˙·†Ì„Â˜‰†Í¯Ú‰†˙‡†ÛÈÏÁÓ†‡Â‰Â†˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó·˘†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†Û‚‡·

Æ¯ÂËÈ‰†˙Â˜˙Ï

¨ÔÊ·‰†Ï˘†®‰ÎÂÓ†˙Â·È˘Á†ÏÚ·©†È¯ÂÈÓ†ËÈÏÂ·ËÓ†‡È‰†˙È¯ÂËÙ˜¯Ó†ÏÈÙ≠S†‰ˆÓÂÁ‰†Æ≥
„„ÓÎ†ÚˆÂ‰†‰Ê‰†ËÈÏÂ·‡ËÓ‰†ÆÛÂ‚·†˙‚ÙÒ‰†ÔÊ·‰†˙ÂÓÎÓ†±•≠Ó†˙ÂÁÙ†‰ÂÂ‰Ó‰
Â¯Â·Ú†Ú·˜†ACGIH≠‰†Æ®Ó¢ÏÁ†∞Æ≥≠Î©†‰ÎÂÓ†¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·‰†˙Ó¯†¯˘‡Î†Ô˙˘·†‰„È„ÓÏ

ÆÔ˙˘·†≤µµg/G Creatinine†Ï˘†BEI†®±ππ∑≠·©

ÔÊ·†˙ÏÚ¯‰

ÛÂ‚‰†ÏÚ†Ì˙ÚÙ˘‰Â†„Â‡Ó†ÌÈÏÈÚ¯†Ì‰†®ÌÈˆÈÙÂ†ÌÈ˜ÈÏ„†Ì˙ÂÈ‰Ï†ÛÒÂ·©†ÔÊ·‰†È„‡
¯ÈÂÂ‡·†ÌÈ„‡‰†ÊÂÎÈ¯Ï†Ì‡˙‰·†¨Ì„‡†ÏÎ†Ï˘†˙ÈÏ‡Â„È·È„È‡‰†˙Â˘È‚¯Ï†Ì‡˙‰·†‡È‰

ÆÌ‰ÈÏ‡†‰ÙÈ˘Á‰†Í˘ÓÂ

∫˙ÈÂ¯Î†Â‡†‰„Á†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÔÊ·‰†˙ÏÚ¯‰

‰ÓÂ„·†¨®ÌÈ„¯Ó©†ÈËÂ˜¯†¯ÓÂÁÎ†ÛÂ‚‰†ÏÚ†ÏÚÂÙ†ÔÊ·‰†≠†®˙ÈËÂ˜‡©†‰„Á†‰ÏÚ¯‰·†Æ±
˙ÂÓ˜¯†Ï˘Â†¯ÂÚ‰†Ï˘†ÈÂ¯È‚Ï†Ì¯Â‚†Ì‚†‡Â‰†ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÓÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓ†¯ÙÒÓÏ

ÆÌÈÈÈÚ‰†Ï˘Â†˙ÂÂÈÏÚ‰†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Ï˘†˙ÂÈ¯È¯‰†˙Â·¯Ï†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÈ¯È¯

Â˙ÚÙ˘‰†ÆÌ„‰†˙¯ÈˆÈ†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†¯˜ÈÚ·†¨ÈËÈ‡†ÔÙÂ‡·†ÏÚÂÙ†ÔÊ·‰†≠†˙ÈÂ¯Î†‰ÏÚ¯‰·†Æ≤
‰ÈÓ‡Ï†Á˙Ù˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†¯˘‡† ¨˙Â‚¯„‰†ÏÎ·†‰ÈÓ‡†˙ÚÙÂ‰·†¯˜ÈÚ·†˙‡Ë·˙Ó
∫˙Â·¯Ï†¨Ì„‰†˙Â˜È„·†Ï˘†‰·¯‰†˙Â·È˘Á‰†Ô‡ÎÓ†Æ®Ì„‰†ÔË¯Ò©†‰ÈÓ˜ÈÂÏÏÂ†˙ÈËÒÏÙ‡
ÁÙ†¨ÌÈËÈˆÂÏÂ˜ÈË¯†˙¯ÈÙÒ†¨˙Ï„·ÓÂ†‰ÓÏ˘†≠†‰·Ï†Ì„†˙¯ÈÙÒ†¨‰ÓÂ„‡†Ì„†˙¯ÈÙÒ
Æ„ÂÚÂ†ÚˆÂÓÓ†È˜È˜ÏÁ†ÔÈ·ÂÏ‚ÂÓ‰†¨ÔÈ·ÂÏ‚ÂÓ‰†¨˙ÂÓÂ„‡†˙ÂÈ¯Â„Î†Ï˘†ÚˆÂÓÓ†È˜È˜ÏÁ
‰Èˆ˜È„È‡†Ì‰†‰˜È„··†ÌÈÏ‚˙Ó‰†‰È·ÈÎ¯Ó·†Â‡†Ì„‰†È‡˙†˙Î¯ÚÓ·†˜Ê†Â‡†ÈÂ˜ÈÏ

ÆÔÊ··†„Â·ÚÏ†„·ÂÚ†Ï˘†Â˙Ó‡˙‰≠È‡†˙ÚÈ·˜Ï
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‰ÏÚ¯‰‰†Ï˘†‰˙È˘‡¯·†ÌÈÓÂ„†˙ÈÂ¯Î†ÔÊ·†˙ÏÚ¯‰†Ï˘†ÌÈÈ·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰†ÌÈÓÈÒ‰
¨˙¯ÂÁ¯ÁÒ†¨˘‡¯†·‡Î†¨ÔÂ·‡È˙†¯ÒÂÁ†¨˙ÂÙÈÈÚ†∫ÔÂ‚Î†¨ÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÒ˜ÂË†ÌÈÓ¯Â‚†Ï˘†Ì˙ÏÂÚÙÏ
˘È†‰ÏÈÁ˙·†∫‰ÏÁ˙‰·†˙ÈÈÈÙÂ‡†‰È‡†Ì„‰†˙ÂÓ˙†Ì‚†Æ„ÂÚÂ†®‰ÈÓ‡‰†ÏÏ‚·©†ÔÂ¯ÂÂÈÁ
˙Â·Ï‰†˙ÂÈ¯Â„Î‰†¯ÙÒÓ·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰„È¯È†˘È†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡ÓÂ†˙ÂÓÂ„‡†˙ÂÈ¯Â„Î†Ï˘†Û„ÂÚ
Æ‰ÈÙÂËÈˆÂ·ÓÂ¯ËÂ†¨˙ÈÓÂ¯Î¯ÙÈ‰†‰ÈÓ‡†¨ÒÈÊÂËÈˆÂÙÓÈÏ†ÌÚ†®¯ËÈÏÂ¯˜ÈÓ·†¥∞∞∞≠Ó†˙ÂÁÙ©
ÁÕÓ†È·ÈÎ¯Ó†ÏÎ†Ï˘†ÌÏ˘†Â‡†È˜ÏÁ†Ò¯‰†ÌÚ†¨˙ÈËÒÏÙ‡‰†‰ÈÓ‡‰†ÚÈÙÂ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÛÂÒ·Ï
ÔÂ¯ÂÂÈÁ†¨ÛÂ‚·†ÌÈÂ˘†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈÓÂÓÈ„Â†Ì„†ÈÙË˘†ÚÈÙÂ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†‰Ê†·Ï˘·†Æ˙ÂÓˆÚ‰

ÆÛÂ‚‰†ÌÂÁ·†‰Ï˜†‰ÈÈÏÚÂ†Ì„‰†ıÁÏ·†‰„È¯È†¨ËÏÂ·

±∞∞†¯·Î†‰ÚÂ„È†ÔÊ·Ï†‰ÙÈ˘ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î†˙ÈËÒÏÙ‡‰†‰ÈÓ‡‰˘†‰„·ÂÚ‰†Û‡†ÏÚ
È‚ÂÒ†¯ÙÒÓ†Æ±π∏≤†˙˘Ó†˜¯†‰ÚÂ„È†ÔÊ·Ï†‰ÙÈ˘ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î†‰ÈÓ˜ÈÂÏ†˙ÚÙÂ‰†¨‰˘
ÌÈ¯˜ÁÓÏ†˙Â„Â‰†¨Ê‡Ó†Ï„‚†ÔÊ·Ï†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÌÈÚÂ„È‰†‰ÈÓ˜ÈÂÏ‰
Ï˘†ÌÈ¯˜Ó†¯ÙÒÓ†ÂÓÒ¯ÂÙÂ†ÂÏ‚˙‰†ı¯‡·†Ì‚†Æ‰Ê†‡˘Â·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈ·¯†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡
¨ËÙÏ†˜Â˜ÈÊ‰†È˙··†∫‰Ó‚Â„Ï†ÆÔÊ·Ï†‰ÙÈ˘ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î†‰ÈÓ˜ÈÂÏÂ†˙ÈËÒÏÙ‡†‰ÈÓ‡

Æ„ÂÚÂ†˜ÈËÒÏÙÓ†˙Â·Â·†˙˜·„‰·†¨ÌÈÈÏÚ‰†˙ÈÈ˘Ú˙·†ÌÈ˜·„·†˘ÂÓÈ˘·

˙Â‡È¯‰†È„Â˜Ù˙†¨„·Î‰†È„Â˜Ù˙†Ì‚†Ú‚ÙÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÔÊ·Ï†˙ÈÂ¯Î‰†‰ÙÈ˘Á‰†ÍÏ‰Ó·
¯˘‡Î†Æ®Ô˙˘·†ÌÈËÈÏÂ·‡ËÓ†˙˜È„·Â†˙ÂÈÏÎ†È„Â˜Ù˙†˙˜È„··†‰Ï‚˙Ó©†Ô˙˘‰†˙Î¯ÚÓÂ
ÏÚÓ†Ô˙˘·†ÏÂÙ†∫ÔÂ‚Î©†˙ÂÈ˙„·ÚÓ‰†˙Â˜È„··†Â‡†ÌÈÁ·Ó·†ÌÈ‚È¯Á†ÌÈ‡ˆÓÈÓ†ÌÈÏ‚˙Ó
0.5mg/G Creatinine†ÏÚÓ†˙ÈÂ˜ÂÓ†Ò¯Ë≠Ò¯Ë†‰ˆÓÂÁÂ†¨ÔÈÈË‡È¯˜†Ì¯‚Ø‚¢Ó†≤µ∞
ÆÔÊ··†„Â·ÚÏ†„·ÂÚ‰†Ï˘†Â˙Ó‡˙‰≠È‡†˙ÚÈ·˜Ï†˙ÙÒÂ†‰·ÈÒ†ÌÈÂÂ‰Ó†Ì‰†≠†®Ô˙˘·

ÌÈÏÈÚ¯†˙ÂÁÙ†ÌÈÙÈÏÁ˙·†˘Ó˙˘‰Ï†ÚˆÂÓ†≠†ÔÊ·Ó†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰†˙‡†ÚÂÓÏ†È„Î·
∫ÌÈË¯ÒÓ†‡Ï†¯˜ÈÚ·Â

ªÔÏÈÒ˜Â†Ô‡ÂÏÂË†∫ÔÂ‚Î†¨ÔÊ·†Ï˘†ÌÈ‚ÂÏÂÓÂ‰‰†■

ªÔ‡Ò˜‰ÂÏ˜Èˆ†■

ªÔ‡Ò˜‰†∫ÔÂ‚Î†¨ÌÈÈË‡ÙÈÏ‡†ÌÈÓÈÓÁÙ†■

ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈÒÈÓÓ†■

ÏÎÎ†‰ÎÂÓ†‰È‰˙†ÂÈÏ‡†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯˘†‚Â‡„Ï†˘È†≠†ÔÊ·†ÌÚ†„Â·ÚÏ†ÌÈˆÏ‡†Ì‡†¨Í‡
°¯˘Ù‡‰
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ÔÊ·†Ï˘†È˙˜ÂÒÚ˙≠È˙·È·Ò†¯ÂËÈÂ†‰ÙÈ˘Á†È˜˙

¨®ÔÊ··† ÌÈ„·ÂÚ‰† ˙Â‡È¯·Â† ˙È˙˜ÂÒÚ˙† ˙Â‰È‚©† ‰„Â·Ú·† ˙ÂÁÈË·‰† ˙Â˜˙
∫ÔÓ˜Ï„Î†¨ÔÊ·Ï†˙ÂÂ˘‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙ÂÓ¯†˙‡†ÂÚ·˜†±π∏≥≠„¢Ó˘˙‰

ªÓ¢ÏÁ†∞Æµ†≠†®TWA©†˙¯˙ÂÓ†˙È·¯ÈÓ†˙ÏÏ˜Â˘Ó†‰ÙÈ˘Á†■

ªÓ¢ÏÁ†≤Æµ†≠†®STEL©†¯ˆ˜†ÔÓÊÏ†˙¯˙ÂÓ†˙È·¯ÈÓ†‰ÙÈ˘Á†■

ªÓ¢ÏÁ†∞Æ≤µ ≠††††††††††††††††††††††††††††††®AL©†‰ÏÂÚÙ‰†˙Ó¯†■

ÆÓ¢ÏÁ†±≤ ≠†††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††ÁÈ¯‰†ÛÒ†■

ÌÈÎ¯Ú‰†Æ®≤∞∞∑≠Ï†ÔÎ„ÂÚÓ©†‰ÈÓ¯‚ÓÂ†·¢‰¯‡Ó†ÌÈ˜˙‰†≠†‰‡ÂÂ˘‰†Í¯ÂˆÏ†¨ÔÏ‰Ï
¯„Ò©†˙ÈÒÁÈ†ÌÈ‰Â·‚†‰˘†≤∞≠Ó†¯˙ÂÈ† ÈÙÏ†„Ú† ÂÈ‰†˙ÂÓÈÂÒÓ†˙Âˆ¯‡·†ÌÈ¯˙ÂÓ‰
˙ÂÓ¯Ï†Â„¯Â‰†Ì‰†È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡‰†·˜ÚÓÏ†˙Â„Â‰†˜¯Â†®Ó¢ÏÁ†µ∞†Û‡Â†Ó¢ÏÁ†≤µ†Ï˘†Ï„Â‚

Æ¯˙ÂÈ†˙ÂÎÂÓ

¨ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·†¨„È·ÚÓ‰†˙‡†˙Â·ÈÈÁÓ†˙Â˜˙‰
‰ÓÈ˘‰†¯ÂÊ‡Ï†ÍÂÓÒ†¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·‰†ÈÊÂÎÈ¯†Ï˘†˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†ÍÂ¯ÚÏ
ÌÈ˜„Â·¢†ÂÎ¯ÚÈ†˙Â˜È„·‰†˙‡†Æ˙ÂÁÙÏ†ÌÈ˘„ÂÁ†≥≠Ï†˙Á‡†Ï˘†˙ÂÙÈÎ˙·†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘
˙Â˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙†˙‡†¯ÂÓ˘Ï†·ÈÈÁ†„È·ÚÓ‰†Æ˙ÂÎÓÒÂÓ†˙Â„·ÚÓÓ†¢ÌÈÎÓÒÂÓ†ÌÈÈ˙„·ÚÓ
¨È¯ÂÊ‡‰†‰„Â·Ú‰†Á˜ÙÓÏ†Ô‰Ï˘†˜˙Ú‰†ÁÂÏ˘Ï†¨˙ÂÁÙÏ†ÌÈ˘†≤∞†Í˘Ó·†˙ÂÈ˙·È·Ò‰
ÍÓÒÂÓ‰†È‡ÂÙ¯‰†˙Â¯È˘ÏÂ†˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚Ï†˙Èˆ¯‡‰†‰„·ÚÓÏ
˙Â‡ˆÂ˙‰†˙‡†ÌÒ¯ÙÏ†˘¯„†Ì‚†„È·ÚÓ‰†ÆÌÈ„·ÂÚÏ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†˙‡†Í¯Ú˘

ÆÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÎ†˙ÚÈ„ÈÏ†Â‡·ÂÈ˘†È„Î†˙ÂÂ˘‰†‰„Â·Ú‰†˙ÂÁ˙·

∫‰ÚˆÂ·˙†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò‰†˙Â˜È„·‰

Ì‡˙‰·©†¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·†ÊÂÎÈ¯†˘È†Ì‰·†¯˘‡†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙Â†‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó†ÏÎ· Æ±
Æ®Ó¢ÏÁ†∞Æ≤µΩ©†‰ÏÂÚÙ‰≠˙Ó¯Ï†ÏÚÓ†®˙ÂÓ„Â˜†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·Ï

Ï‡¯˘È

·¢‰¯‡
ACGIH†≠
NIOSH†≠
OSHA†≠

‰ÈÓ¯‚

‰È„Ó‰˙ÂÚ˘†∏≠Ï†TLV-TWA˙Â˜„†±µ≠Ï†TLV-STEL

Ó¢ÏÁ†∞Æµ

Ó¢ÏÁ†∞Æµ
Ó¢ÏÁ†∞Æ±∞
Ó¢ÏÁ†±

Ó¢ÏÁ†±

Ó¢ÏÁ†≤Æµ

Ó¢ÏÁ†≤Æµ
Ó¢ÏÁ†±
Ó¢ÏÁ†µ
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ÊÂÎÈ¯†Ì‡†Ì‚©†‰Â˘‡¯‰†˙ÙÒÂ˙·†ÌÈÏÂÏÎ‰†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙Â†‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó†ÏÎ· Æ≤
∫®‰ÏÂÚÙ‰≠˙Ó¯Ó†ÍÂÓ†ÔÊ·‰

ªÔÊ·†¯ÂˆÈÈ†≠

Æ≤˜Ï„‰†ÈÙÂÒÓ·†˙ÂÈÏÎÈÓÏ†ÈÚÂÓ†˜Ï„†ÈÂÏÈÓ†≠

ÊÂÎÈ¯†¯˘‡Î©†ÔÊ··†˘ÂÓÈ˘‰†¯˙Â‰†Ì‰·˘†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙Â†‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó†ÏÎ· Æ≥
∫®‰ÏÂÚÙ‰≠˙Ó¯Ï†ÏÚÓ†ÔÊ·‰

ªÔÊ·†Ï˘†ÏÂËÏË†Â‡†„Â·ÈÚ†¨¯ÂˆÈÈ†≠

ªÌÈÚÂÓÏ†˜Ï„†Ï˘†ÏÂËÏË†Â‡†„Â·ÈÚ†¨¯ÂˆÈÈ†≠

ªÈÁ¯Î‰†·ÈÎ¯Ó†‡Â‰†ÔÊ·‰†‰·˘†˙ÈÓÈÎ†‰Ê˙ÈÒ·†‰„Â·Ú†≠

Ï˘†ÏÂËÏË†Â‡†„Â·ÈÚ†¨˘ÂÓÈ˘†‡È‰˘†‰„·ÚÓ·†¯˜ÁÓ†˙„Â·Ú†Â‡†˙ÈËÈÏ‡†‰„Â·Ú†≠
ÆÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†˙‡Ó†¯˙È‰†‰È·‚Ï†Ï·˜˙˘†¨ÔÊ·

ÌÈÈ˘È‡Â†ÌÈÈ˙·È·Ò†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙†ÁÒÂ†ÔÏ‰Ï
¨ÌÈÈ˘È‡‰Â†ÌÈÈ˙·È·Ò‰†≠†˙Â‰È‚‰†ÈÚˆÓ‡†ÏÎÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó‰†¨±π∏≥≠„¢Ó˘˙‰†¨®ÔÊ··
ÆÔÊ·†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈ¯ˆÂÓ†ÔÂÒÁ‡†˙ÂËÈ˘ÏÂ†ËÂÏÈ˘·†Í¯ÂˆÏ†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Î¯„‰·†Í¯ÂˆÏ

®µ†‰˜˙©†ÌÈÈ˙·È·Ò†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡†ËÂ˜Ï†„È·ÚÓ‰†ÏÚ†¨ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·
∫‰Ï‡

‰ËÈ˘†ÏÎ†Â‡†ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈ·ÂË†¨‰ËÈÏÙÂ†ÊÂ˜È†¨‰˜ÈÈ†ÈÚˆÓ‡†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï†®±©
‰ÙÈ˘Á‰Ó†ÍÂÓ†‰È‰È†ÔÊ·‰†ÊÂÎÈ¯˘†ÔÙÂ‡·†¨‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó†ÏÎ·†¨˙¯Á‡†‰ÏÈÚÈ
˙Â‡È¯·Ï†Â‡†„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï†˜ÈÊ˙†‡Ï˘†‰¯Âˆ·Â†¨˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰

ª¯Â·Èˆ‰

‰„Â·Ú‰†ÔÓÊ·†¨˜ÈÙÒÓ†‰˜ÈÈ†ÁÂÎ†ÈÏÚ·†¨ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈ·ÂË†ÌÈÙ„ÈÓ†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï†®≤©
ª˙Â„·ÚÓ·†˙Â·¯Ï†¨ÔÊ·†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÏÊÂ†Ï˘†‰˜È„··†Â‡†‰ÏÈ˜˘·

ÔÙÂ‡·†¨‰„Â·Ú‰†˙ÂÁ˙Ó†ÔÊ·†‰ÏÈÎÓ‰†˙ÏÂÒÙ†Ï˘†È„ÈÈÓ†˜ÂÏÈÒÏÂ†ÛÂÒÈ‡Ï†‚Â‡„Ï†®≥©
ª„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï†˜Ê†Â‡†„¯ËÓÏ†ÌÂ¯‚˙†‡Ï˘

˙ÙÈË˘Ï†¨˜ÈÙÒÓ†¯ÙÒÓ·Â†˙Â˙Â‡Â†˙ÂÓÈ‡˙Ó†ÌÂ¯ÈÁ†˙ÂÁÏ˜Ó†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï††®¥©
ªÌÈÓ¯ÂÊ†ÌÈÓ·†ÌÈÈÈÚ‰Â†ÛÂ‚‰

ÆÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÁÂÓÏÂ†ÔÂ˘ÈÚÏ†¨‰È˙˘ÏÂ†‰ÏÈÎ‡Ï†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯„Á†ÚÂ·˜Ï††®µ©

ÔÂ„·†È˘‡¯‰†‰„Â·Ú‰†Á˜ÙÓ†˙Ú„Â‰†˙‡†±∞µ†„ÂÓÚ·†Â‡¯†Æ≤

¢
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ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†¨ÌÈÈ·¯‚Â†ÌÈÈÏÚ†˙Â·¯Ï†¨ÌÈÓÈ‡˙Ó†‰„Â·Ú†È„‚·†ÔÊ··†„·ÂÚ†ÏÎÏ†˜ÙÒÏ††®∂©
‰ÓÈ‡˙Ó†Ô‚Ó†˙Á˘ÓÂ†ÌÈÈÈÚÏ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†Ô‚Ó†ÈÙ˜˘Ó†ÔÎÂ†¨‰„Â·ÚÏ†˜¯Â†Í‡

ªÌÈÈ„ÈÏ

˙Á‡Â†‰„Â·Ú‰†È„‚·Ï†˙Á‡†¨„·ÂÚ†ÏÎÏ†˙Â„¯ÙÂ†˙ÂÏÂÙÎ†˙ÂÁ˙ÏÓ†ÔÈ˜˙‰Ï††®∑©
¯ÙÒÓ·†˙ÂÈ˘È‡†˙Â·‚ÓÂ†ÔÂ·Ò†¨ÌÈÓÁ†ÌÈÓ†ÌÚ†˙ÂÁÏ˜Ó†ÔÎÂ†¨ÌÈÈ˜‰†ÌÈ„‚·Ï

ªÌÈ‡˙Ó

ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·†ÊÎÂ¯Ó·†‰„Â·Ú‰†È„‚·†Ï˘†ÌÈÈÓÂÈ†ÈÂ˜ÈÂ†‰ÒÈ·ÎÏ†‚Â‡„Ï††®∏©
ªÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Ï˘†Â˙ÚÈ„ÈÏ†‡·Â‰˘†¯Á‡

ÈÂÈÙÂ†ıÂÏÈÁ†¨ËÂÏÈÓ†ÈÎ¯„†˙Â·¯Ï†¨ÌÂ¯ÈÁ†È·ˆÓÏ†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯Â„ÈÒÏ†‚Â‡„Ï††®π©
ªÌÈ„·ÂÚ†Ï˘

ÌÂ˜Ó·†˙ÂˆÈÙ†˙ÚÈÓÏÂ†˘‡†ÈÂ·ÈÎÏ†ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÚˆÓ‡†˙˜˙‰Ï†‚Â‡„Ï†®±∞©
¢ÆÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ†Â·†¯˘‡†‰„Â·Ú

®∂†‰˜˙©†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ

ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ·ˆÓ·†¨‰·ÂË†˙ÂÎÈ‡·Â†ÏÈÚÈ†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†„·ÂÚÏ†˜ÙÒÈ†„È·ÚÓ‰†®‡©
¨¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·†Ï˘†ÌÈ‚È¯Á†ÌÈÊÂÎÈ¯Ï†ÛÂ˘Á†˙ÂÈ‰Ï†ÔÊ··†„·ÂÚ‰†ÏÂÏÚ†Ì‰·†¯˘‡
ª¯ÂÓ‡‰†„ÂÈˆ·†˘Ó˙˘‰Ï†·ÈÈÁ†‰È‰È†„·ÂÚ‰Â†¨≥†‰˜˙·†ÂÚ·˜˘†˙ÂÏ·‚‰‰Ó†ÌÈ‰Â·‚‰
∫Í¯Âˆ‰†ÈÙÏÂ†¯‡˘‰†ÔÈ·†ÏÂÏÎÈÂ†¨¯Á‡†„·ÂÚÏ†¯·ÚÂÈ†‡ÏÂ†È˘È‡†‰È‰È†Ô‚Ó‰†„ÂÈˆ

˘„Á†ÔÒÓ·†ÛÏÁÂÈ†ÔÒÓ‰†ªÔÊ·Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÔÒÓ·†˙„ÈÈÂˆÓ†¨‰ÓÈ˘†˙ÎÒÓ†®±©
ªÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Â‡†Ô¯ˆÈ‰†˙Â‡¯Â‰†ÈÙÏ†˙˘¯„‰†˙ÂÙÈÎ˙·

ÆÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†‰¯ÂÈ˘†ÈÙÎ†Ô‚Ó†„‚·†®≤©

ÆÂÏ†¯ÒÓ˘†È˘È‡‰†Ô‚Ó‰†„ÂÈˆ†ÔÂÈ˜È†ÏÚ†¯ÂÓ˘È†„·ÂÚ‰˘†ÍÎÏ†‚‡„È†„È·ÚÓ‰†®·©

‰·ÂÁ‰†ÔÓ†„È·ÚÓ†¯¯Á˘Ï†È„Î†ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚÏ†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†˙˜ÙÒ‡·†ÔÈ‡†®‚©
˙Á˙Ó†Ï‡†¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·‰†˙Ó¯†˙‡†ÔÈË˜‰ÏÂ†ÏÚÙÓ·†ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈ‡˙†Ô˜˙Ï

¢Æ˙¯˙ÂÓ‰†‰ÙÈ˘ÁÏ

®∑†‰˜˙©†„·ÂÚ†˙Î¯„‰†˙·ÂÁ

¨‰˘È†Ì‡†¨ÏÚÙÓ·˘†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÚÂÂ†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‚Èˆ†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†‚‡„È†„È·ÚÓ‰¢
ÌÈ˘„Á†∂≠Ï†˙Á‡†ÔÎÂ†‰„Â·ÚÏ†‰Ï·˜‰†ÔÓÊ·†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÎÏ†‰ÓÈ‡˙Ó†‰Î¯„‰†Ô‚¯‡Ï
È·‚ÏÂ†¨ÔÊ··†‰„Â·ÚÓ†ÌÈÚ·Â‰†˙Â‡È¯·‰Â†˙Â‰È‚‰†¨˙ÂÁÈË·‰†ÈÂÎÈÒ†È·‚Ï†¨˙ÂÁÙÏ
˙Â‡¯Â‰‰†ÏÎ†˙‡†Úˆ·Ó†„·ÂÚ‰˘†‡„ÂÂÈ†„È·ÚÓ‰†ª‰Ï‡†ÌÈÂÎÈÒ†˙ÚÈÓÏ†˙ÂËÈ˘

Æ¢ÔÊ··†‰„Â·Ú‰†È·‚Ï†ÂÚ·˜˘†ÌÈÏ‰‰Â

ÆÌÈ‡˙Ó†®SDS©†˙ÂÁÈË·†ÔÂÈÏÈ‚†ÔÊ··†„·ÂÚÏ†˜ÙÒÈ†„È·ÚÓ‰†¨ÛÒÂ·

¢
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®∏†‰˜˙©†ÌÈÈ˘È‡†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

ÌÈ¯„Á·†‡Ï‡†ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†ÌÂ˜Ó·†Ô˘ÚÈ†‡ÏÂ†‰˙˘È†‡Ï†¨„·ÂÚ†ÏÎ‡È†‡Ï†®‡©
Æ„È·ÚÓ‰†‰Ê†ÔÈÚÏ†ÔÈ˜˙‰˘†ÌÈ„ÁÂÈÓ‰

˙ÂÁ˙ÏÓ·†Ì¯È‡˘È†¨‰„Â·Ú‰†È„‚·†˙‡†ÔÊ··†„·ÂÚ†¯ÈÒÈ†‰„Â·Ú‰†ÌÂÈ†ÌÂ˙·†®·©
¢ÆÌÈÈ˜†ÌÈ„‚·†˙˘È·Ï†ÈÙÏ†ÁÏ˜˙ÈÂ†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†Ì‰Ï†˙Â„ÚÂÈÓ‰

®π†‰˜˙©†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ËÂÏÈ˘Â†ÔÂÒÁ‡†˙·ÂÁ

ÌÈÁÂË·†ÌÈÚˆÓ‡·Â†ÌÈÏÎ·†‰˘ÚÈÈ†ÔÊ·‰†ÔÂÒÁ‡Â†ÏÂËÏË†ÈÎ†‚‡„È†„È·ÚÓ‰†®‡©
ÏÂÚ†ÌÂ˜Ó·†Â·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†ÔÈ‡˘†˙Ú†ÏÎ·†ÔÊ·‰†˙‡†¯ÂÓ˘È†ÔÎÂ†¨ÌÈÓÈ‡˙ÓÂ

ÆÌÈ‡˙Ó†ËÂÏÈ˘†ÌÚ†ÁÂ˜ÈÙ≠¯·†Â‡

˙˙È†‰È‡˘†‰¯‰Ê‡†˙‡¯Â‰·†ÔÓÂÒÈ†ÔÊ·†ÏÈÎÓ‰†ÈÏÎ†ÏÎ˘†ÍÎÏ†‚‡„È†„È·ÚÓ‰†®·©
∫ÔÓ˜Ï„Î†‰˜ÈÁÓÏ

ªÔÊ·†ÏÈÎÓ†≠†ÏÚ¯
°˙Â‡È¯·‰†˙‡†ÌÈÎÒÓ†ÔÊ·†Ï˘†ÌÈ„‡‰†˙ÓÈ˘†Â‡†‰ÚÈÏ·†¨Ú‚Ó

Ì‰·˘†‰„Â·Ú†˙„ÓÚ†Â‡†ÌÏÂ‡†ÏÎ·†ÔÈÚÏ†ËÏÂ·Â†ÌÈ‡˙Ó†ËÂÏÈ˘Ï†‚‡„È†„È·ÚÓ‰†®‚©
∫‰Ê‰†ÁÒÂ·†¨ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ

®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†°˙Â¯È‰Ê
¨ÌÈÓÈ‡˙Ó†˙Â‰È‚Â†˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡†ËÂ˜Ï†‰·ÂÁ
ª˙ÂˆÈÙÂ†˘‡†ÈÙ·†ÌÈ„ÈÓÚ†ÌÈÚˆÓ‡†˙Â·¯Ï

°Ô˘ÚÏ†¯ÂÒ‡

ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚÏ†˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·

Â‡†ÏÈÁ˙‰Ï†≠ÔÊ··†„·ÂÚ†Ï˘†Â˙Ó‡˙‰≠È‡†˙ÚÈ·˜†Í¯ÂˆÏ†˙È‡ÂÙ¯‰†‰Á·‡‰
∫ÏÚ†¯˜ÈÚ·†˙ÒÒÂ·Ó†≠†Â˙„Â·Ú·†ÍÈ˘Ó‰Ï

ÔÊ·Ï†‰ÙÈ˘Á†Ì‰·†˘È˘†ÌÈÎÈÏ‰˙·†‰„Â·Ú©†˙È˙˜ÂÒÚ˙‰Â†˙ÈÏÏÎ‰†˙È‡ÂÙ¯‰†‰ÊÓ‡‰†■

ª®ÏÂÊ·©

‰„Â·Ú†ÌÂÈ†ÏÎ†Í¯Â‡Ï†¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·‰†ÈÊÂÎÈ¯†Ï˘†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·©†È˙·È·Ò‰†¯ÂËÈ‰†■

Æ®TLV-TWA†Ω†˙ÂÚ˘†∏†Ï˘

Æ®˙Â¯ÊÂÁ†˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·©†È‚ÂÏÂÈ·‰†¯ÂËÈ‰†■

¢

¢
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¨®ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·Â†˙ÈÚÂˆ˜Ó†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙·
˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙† ∫±π∏≥† ÛÂÒ·† ÔÓÂ˜Ó·† Â‡·˘†˙Â˜˙·Â† ¨±π∏±
˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†ÍÂ¯ÚÏ†Í¯Âˆ†˘È˘†Ú·˜†≠†®ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙
ÏÎ·Â†¨‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ·†‰„Â·Ú†È˘„ÂÁ†≥†¯Á‡Ï†¨Ì˙˜ÒÚ‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ†ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚÏ
È„È†ÏÚ†‰ÚˆÂ·˙†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†ÆÍÏÈ‡Â†‰È˘‰†‰˜È„·‰Ó†ÏÁ‰†≠†ÌÈ˘„ÂÁ†∂
È˙Â¯È˘†Ï˘†ÌÈÏÂÁ‰†˙ÂÙÂ˜†∫‰˘ÚÓÏ©†¢ÍÓÒÂÓ†È‡ÂÙ¯†˙Â¯È˘¢Ó†¢ÌÈ˘¯ÂÓ†ÌÈ‡ÙÂ¯¢
˙Â‡Ù¯Ó†Ï˘†ÌˆÓÂˆÓ†¯ÙÒÓ†´†˙ÈÓÂ‡Ï†Á¢ÙÂ˜†¨˙Â‡È¯·†È˙Â¯È˘†È·ÎÓ†¨˙ÈÏÏÎ‰†˙Â‡È¯·

Æ®˙Â„ÒÂÓ·Â†ÌÈÂÎÓ·†¨ÌÈÏÚÙÓ·†ÍÎÏ†ÂÎÓÒÂ‰˘

¨®¥µ∂≤†˙¢˜©†ÔÙ˜È‰Â†˙Â˘¯„‰†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·Ï†Ú‚Â·†˙Â˜˙‰†ÁÒÂ†ÔÏ‰Ï
∫®µπµ∏†˙¢˜©†±πππ†ı¯Ó·†ÌÒ¯ÂÙ˘†ÔÂ¯Á‡‰†ÔÂ˜È˙‰†ÏÏÂÎ

®±∞†‰˜˙©†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†˙·ÂÁ

˘„ÂÁ†ÍÂ˙†˙ÈÂ˘‡¯†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨ÔÊ··†Ì„‡†„·ÚÂÈ†‡Ï†®‡©
„Â·ÚÏ†ÏÈÁ˙‰Ï†Â˙Ó‡˙‰†˙‡†Ú·˜È˘†¨‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†È„È·†¨‰„Â·Ú‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ

ÆÔÊ··

‡ÙÂ¯†È„È·†˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‰Ï‡†¨ÔÊ··†Ì„‡†„·ÚÂÈ†‡Ï†®·©
˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†ªÔÊ··†„Â·ÚÏ†Â˙Ó‡˙‰†Í˘Ó‰†˙‡†Ú·˜È˘†‰˘¯ÂÓ
‰È˘†˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†ÆÂ˙„Â·Ú†˙ÏÈÁ˙†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„ÂÁ†≥†ÚˆÂ·˙†‰Â˘‡¯

Æ‰Ï†‰Ó„˜˘†‰˜È„·‰†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„ÂÁ†∂†È„Ó†ÚˆÂ·˙†ÍÏÈ‡Â

˙Î˘ÂÓÓ†‰ÏÁÓ†Ï˘·†Â‡†˙È‚¯Â¯ÈÎ†˙Â·¯Ú˙‰†Ï˘·†¨Â˙„Â·ÚÓ†¯„Ú˘†ÔÊ··†„·ÂÚ††®‚©
È„È·†˙ÙÒÂ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨ÔÊ··†„·ÚÂÈ†‡Ï†¨ÌÈÈ˘„ÂÁÏ†ÏÚÓ

ÆÔÊ··†„Â·ÚÏ†Â˙Ó‡˙‰†˙‡†Ú·˜È˘†‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯

˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·†ÏÚ†˙Â¯Â‰Ï†ÌÈ‡˘¯†‡ÙÂ¯†‡Â‰˘†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÂ†‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†®„©
ÏÈÁ‰Ï†ÔÎÂ†®·©†‰˘Ó†˙˜˙·†¯ÂÓ‡‰†ÔÓ†ÌÈÓ„˜ÂÓ†ÌÈÎÈ¯‡˙·†¨¯ÂÓ‡Î†˙ÂÈ‡ÂÙ¯
ÆÂ˙¯„‚‰Î†ÔÊ··†„·ÂÚ†ÂÈ‡˘†„·ÂÚ†È·‚Ï†Ì‚†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†ÚÂˆÈ·†˙·ÂÁ†˙‡

˙Â¯È˘‰†ÁÏ˘È†¨ÂÏ†Ú·˜˘†„ÚÂÓ·†˙Â¯ÊÂÁ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·Ï†„·ÂÚ†ÚÈÙÂ‰†‡Ï†®‰©
¢ÆÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†˜˙Ú‰†ÌÚ†„È·ÚÓÏ†ÍÎ†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÍÓÒÂÓ‰†È‡ÂÙ¯‰

®±±†‰˜˙©†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†Û˜È‰

∫‰Ï‡†ÏÎ†˙‡†˙ÂÁÙÏ†ÏÂÏÎ˙†˙ÙÒÂ†Â‡†˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·

ª˙È˙˜ÂÒÚ˙Â†˙ÈÏÏÎ†˙È‡ÂÙ¯†‰ÊÓ‡†®±©

ª˙ÈÏÏÎ†˙ÈÈÏ˜†‰˜È„·†®≤©

˙¯ÈÙÒ†¨˙Ï„·ÓÂ†‰ÓÏ˘†‰·Ï†Ì„†˙¯ÈÙÒ†¨‰ÓÂ„‡†Ì„†˙¯ÈÙÒ†∫˙Â·¯Ï†Ì„†˙˜È„·†®≥©
˙ÂÓÂ„‡†˙ÂÈ¯Â„Î†Ï˘†ÚˆÂÓÓ†È˜È˜ÏÁ†ÁÙ†¨ÌÈËÈˆÂ·ÓÂ¯ËÂ†ÌÈËÈˆÂÏÂ˜ÈË¯
˙Â¯Âˆ†˙Â‡ˆÓÈ‰†ÔÂÈˆ†¨®M.C.HB©†ÚˆÂÓÓ†È˜È˜ÏÁ†ÔÈ·ÂÏ‚ÂÓ‰†¨ÔÈ·ÂÏ‚ÂÓ‰†¨(M.C.V©

ª˙ÂÈ‚ÂÏÂ˙Ù

ª„·Î‰†È„Â˜Ù˙†˙˜È„·†®¥©

¢

¢
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ª˙ÈÏÏÎ†Ô˙˘†˙˜È„·†®µ©

ª˙ÈÂ˜ÂÓ†Ò¯Ë≠Ò¯Ë†‰ˆÓÂÁ†∫Ô˙˘·†ÔÊ·†Ï˘†ËÈÏ·Â‡ËÓ‰†˙Ó¯†˙˜È„·†®∂©

ªÏËÂ·†®∑©

‰˘¯ÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†ÂÈÈÚ†˙Â‡¯†ÈÙÏ†¨˙ÙÒÂ†˙È˙„·ÚÓ†Â‡†˙ÈÈÏ˜†‰˜È„·†ÏÎ†®∏©
¢Æ˜„Â·‰

ÔÊ··†„Â·ÚÏ†‰Ó‡˙‰†È‡

∫ÔÓ˜Ï„Î†¢ÔÊ··†„·ÂÚ¢†˙Â¯È„‚Ó†˙Â˜˙‰

‰ÙÈ˘Á‰†˙ÈˆÁÓ†ÏÚ†‰ÏÂÚ‰†¯ÈÂÂ‡·†ÔÊ·†Ï˘†ÊÂÎÈ¯Ï†ÛÂ˘Á‰†Ì„‡†≠†¢ÔÊ··†„·ÂÚ¢
‰„Â·Ú†ÍÈÏ‰˙·† Â‡†‰„Â·Ú·† ÔÊ··†„·ÂÚ‰† Â‡† ¨˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯Ó‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰
˙ÂÁÙÏ†ÚÂ·˘·†„Á‡†ÌÂÈ†¨‰‡ÏÓ†Â‡†˙È˜ÏÁ†‰„Â·Ú†„·ÂÚ†‡Â‰Â†¨˙ÙÒÂ˙·†ÌÈ·Â˜‰Ó
È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Ú·˜†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨®˘„ÂÁ·†˙ÂÚ˘†≤∞≠Ï†‰‡¯Î†‰Â˘È†„È˙Ú·©

¢Æ‰ÓÓ†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙

ÔÊ·‰†ÊÂÎÈ¯†Ì‡†Ì‚†Ì‰ÈÏÚ†˙ÂÏÁ†˙Â˜˙‰˘†‰„Â·Ú†ÈÎÈÏ‰˙Â†‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó¢
‰Â˘‡¯‰†˙ÙÒÂ˙‰©†∫˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯Ó‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙ÈˆÁÓÓ†ÍÂÓ†¯ÈÂÂ‡·

®˙Â˜˙Ï

ªÔÊ·†¯ÂˆÈÈ†®±©

¢Æ˜Ï„‰†ÈÙÂÒÓ·†˙ÂÈÏÎÓÏ†ÈÚÂÓ†˜Ï„†ÈÂÏÈÓ†®≤©

®±µ†‰˜˙©†ÔÊ··†„Â·ÚÏ†‰Ó‡˙‰†È‡

∫‰Ï‡Ó†„Á‡†Â·†ÌÈÈ˜˙Ó†Ì‡†ÔÊ··†„·ÂÚ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡˘†ÈÓÎ†„·ÂÚ†Â‡¯È¢

ª‰È·ÈÎ¯Ó·†Â‡†®˙ÈËÈÈÂÙÂËÓ‰‰©†Ì„‰†È‡˙†˙Î¯ÚÓ·†˜Ê†Â‡†ÈÂ˜ÈÏ†ÂÏˆ‡†‡ˆÓ†®±©

¨±±†‰˜˙†ÈÙÏ˘†˙ÂÈ˙„·ÚÓ‰†˙Â˜È„··†Â‡†ÌÈÁ·Ó·†ÌÈ‚È¯Á†ÌÈ‡ˆÓÓ†ÂÏ‚˙†®≤©
ª0.5mg/G Creatinine≠Ï†ÏÚÓ†Ô˙˘·†˙ÈÂ˜ÂÓ†Ò¯Ë≠Ò¯Ë†‰ˆÓÂÁ†Ï˘†‰Ó¯†˙Â·¯Ï

ªÌÈ˘†±∏†ÂÏ†Â‡ÏÓ†Ì¯Ë†®≥©

ª‰˜‰‰†˙ÙÂ˜˙·†Â‡†ÔÂÈ¯‰·†‰˘‡†‡È‰†®¥©

¢Æ˜„Â·‰†‰˘¯ÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰†˙Ú„Ï†˙¯Á‡†‰Ó‡˙‰†È‡†ÂÏˆ‡†‰‡ˆÓ†®µ©
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˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙† Ô‰† ÔÊ·‰†‡˘Â·†‰˜ÈÁ˙·†˙¯˙ÂÎ‰†˙ÏÂ‚
ÂÙÈÏÁ‰†¯˘‡†¨®¥µ∂≤†˙¢˜©†±π∏≥≠„¢Ó˘˙‰†¨®ÔÊ··†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙
ÌÈ„·ÂÚ† Ï˘†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·Â† ˙ÈÚÂˆ˜Ó†˙Â‰È‚©† ‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙†˙‡

Æ‰Ê†˜¯Ù·†‰·Á¯‰·†ÂÂ„†¯˘‡Â†¨±π∏±†≠†®ÔÊ··

˙·ÈÈÁÓ‰†ÚÂˆ˜Ó†˙ÏÁÓÎ†Ï‡¯˘È·†‰ÚÈÙÂÓ†¢˙ÈÂ¯Î‰†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·‰†˙ÏÚ¯‰¢
˙„Â˜Ù¢·†¨±π¥µ≠·†ÈËÈ¯·‰†Ë„Ó‰†ÔÂËÏ˘†ÈÓÈÓ†„ÂÚ†≠†È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†‰Ú„Â‰
ÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†ÏÚ†Ô‰†‰ÏÁ†‰Ú„Â‰‰†˙·ÂÁ†Æ¢±π¥µ†¨®‰Ú„Â‰©†ÚÂˆ˜Ó†˙ÂÏÁÓÂ†˙ÂÂ‡˙‰
Ì‚†‰Ú„Â‰†˙·ÂÁ†ÛÈÒÂ‰†˜˜ÂÁÓ‰†¨±π∏∞≠·†Ì‚†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡ÓÂ†±π∂∏≠·†Æ„È·ÚÓ‰†ÏÚ†Ô‰Â
¢˙ÈÂ¯Î†ÏÂÊ·†˙ÏÚ¯‰†‰È‡˘†Û‡†ÂÏ˘†ÌÈ‚ÂÏÂÓÂ‰‰Â†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†˙ÏÚ¯‰¢†È·‚Ï
Æ˙ÚÂÓ†‰‡ÂÙ¯ÏÂ†˙È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†‰¯È˜Á†¨¯Â¯È·†ÈÎ¯ÂˆÏ†¨ÏÏÎ†Í¯„·†¨˙˘Ó˘Ó†˙‡ÊÎ†‰Ú„Â‰

ÔÂ¯Á‡‰†ÈÂÈ˘Ï†„ÚÂ†±πµ¥≠Ó†ÏÁ‰†≠†˙ÂÂ˘‰†ÂÈ˙Â˜˙·†¨¯ÈÎ‰†ÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·Ï†„ÒÂÓ‰
Í¯ÂˆÏ†¨ÚÂˆ˜Ó†˙ÏÁÓ·Î†¢ÂÈ˙Â¯Ê‚Â†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†˙ÏÚ¯‰¢·†≠†®¥∏∑∂†˙¢˜©†±π∏µ†ÛÂÒ·

Æ¢ÂÈ˙Â¯Ê‚Â†ÔÊ·Ï†‰ÙÈ˘Á·†‰ÎÂ¯Î‰†‰„Â·Ú·¢†ÌÈÚ‚ÙÏ†ÈÂˆÈÙ†Ô˙Ó

˙„Â·Ú†≠†˙ÂÓ„Â˜‰†˙Â˜˙·†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†˘È†ÔÊ··†˙Â„·ÂÚÏ†Ì¯‚‰†È˙Â‡È¯·‰†˜ÊÏ
˙‡ˆÓ‰†‰˘‡¢††ÈÎ†Ú·˜†Ì˘†Æ®¥∞¥µ†˙¢˜©†±π∑π†¨®˙ÂÏ·‚ÂÓÂ†˙Â¯ÂÒ‡†˙Â„Â·Ú©†ÌÈ˘
Æ¢®ÏÂÊ·©†ÔÊ·Ï†‰ÙÂ˘Á†‡È‰†‰·†‰„Â·Ú·†˜ÒÚÂ˙†‡Ï†¨‰˜ÂÈ˙†˙‡†‰˜È‰†Â‡†ÔÂÈ¯‰·
˙Â„Â·Ú†¨˙Â¯ÂÒ‡†˙Â„Â·Ú©†ÌÈ˘†˙„Â·Ú†˙Â˜˙¢·†≤±Æ≥Æ≤∞∞±≠·†ÂÙÏÁÂ‰†‰Ï‡‰†˙Â˜˙‰
„È·Ú‰Ï†¯ÂÒ‡˘†˙ÂÚ·Â˜‰†¨®∂∞πµ†˙¢˜©†≤∞∞±≠‡¢Ò˘˙‰†¨®˙ÂÎÂÒÓ†˙Â„Â·ÚÂ†˙ÂÏ·‚ÂÓ
˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†˙ÓÈÈ˜†¯˘‡ÎÂ†ÔÊ·†Ï˘†¯ÂˆÈÈ†ÍÈÏ‰˙·†¨‰˜‰‰†˙ÙÂ˜˙·Â†ÔÂÈ¯‰·†‰˘È‡

Æ‡È‰˘†‰„Â·Ú†ÏÎ·†ÔÊ·Ï


