
˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á†Æ∑
®‡¢ÙÓ©†ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓÏ

¨ÌÈÒÈÓÓ†≠†ÌÈÏÊÂ†Ï˘†‰ÏÂ„‚†‰ˆÂ·˜†Ì‰†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰
¨ÌÈÓ·†ÌÈÒÈÒÓ†ÌÈ‡†Ì·Â¯†¨¯˙‡·Â†ÏÂ‰ÂÎÏ‡·†ÌÈÒÈÒÓ†¨ÌÈˆÈÙÂ†ÌÈ˜ÈÏ„†¨ÌÈÈ‚¯Â‡
·˘Á†Û‡Â†Ì‰ÈÈ·Ó†¯˙ÂÈ·†ÏÈÚ¯‰†‡Â‰†ÔÊ·‰©†˙ÂÂ˘†˙Â‚¯„·†ÛÂ‚Ï†ÌÈÏÈÚ¯Â†ÌÈÈËÂ˜¯

Æ®ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚Ï

Ì‰È˙ÂÂÎ˙†¨¯˙ÂÈ·†ÌÈˆÂÙ‰†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†˙ÓÈ˘¯†ÔÏ‰Ï
Æ≤∞∞∑†˙˘·†‰ÈÓ¯‚·Â†·¢‰¯‡·†¨Ï‡¯˘È·†Ì‰Ï˘†‰ÙÈ˘Á‰†È˜˙Â†˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰
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ÌÈÒÈÓÓ‰
ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰

‰ÁÒÂ
˙ÈÓÈÎ

Ï˜˘Ó
ÈÏÂ‚Ò

ÌÈÈ˜‰†Ó¢ÏÁ†µ∞†ÌÂ˜Ó·©†Ô‡ÂÏÂËÏ†Ó¢ÏÁ†≤∞≠Ï†TWA≠‰†Ô˜˙†‰Â˘†≤∞∞∑†˙˘Ï†ACGIH≠‰†Ï˘†ÔÂ¯ÙÒ·†™
ÏËÂ·†STEL≠‰†Ô˜˙˘†„ÂÚ·†¨®Ï‡¯˘È·

˙„Â˜
‰ÁÈ˙¯

‰¯È·ˆ†·ˆÓ
˙ÂÂÎ˙Â

ÁÈ¯‰†ÛÒ
p.p.m.

ÔÊ·
®ÏÂÊ·©
Ô‡ÂÏÂË

®ÔÊ·†≠ÏÈ˙Ó†¨ÏÂ‡ÂÏÂË©

ÔÏÈÒ˜
®ÔÊ·≠ÏÈ˙Ó≠È„†¨ÏÂÏÈÒ˜©

Ô¯ÈËÒ
®ÔÏÈ˙‡≠ÏÈÙ†¨ÔÊ·≠ÏÈÈÂ©

ÏÂÙ
®ÔÊ·ÈÒ˜Â¯„È‰©

C6H6

C6H5CH3

C6H4(CH3)2

C6H5CH=CH2

C6H5OH

¨Ú·ˆ†¯ÒÁ†ÏÊÂ
ıÈÙÂ†˜ÈÏ„

¨Ú·ˆ†¯ÒÁ†ÏÊÂ
ªıÈÙÂ†˜ÈÏ„

¨ÌÈÓ·†ÒÈÒÓ†È˙Ï·
ÏÂ‰ÂÎÏ‡·†ÒÈÒÓ

È˙Ï·†¨Ú·ˆ†¯ÒÁ†ÏÊÂ
ÒÈÒÓ†¨ÌÈÓ·†ÒÈÒÓ

ÏÂ‰ÂÎÏ‡·

¨·Â‰ˆ†ÏÊÂ
¨ÌÈÓ·†ÒÈÒÓ†È˙Ï·
ÏÂ‰ÂÎÏ‡·†ÒÈÒÓ

ÒÈÒÓ†¨ÌÈ·Ï†ÌÈ˘È·‚
¯˙‡·Â†ÏÂ‰ÂÎÏ‡·†¨ÌÈÓ·

±
ÈËÓÂ¯‡†ÁÈ¯

≥
¯ÈÎÊÓ‰†ÁÈ¯
ÔÊ·‰†ÁÈ¯†˙‡

±
ÈËÓÂ¯‡†ÁÈ¯

∞Æ≥
‰¯‚Ó†ÁÈ¯

∞Æ∞¥
È˙ˆÓÂÁ†ÁÈ¯

ÛÈ¯Á

ÌÈÒÈÓÓ‰
ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰

®ppm©†ÔÂÈÏÈÓÏ†ÌÈ˜ÏÁ·†‰ÙÈ˘Á†È˜˙ - TLV

Ï‡¯˘ÈACGIH‰ÈÓ¯‚ OSHANIOSH

TWASTELALTWATWATWATWA

ÔÊ·
®ÏÂÊ·©
Ô‡ÂÏÂË

®ÔÊ·†≠ÏÈ˙Ó†¨ÏÂ‡ÂÏÂË©
ÔÏÈÒ˜

®ÔÊ·≠ÏÈ˙Ó≠È„†¨ÏÂÏÈÒ˜©
Ô¯ÈËÒ

®ÔÏÈ˙‡≠ÏÈÙ†¨ÔÊ·≠ÏÈÈÂ©
ÏÂÙ

®ÔÊ·ÈÒ˜Â¯„È‰©

∞Æ∏∏

∞Æ∏∑

∞Æ∏∂

∞Æπ±

±Æ∞∑

∏∞Æ±oC

±≥πoC

±≥πoC

±¥µoC

±∏≤oC

∞Æµ

µ∞

±∞∞

≤∞

µ

≤Æµ

∑µ

±µ∞

µ∞

≠

∞Æ≤µ

≤µ

µ∞

±∞

≤Æµ

∞Æµ

™µ∞

±∞∞

≤∞

µ

±

≤∞∞

±∞∞

±∞∞

µ

∞Æ±

±∞∞

±∞∞

µ∞

µ

±

µ∞

±∞∞

≤∞

µ
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ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ·†È˙˜ÂÒÚ˙‰†˘ÂÓÈ˘‰

ÌÈ˘Ó˙˘Ó†Æ‰ÈÈ˘Ú˙·†„‡Ó†ıÂÙ†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ·†˘ÂÓÈ˘‰
∫ÌÈ‡·‰†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙·†¯˜ÈÚ·†Ì‰·

(Toluol; Methylbenzene ;Phenyl-Methane) Toluene†≠†®ÏÂ‡ÂÏÂË©†Ô‡ÂÏÂË

ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†ÔÈ·†·˘Á†Æ®‰Ï˜†‰Èˆ˜¯Ù©†ÈÓÏÂ‚†ËÙÓ†˜Â˜ÈÊ·†¯ˆÂÈÓ
Ì¯Â‚†‡Â‰˘©†ÔÊ·Ï†ÛÈÏÁ˙Î†Â·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†ÔË¯ÒÓ†ÂÈ‡˘†¯Á‡Ó†ÆÌÈÏ˜‰†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰

Æ®Ì„‰†˙Î¯ÚÓÏ†ÔË¯ÒÓ

∫˘Ó˘Ó†Ô‡ÂÏÂË‰

˜È˙ÓÓ©†ÔÈ¯ÎÒ†∫ÔÂ‚Î†˙ÂÂ˘†˙Â·ÂÎ¯˙†Ï˘†¨˙ÈÓÈÎ†‰ÊÈ˙ÈÒ·†¨¯ÂˆÈÈÏ†ÌÏ‚†¯ÓÂÁÎ†■

Ú·ˆ†È¯ÓÂÁ†ª®TDI©†Ë‡‡ÈˆÂÊÈ‡≠È„†Ô‡ÂÏÂË†ª®Ë¢Ë©†Ô‡ÂÏÂË≠Â¯ËÈ≠È¯Ë†¨®È˙ÂÎ‡ÏÓ
¨È˙ÂÎ‡ÏÓÂ†ÈÚ·Ë†ÈÓÂ‚†¨®ÌÈÙ¯˘©†ÌÈÈÊ¯†¨ÌÈÓÂ˘Â†ÌÈÓ˘†Ï˘†ÒÈÓÓÎ†˘Ó˘Ó†ªÌÈ·¯

Æ‰ÊÂÏÂÏˆ†ÏÈËˆ‡†¨ÁÈÙ†¨ËÏÙÒ‡†¨˙ÙÊ

ªÂÈ„ÏÂ†˙ÂÎÏ†¨‰ÊÂÏÂÏˆ†ÈÚ·ˆÏ†ÏÏ„ÓÎÂ†ÒÈÓÓÎ†■

ª˙ÂÂ˘†˙ÂÈ„ÈÂ†˙ÂÈ˙È˘Ú˙†˙ÂËÈ˘·†ÈÂ˜È†¯ÓÂÁÎ†■

ªÌÈÒÂËÓÂ†˙ÂÈÂÎÓ†ÈÚÂÓÏ†ÌÈ˜Ï„·†·ÈÎ¯ÓÎ†■

ÆÚ‚Ó†È˜·„·†·ÈÎ¯ÓÎ†■

‰ÙÈ˘ÁÏ†˙ÈÒÁÈ†‰‰Â·‚†ÔÂÎÈÒ†˙‚¯„·†ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈ‡·‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈ„·ÂÚ‰
∫Ô‡ÂÏÂËÏ

ªÔ‡ÂÏÂË†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÈÓÈÎÂ¯ËÙ†ÌÈÏÚÙÓ·†≠

ªÒÈÓÓÎÂ†ÌÏ‚†¯ÓÂÁÎ†Ô‡ÂÏÂË·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†Ì‰·˘†˙Â„·ÚÓ·Â†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÏÚÙÓ·†≠

ÆÌÈÚ·ˆ†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ·†≠

(Xylol; Dimethyl-Benzene) Xylene†≠†®ÏÂÏÈÒ˜©†ÔÏÈÒ˜

ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰† ÔÈ·†·˘Á†‡Â‰† ÆÈÓÏ‚†ËÙÓ†˜Â˜ÈÊ†ÍÈÏ‰˙·†¯ˆÂÈÓ
¨‡ËÓ†¨ÂË¯Â‡©†ÌÈ¯ÓÂÊÈ‡†≥†Ï˘†˙·Â¯Ú˙Ó†·Î¯ÂÓ†È¯ÁÒÓ‰†¯ˆÂÓ‰†ÆÌÈÏ˜‰†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰

ÆÔÏÈÒ˜‰†Ï˘†®‡¯‡Ù
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∫˘Ó˘Ó†ÔÏÈÒ˜‰

ª˙ÈÓÈÎ‰†‰ÈÈ˘Ú˙·†˙È‚¯Â‡†‰Ê˙ÈÒÏ†·Â˘Á†„ÂÒÈÎ†■

ªÌÈÈË·ˆÓ¯Ù†ÌÈ¯È˘Î˙Ï†¨˙ÂÎÏÏ†¨ÌÈÚ·ˆÏ†®¯ÈË©†ÏÏ„ÓÎ†■

ªÌÈÒÂËÓÏ†˜Ï„Ï†‰Â·‚†ÔË˜Â‡†Ï˘†˙ÙÒÂ˙ÎÂ†·ÈÎ¯ÓÎ†■

ª„È¯„È‰‡†˜ÈÏËÙ†˙Â·¯Ï†¨˙ÂÈÏ‡ËÙ†˙ÂˆÓÂÁ†¯ÂˆÈÈÏ†■

Æ‰È‚ÂÏÂËÒÈ‰Ï†˙Â„·ÚÓ·†ÔÈÙ¯ÙÏ†·ÂË†ÒÈÓÓÎ†■

‰ÙÈ˘ÁÏ†˙ÈÒÁÈ†‰‰Â·‚†ÔÂÎÈÒ†˙‚¯„·†ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈ‡·‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈ„·ÂÚ‰
∫ÔÏÈÒ˜Ï

ªÔÏÈÒ˜†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÈÓÈÎÂ¯ËÙ†ÌÈÏÚÙÓ·†■

ªÒÈÓÓÎÂ†ÌÏ‚†¯ÓÂÁÎ†≠†˙Â„·ÚÓ·Â†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÏÚÙÓ·†■

ªÌÈÚ·ˆ†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ·†■

Æ‰¯Â·¯‚ÂËÂ¯‰†˙ËÈ˘·†ÒÂÙ„†ÈÏÚÙÓ·†■

(Vinyl-Benzene; Phenyl-Ethylene) Styrene†≠†¯ÓÂÂÓ†≠†Ô¯ÈËÒ

‡È‰†È˙ÈÈ˘Ú˙‰†Â¯ÂˆÈÈÏ†¯˙ÂÈ·†‰ˆÂÙ‰†‰ËÈ˘‰†ÆÈÓÏÂ‚†ËÙÓ†ÁÂˆÈÙ†ÍÈÏ‰˙·†¯ˆÂÈÓ
ÆÔÊ·≠ÏÈ˙‡†Ï˘†˙ÈËÈÏË˜†‰Èˆ‚Â¯„È‰„†È„È†ÏÚ

∫˘Ó˘Ó†Ô¯ÈËÒ‰

ªÔ¯ÈËÒ≠ÔÈÈ„‡ËÂ·†ÈÓÂ‚†∫ÔÂ‚Î©†ÌÈ¯ÓÂËÒÏ‡†ÌÈ¯ÓÈÏÂÙÂ˜Â†®Ô¯ÈËÒÈÏÂÙ©†ÌÈ¯ÓÈÏÂÙ†¯ÂˆÈÈÏ†■

Æ®ABS†≠†Ô¯ÈËÒ≠Ô‡È„ËÂ·≠ÏÈ¯ËÈÂÏÈ¯˜‡

ÌÈÙÂ˜˘†ÌÈÈËÒÏÙ†ÌÈ¯ÓÂÁ†¯ÂˆÈÈ·†ÌÈ˘Ó˘Ó‰†¨¯ËÒ‡ÈÏÂÙ†Ï˘†®ÌÈÈÊ¯©†ÌÈÙ¯˘†¯ÂˆÈÈÏ†■

˙ÂÈÂÎÓ†È„Ï˘†¯ÂˆÈÈ·†∫ÔÂ‚Î†¨®˙ÈÎÂÎÊ†È·ÈÒ†ÌÚ©†ÌÈÈÈ¯Â˘Ó†ÌÈÈËÒÏÙ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Â‡
Æ˜Á˘Ó†È˜˙ÈÓ†¨˙Â¯ÈÒÂ

‰ÙÈ˘ÁÏ†˙ÈÒÁÈ†‰‰Â·‚†ÔÂÎÈÒ†˙‚¯„·†ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈ‡·‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈ„·ÂÚ‰
∫Ô¯ÈËÒÏ

®˙ÈÎÂÎÊ†È·ÈÒ†ÌÚ©†ÔÈÈ¯Â˘Ó†˜ÈËÒÏÙÓ†ÌÈ¯ˆÂÓÂ†ÌÈ¯ÓÂÁ†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ·†■

ªÈË˙ÈÒ†ÈÓÂ‚†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ·†■

ÆÔ¯ÈËÒÈÏÂÙ†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ·†■
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(Hydroxy-Benzene; Carbolic-Acid)†Phenol†≠†ÏÂÙ

Ï˘†˙Â·Î¯˙‰†È„È†ÏÚ†Â‡†¨˙ÂÈˆ˜‡¯Ù†Ï˘†˜Â˜ÈÊ†ÍÈÏ‰˙·†®Coal-Tar©†Ô¯ËÚÓ†¯ˆÂÈÓ
∫„ÈÒ˜Â¯„È‰†ÌÂÈ„ÂÒ†ÌÚ†Ë‡ÂÙÏÂÒ≠ÔÊ·†ÌÂÈ„ÂÒ

¨ËÈÏ˜·†∫˙Â·¯Ï†¨˙ÂÂ˘†˙Â·ÂÎ¯˙†Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚ÈÓ†Ï˘†¯ÂˆÈÈ‰†ÈÎÈÏ‰˙·†˘Ó˘Ó†ÏÂÙ‰
¨ÌÈ˜Â¯Ó˙†¨ÌÈÚ·ˆ†È¯ÈÒÓ†¨ÌÈÚ·ˆ†¨ÌÈ˘„†¨ıÙ†È¯ÓÂÁ†¨ÌÈÈË·ˆÓ¯Ù†ÌÈ¯ˆÂÓÂ†˙ÂÙÂ¯˙
ÌÈ¯ˆÂÓ†¨ÌÈÈË˙ÈÒ†®ÌÈÈÊ¯©†ÌÈÙ¯˘†¨ıÚ†È¯Ó˘Ó†ÌÈ¯ÓÂÁ†¨ÈÓÂ‚†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÏÈËÒ˜Ë†È¯ˆÂÓ

ª®„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ≠ÏÂÙ†Ï˘†ÌÈÈÊ¯©†ÌÈÂ˘†ÌÈÈËÒÏÙ

ÔÂ·Ò‰† ¨¯ÈÈ‰† ¨¯ÂÚ‰† ¨˙ÂÈÓÈÎÂ¯ËÙ‰†˙ÂÈ˘Ú˙·†·Á¯†˘ÂÓÈ˘·†‡ˆÓ† ¯ÓÂÁ‰
ª˙Â‡Ï˜Á‰Â†ÈÂËÈÁ‰†¨ÌÈË‚¯Ë„‰Â

‰ÙÈ˘ÁÏ†˙ÈÒÁÈ†‰‰Â·‚†ÔÂÎÈÒ†˙‚¯„·†ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈ‡·‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈ„·ÂÚ‰
∫ÏÂÙÏ

ıÚ‰†˙Â·Î˘†˙‡†„Á‡Ó‰Â†¯·ÁÓ‰†˜·„‰†≠†®ÌÈË˜È„©†„Â·Ï†ıÚ†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ·†■

ª„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ≠ÏÂÙ†Ï˘†ÔÈÊ¯†‡Â‰†˙È·ÈÒ‰Â

ÈÈÚ¯‚†„ÂÁÈ‡Ï†ÌÈ˘Ó˘Ó†„È‰„Ï‡Ó¯ÂÙ≠ÏÂÙ†Ï˘†ÌÈÈÊ¯†≠†˙ÂÂ˘†˙ÂÎ˙ÓÏ†‰˜ÈˆÈ≠È˙··†■

ª‰˜ÈˆÈ‰

¨˙ÂÁÏˆ†∫ÔÂ‚Î©†„È‰„‡ÏÓ¯ÂÙ≠ÏÂÙÓ†ÌÈ¯ˆÂÓ†˙Î‰Ï†¨ÈËÒÏÙ†¯ÓÂÁ†¯ÂˆÈÈÏ†ÌÈÏÚÙÓ·†■

Æ®·¢ÂÈÎÂ†ÌÈÏÙÒ

˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÓ†Ú·Â‰†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰
®‡¢ÙÓ©†ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓÏ

ÌÈÂ˘‰†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓÏ†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á
Ï˘††˙ÂÙ„˙‰‰†˙Ó¯Ï†¯È˘È†ÒÁÈ·†˙‡ˆÓ†Â˙¯ÓÂÁ†¯˘‡†¨È˙Â‡È¯·†˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ
≠†„ÈÚ‰Ï†¨ÌÈ¯˜Ó‰†·Â¯·†¨‰ÏÂÎÈ†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†È˜˙†Ï˘†Ì˙Ó¯†Ì‚†ÆÒÈÓÓ†ÏÎ
ÌÈÙÂ˘Á‰†ÌÈ„·ÂÚÏ†Ì¯‚È‰Ï†ÏÂÏÚ†¯˘‡†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰†˙¯ÓÂÁ†ÏÚ†≠†ÍÂÙ‰†ÒÁÈ·

ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓÏ
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ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰†˙ÂÂÎ˙†ÔÈ·†‰‡ÂÂ˘‰†˙ÓÎÒÓ‰†‰Ï·Ë†ÔÏ‰Ï
ÆÌ‰Ï˘†ÁÈ¯‰†ÛÒÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰Â†¨‰Ê‰†˜¯Ù‰†Ô„†Ì‰·˘†ÌÈÂ˘‰

Æ˙Ó„˜ÂÓ†‰¯‰Ê‡Î†˘Ó˘Ï†ÏÂÎÈ†ÁÈ¯‰†ÛÒ†¨ÔÊ··†¯·Â„Ó˘Î†ËÚÓÏ

Ô¯ÈËÒ‰˘†„ÂÚ·†¨ÁÎÂÓ†ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚†‡Â‰†ÔÊ·‰†˜¯†ACGIH≠‰†ÈÙ≠ÏÚ˘†ÔÈÈˆÏ†˘È
˙ÓÂÚÏ†ÆÌÈË¯ÒÓ†ÌÈÓ¯Â‚Î†ÌÈ·˘Á†ÌÈ‡†ÏÂÙ‰Â†ÔÏÈÒ˜‰†¨Ô‡ÂÏÂË‰Â†¨ÔË¯ÒÓÎ†„Â˘Á†˜¯
¨ÔÏÈÒ˜†¨Ô‡ÂÏÂË†ª≤B†‰ˆÂ·˜·†≠†Ô¯ÈËÒ†ª±†‰ˆÂ·˜·†≠†ÔÊ·†∫‰Â˘†IARC†ÈÙ≠ÏÚ†‚ÂÂÈÒ‰†¨˙‡Ê

Æ≥†‰ˆÂ·˜·†≠†ÏÂÙ

Toluene†≠†Ô‡ÂÏÂË†Ì¯Â‚˘†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰

ÁÈ¯‰†ÛÒ†≠†ÔÊ·‰†ÂÓÎ†‡Ï˘†Í‡†¨ÔÊ·†Ï˘†ÁÈ¯Ï†‰ÓÂ„‰†ÈËÓÂ¯‡†ÁÈ¯†˘È†Ô‡ÂÏÂËÏ
µ∞©†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ó†ÍÂÓ†®Ó¢ÏÁ†≥©†Ô‡ÂÏÂË‰†Ï˘
ÌÈ„·ÂÚÏ†ÌÈÈ˜‰†ÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†ÔÂÎÈÒ‰†ÏÚ†„ÚÂÓ†„ÂÚ·Ó†ÚÈ¯˙‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†˘È†¨ÔÎÏ†Æ®Ó¢ÏÁ

ÆÔ‡ÂÏÂËÏ†‰ÙÈ˘ÁÓ

Æ‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„†¯˜ÈÚ·†Ì„‡‰†ÛÂ‚Ï†¯„ÂÁ†‡Â‰†ÔÎÏÂ†Ï˜·†Û„˙Ó†Ô‡ÂÏÂË‰
˙Ù‡˘‰†Ô‡ÂÏÂË‰†˙ÂÓÎÓ†∂∞•≠¥∞•≠Î†Æ¯È˘È†Ú‚Ó·†¯ÂÚ‰†Í¯„†‰ËÚÂÓ†‰¯È„Á†Ì‚†˙ÓÈÈ˜
¨ÈÏÂ·‡ËÓ†ÍÈÏ‰˙†ÌÈ¯·ÂÚ†ÛÂ‚·†‡ˆÓ‰†Ô‡ÂÏÂË‰Ó†∏∞•≠∂∞•†≠Î†ÆÛÂ‚‰†ÍÂ˙·†˙¯‡˘
‰ˆÓÂÁ†˙¯ˆÂÈÂ†ÔÈˆÈÏ‚†ÌÚ†˙¯·Á˙Ó†¯˘‡†≠†˙È‡ÂÊ·†‰ˆÓÂÁÏ†Ô‡ÂÏÂË‰†˙‡†ÍÙÂ‰‰
Ú·˜˘†¨Ô˙˘·†˙È¯ÂÙÈ‰†‰ˆÓÂÁ†Ï˘†BEI≠‰† ÆÔ˙˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„†˙˘¯Ù‰†˙È¯ÂÙÈ‰

ÆÔÈÈË‡È¯˜†Ì¯‚ØÌ¯‚†±Æ∂†‡Â‰†¨Ï‡¯˘È·

®Ï‡¯˘È·†ÌÈÈ˜‰†Ó¢ÏÁ†µ∞†ÌÂ˜Ó·©†Ô‡ÂÏÂËÏ†Ó¢ÏÁ†≤∞≠Ï†TWA≠‰†Ô˜˙†‰Â˘†≤∞∞∑†˙˘Ï†ACGIH≠‰†Ï˘†ÔÂ¯ÙÒ·†™

‡¢ÙÓ‰†Ì˘TLV-TWA

ÔÊ·
®ÏÂÊ·©

Ô‡ÂÏÂË
®ÏÂ‡ÂÏÂË©

ÔÏÈÒ˜
®ÏÂÏÈÒ˜©

Ô¯ÈËÒ
®ÔÊ·≠ÏÈÈÂ©

ÏÂÙ
®ÔÊ·ÈÒ˜Â¯„È‰©

∞Æ≤µ
Ó¢ÏÁ

≤µ
Ó¢ÏÁ

µ∞
Ó¢ÏÁ

±∞
Ó¢ÏÁ

≤Æµ
Ó¢ÏÁ

ALÁÈ¯‰†ÛÒ˙‚¯„
˙Â„‡˙‰

‰ÚÙ˘‰
¨˙ÈËÂ˜¯
È˙Â‡È¯·†̃ Ê

ÔË¯ÒÓ†Ì¯Â‚
È¢ÙÚ

ACGIH

ÛÈÏÁ˙‰

Ó¢ÏÁ†∞Æµ

™Ó¢ÏÁ†µ∞
®˜¢ÓØ‚¢Ó†±π∞©

Ó¢ÏÁ†±∞∞
®˜¢ÓØ‚¢Ó†¥≥¥©

Ó¢ÏÁ†≤∞
®˜¢ÓØ‚¢Ó†∏µ©

Ó¢ÏÁ†µ
®˜¢ÓØ‚¢Ó†±π©

±≤
Ó¢ÏÁ

≥
Ó¢ÏÁ

±
Ó¢ÏÁ

∞Æ≥
Ó¢ÏÁ

∞Æ∞¥
Ó¢ÏÁ

++++

+++

++

++

++

A1†≠†ÔÎ
®‰ÈÓ˜ÈÂÏ©

A4†≠†‡Ï

A4†≠†‡Ï

A4†≠†„Â˘Á

A4†≠†‡Ï

¨ÔÈÊ·
¨Ô‡ÂÏÂË
ÔÏÈÒ˜

Ô‡ÂÏÂË
˙‚¯„·©
®‰Èˆ¯ËÈ

≠

≠

≠

++++

+++

++

++

++
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BEI≠‰©†Û˘‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÌÚ†ÈÂˆÈÁ‰†¯ÈÂÂ‡Ï†‰¯ÊÁ·†ÌÈËÏÙ†ÛÂ‚Ï†¯„Á˘†Ô‡ÂÏÂË‰Ó†≤∞•≠Î
¯„Á˘†Ô‡ÂÏÂË‰†˙Ó¯†˙‡†„Â„ÓÏ†˙Â¯˘Ù‡†˙ÓÈÈ˜†¨ÛÒÂ·†Æ®Ó¢ÏÁ†≤∞†‡Â‰†‰ÙÈ˘‰†¯ÈÂÂ‡·
Ï˘†Í¯Ú‰†˙„È„Ó†¨¯ÂÓ‡Î†Æ®Ì„†Ï˘†¯ËÈÏØ‚¢Ó†±†‡Â‰†ÂÏ˘†BEI≠‰©†È„È¯ÂÂ‰†Ì„·†Ì‚†ÛÂ‚Ï
Ï˘†‰ÚÈ‚Ù‰Â†‰ÙÈ˘Á‰†˙ÂÓ¯†˙Î¯Ú‰Ï†˙È¯˜ÈÚ‰†‰ËÈ˘‰†‡È‰†Ô˙˘·†˙È¯ÂÙÈ‰‰†‰ˆÓÂÁ‰
˙ÈÂˆÈÁ†‰ÙÈ˘Á†ÏÚ†„ÈÚÓ†Ô˙˘·†ÔÈÈË‡È¯˜†Ì¯‚ØÌ¯‚†≤Æµ†Ï˘†‡ˆÓÈÓ†ÆÔ‡ÂÏÂË·†ÌÈ„·ÂÚ‰

ÆÔÂÈÏÈÓÏ†ÌÈ˜ÏÁ†±∞∞†Ï˘†Â‡†¨¯ÈÂÂ‡†˜¢ÓØ‚¢Ó†≥∑µ†Ï˘†‰Ó¯·†Ô‡ÂÏÂËÏ

‡Â‰†Í‡†¨®ÔÊ·‰†ÂÓÎ†‡Ï˘©†ÈÒ˜ÂË≠ÂË‡Ó‰Î†·˘Á†ÂÈ‡†Ô‡ÂÏÂË‰†˙ÈÈÏ˜†‰ÈÁ·Ó
ÆÈÒ˜ÂËÂ¯ÈÂÂ†ÈËÂ˜¯

¨ÌÈ˘ÂÁ‰†ÏÂÙ¯ÚÏ†¨˙¯ÂÁ¯ÁÒÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†Ô‡ÂÏÂËÏ†˙ÈËÂ˜‡†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á
Æ®‰ÓÈ˘†ÌÂ„Ó†‰‡ˆÂ˙Î©†˙ÂÂÓÏ†Û‡Â†‰¯Î‰†¯ÒÂÁÏ

¨˙ÂÈËÂ˜¯†˙ÂÚÙÂ˙†ÏÚ†˙ÂÂÏ˙Ï†¯˜ÈÚ·†˙Ó¯Â‚†Ô‡ÂÏÂËÏ†˙ÈÂ¯Î†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á
¯ÒÂÁÂ†˙ÂÏÈÁ·†¨ÔÂ¯ÎÈÊ·Â†‰ÈˆÈ„¯Â‡Â˜·†˙ÂÚ¯Ù‰†¨˙ÈÏÏÎ†‰˘ÏÂÁ†¨˘‡¯†·‡Î†∫˙Â·¯Ï
˙ÈÙ˜È‰‰†¨˙ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·†˙ÂÚ¯Ù‰†Ì‚†ÌÈ‰ÊÓ†¯˙ÂÈ†˙Â˜ÂÁ¯†ÌÈ˙ÚÏ†ÆÔÂ·‡È˙

Æ„·Î‰†˙Ï„‚‰Ï†Ì‚†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†‡È‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙ÈÓÂÂËÂ‡‰Â

Æ‰ÚÈÓ˘‰†¯˘ÂÎ·†‰„È¯ÈÏ†Ì‚†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†Ô‡ÂÏÂËÏ†˙Î˘ÂÓÓ†‰ÙÈ˘Á

®ÔÏÈÒ˜‰†Ï˘†ÌÈ¯ÓÂÊÈ‡‰†ÏÎ©†Xylene†≠†ÔÏÈÒ˜†Ì¯Â‚˘†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰

‡Â‰Â†Ô‡ÂÏÂË‰†Ï˘†‰ÊÓ†¯˙ÂÈ†ÍÂÓ†ÂÏ˘†ÁÈ¯‰†ÛÒ†Í‡†¨ÈËÓÂ¯‡†ÁÈ¯†˘È†ÔÏÈÒ˜Ï†Ì‚
ÔÏÈÒ˜‰†Ï˘†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯˘†„ÂÚ·†ÆÓ¢ÏÁ†±†ÏÚ†„ÓÂÚ

ÆÓ¢ÏÁ†±∞∞†‡È‰

ÔÎÏ†ÆÔÊ·‰Ó†˙ÂÁÙ†‰·¯‰Â†¨Ô‡ÂÏÂË‰Ó†˙ÂÁÙ†Í‡†Ï˜·†‡Â‰†Ì‚†Û„˙Ó†ÔÏÈÒ˜‰
Í¯„†‰ËÚÂÓ†‰¯È„Á†Ì‚†‰˘È†Í‡†¨Û‡˘‰†¯ÈÂÂ‡‰†Í¯„†¯˜ÈÚ·†‡È‰†Ì„‡‰†ÛÂ‚Ï†Â˙¯È„Á
πµ•≠Î†ÆÛÂ‚·†˙¯‡˘†˙Ù‡˘‰†ÔÏÈÒ˜‰†˙ÂÓÎÓ†∂∞•≠¥∞•†¨Ô‡Î†Ì‚†Æ¯È˘È†Ú‚Ó·†¯ÂÚ‰
‰ˆÓÂÁÏ† ÔÏÈÒ˜‰†˙‡†ÍÙÂ‰‰†ÈÏÂ·‡ËÓ†ÍÈÏ‰˙†ÌÈ¯·ÂÚ†ÛÂ‚·†‡ˆÓ‰†ÔÏÈÒ˜‰†Ï˘
Í¯„†˙˘¯Ù‰†˙È¯ÂÙÈ‰≠ÏÈ˙Ó†‰ˆÓÂÁ†˙¯ˆÂÈÂ†ÔÈˆÈÏ‚†ÌÚ†˙¯·Á˙Ó†¯˘‡†¨˙È‡ÂÊ·≠ÏÈ˙Ó
ÆÔÈÈË‡È¯˜†Ì¯‚ØÌ¯‚†±Æµ†‡Â‰†Ô˙˘·†˙È¯ÂÙÈ‰≠ÏÈ˙Ó‰†‰ˆÓÂÁ‰†Ï˘†BEI≠‰†ÆÔ˙˘‰†ÈÎ¯„
ÔÈÈˆÏ†˘È†ÆÔÏÈÒ˜Ï†‰ÙÈ˘Á‰†¯Á‡Ï†˙ÂÚ˘†±∏†ÍÂ˙†˙ÓÈÈ˙ÒÓÂ†‰¯È‰Ó†‡È‰†Ô˙˘·†‰˘¯Ù‰‰
ÔÏÈÒ˜†Ï˘†˜¢ÓØ‚¢Ó†≤∞∞†Â‡†Ó¢ÏÁ†µ∞†Ï˘†ÊÂÎÈ¯Ï†˙ÂÚ˘†∏†Ï˘†˙ÏÏ˜Â˘Ó†‰ÙÈ˘Á˘
ÆÔ˙˘·†˙È¯ÂÙÈ‰≠ÏÈ˙Ó†‰ˆÓÂÁ†Ï˘†¯ËÈÏØÌ¯‚†±Æ¥≠Î†Ï˘†‰˘¯Ù‰Ï†‰ÓÈ‡˙Ó†¯ÈÂÂ‡·

˙ÂÚÙÂ˙‰†¯˜ÈÚ·†˙ÂÚÈÙÂÓ†¨ÔÏÈÒ˜Ï†˙È˙˜ÂÒÚ˙†¯˙È†˙ÙÈ˘Á†¯Á‡Ï†≠†˙ÈÈÏ˜†‰ÈÁ·Ó
˙ÂÚ¯Ù‰†¨˙ÂÙÈÈÚ†¨¯˙È†ÈÂ¯È‚†¨˘‡¯†·‡Î†ÏÚ†˙ÂÈ·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ†˙ÂÂÏ˙†˙ÂÏÏÂÎ‰†˙ÂÈËÂ˜¯‰
Ï˘†ÌÈÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡†ÌÈÓÈÒ†Æ‰ÏÈÏ·†‰È˘†˙ÂÚ¯Ù‰†ÔÎÂ†ÌÂÈ‰†Í˘Ó·†‰È˘†¨ÏÂÎÈÚ‰†ÈÎ¯„·

ÆÌÈ¯È„†Ì‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù
Æ˙ÂÂÈÏÚ‰†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†ÈÂ¯È‚Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†ÔÏÈÒ˜Ï†®˙ÈËÂ˜‡©†‰„Á†‰ÙÈ˘Á†≠

˙˜Ï„ÏÂ†¨‰ÚÈÓ˘‰†¯˘ÂÎ·†‰„È¯ÈÏ†Ì‚†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†ÔÏÈÒ˜Ï†˙ÈÂ¯ÎÂ†˙Î˘ÂÓÓ†‰ÙÈ˘Á†≠
Æ®ÒÈËÈËÓ¯„©†¯ÂÚ
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Styrene†≠†Ô¯ÈËÒ†Ì¯Â‚˘†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰

¨®Ó¢ÏÁ†∞Æ≥©†„‡Ó†ÍÂÓ†ÂÏ˘†ÁÈ¯‰†ÛÒ†ÆÛÈ¯Á†È˙ˆÓÂÁ†‰¯‚Ó†ÁÈ¯†˘È†Ô¯ÈËÒÏ
Æ®Ó¢ÏÁ†≤∞©†ÂÏ˘†˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ï†ÒÁÈ·

Æ‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†˙ÂÚˆÓ‡·†¯˜ÈÚ·†Ì„‡‰†ÛÂ‚Ï†¯„ÂÁ†ÔÎÏÂ†Ï˜·†Û„˙Ó†Ô¯ÈËÒ‰
‰‚ÈÙÒ‰†ÆÚÂ‚Ù†‡ÏÂ†ÌÏ˘†¯ÂÚ†Í¯„†Ì‚†ÛÂ‚Ï†¯Â„ÁÏ†ÏÂÎÈ†‡Â‰†ÔÎÏÂ†ÔÓÂ˘·†·ÂË†ÒÓ†Ô¯ÈËÒ‰
‰¯ËÓ‰†È¯·‡Ï†ÚÈ‚Ó†‡Â‰Â†¨Ô¯ÈËÒÏ†‰ÙÈ˘Á‰†¯Á‡Ï†˙Â˜„†¥∞≠≥∞†ÍÂ˙·†˙ÓÏ˘ÂÓ†ÛÂ‚·
¯·Î† ÂÓÓ†ÌÈ˘¯Ù†Ì„‡‰†ÛÂ‚·† ÈÏÂ·‡ËÓ†ÍÈÏ‰˙†¯·Ú˘† Ô¯ÈËÒ‰Ó†∏µ•† ÆÌÈÂ˘‰
≠ÏÈÙ†‰ˆÓÂÁÂ†˙ÈÏ„Ó†‰ˆÓÂÁ†˙¯Âˆ·†≠†®∑±•©†Ô˙˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„†Ô‰†¨˙ÂÚ˘†≤¥†¯Á‡Ï
¯ÈÂÂ‡†Í¯„†Ô‰Â†®Ô¯ÈËÒ‰†Ω†ÔÊ·≠ÏÈÈÂÂ‰†Ï˘†ÏÈÈÂÂ‰†˙ˆÂ·˜†ÔÂˆÓÈÁ†È„È†ÏÚ©†˙ÈÏÈÒ˜ÂÈÏ‚

Æ®±∞•©†‰ÙÈ˘‰

∫®˙Â˘„Á‰†¯ÂËÈ‰†˙Â˜˙†ÌÂÒ¯Ù†¯Á‡Ï©†ÌÂÈÎ†Ï‡¯˘È·†Ï·Â˜Ó‰†BEI≠‰†Í¯Ú

Æ„ÁÈ†Ì‚†˙ÈÏÈÒ˜ÂÈÏ‚≠ÏÈÙ†‰ˆÓÂÁÏÂ†˙ÈÏ„Ó†‰ˆÓÂÁÏ†400mg/G Creatinine†∫Ô˙˘·

ÒÈËÈËÓ¯„Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†¯˘‡†¯ÂÚ‰†ÏÚ†‰¯‚Ó†˙ÈÓÂ˜Ó†‰ÚÙ˘‰†˘È†ÈÏÊÂ‰†Ô¯ÈËÒÏ
Æ˙ÂÙÙÎ·Â†˙ÂÓÈ‡˙Ó†Ô‚Ó†˙ÂÁ˘Ó·†˘Ó˙˘‰Ï†Í¯Âˆ†˘È†¨ÔÎÏ†Æ®¯ÂÚ‰†Ï˘†‰ÊÂ¯˜Â†˙ÂÈÁÂÙÏ˘©

Æ¯ÂÚ‰†Ï˘†ÈÏÏÎ†ÈÂ¯È‚Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†Ô¯ÈËÒ‰†È„‡†Ì‚

‰ÏÂÎÈ†¨˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯ÈÓ‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ï†ÏÚÓ†¨Ô¯ÈËÒÏ†¯˙È†˙ÙÈ˘Á
∫ÚÂˆ˜Ó†˙ÏÁÓÎ†ÌÈ¯„‚ÂÓ‰†ÌÈÂ˘†ÌÈÓÈÒ†˙ÚÙÂ‰Ï†ÌÂ¯‚Ï

ªÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÈÏÂÈˆ˜ÂÙ†˙ÂÚ¯Ù‰†■

ª‰ÚÈÓ˘‰†¯˘ÂÎ·†‰„È¯È†■

ª˙ÂÂÈÏÚ‰†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†Ï˘†ÈÂ¯È‚†■

ªÒÈÊÂËÈˆÂÙÓÈÏÂ†‰ÈÙÂ˜ÈÂÏ†∫˙Â·¯Ï†¨ÌÈÈ‚ÂÏÂË‡Ó‰†ÌÈÈÂÈ˘†■

Ô¯ÈËÒ†Ï˘†˜¢ÓØ‚¢Ó†µ∞†Ï˘†ÌÈÊÂÎÈ¯Ï†˙Î˘ÂÓÓ†‰ÙÈ˘Á©†‰¯Ó‰†ÈÎ¯„·Â†„·Î·†ÌÈÈÂÈ˘†■

ª®˙ÈÒ˜ÂË†ÒÈËÈË‡Ù‰†˙ÚÙÂ‰Ï†‰Ó¯‚

ÚÈÙÂ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¨ÌÈ˘†Ïˆ‡†È˘„ÂÁ‰†¯ÂÊÁÓ·Â†ıÂÈ··†˙ÂÚ¯Ù‰Â†Û‡‰†˙È¯È¯·†ÌÈÈÂÈ˘†■

ÆÔ¯ÈËÒÈÏÂÙ†¯ÂˆÈÈ·†˙Â„·ÂÚ˘†ÈÓ†Ïˆ‡

¨ÌÈ¯·ÂÚ‰†ÏÚ†ÈÒ˜ÂË†ÔÙÂ‡·†ÏÚÂÙ†Ô¯ÈËÒ‰˘†‡ˆÓ†®ÌÈ¯·ÎÚ©†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†ÏÚ†ÌÈÈÂÒÈ·†■

˙‡†ÌÈ„ÈÓÚÓ†Ì‚†‰Ï‡‰†ÌÈÈÂÒÈ‰†Æ˙È‚‡ËÂÓ†‰ÚÙ˘‰†˘È†„ÁÂÈÓ·†„ÈÒ˜Â‡≠Ô¯ÈËÒÏ˘Â
ÆÌÈË¯ÒÓÎ†ÌÈ„Â˘Á‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙ÓÈ˘¯·†Ô¯ÈËÒ‰
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Phenol†≠†ÏÂÙ†Ì¯Â‚˘†È˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰

ÛÒ†ÆÌÈÈÈÚ‰Â†˙ÂÂÈÏÚ‰†‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†ÈÂ¯È‚Ï†Ì¯Â‚‰†ÛÈ¯Á†È˙ˆÓÂÁ†ÁÈ¯†˘È†ÏÂÙÏ
Í¯ÂˆÏ†˙Ó„˜ÂÓ†‰‡¯˙‰Î†˘Ó˘Ï†ÏÂÎÈ†ÁÈ¯‰˘†ÍÎ†®Ó¢ÏÁ†∞Æ∞¥©†„Â‡Ó†ÍÂÓ†ÂÏ˘†ÁÈ¯‰

ÆÏÂÙÏ†¯˙È†˙ÙÈ˘ÁÓ†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Ú˙¯‰

‰ÚÈ‚ÙÏ†„·ÂÚ‰†Ì„‡Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†ÏÂÙÏ†®˙ÈËÂ˜‡©†‰„Á†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘Á
˙ÂÂ‡˙†¯ÙÒÓ†Æ˙Â‡È¯Ï†ÏÂÙ†È„‡†Ï˘†‰ÙÈ‡˘†È„È†ÏÚ†Â‡†¯ÂÚ·†Ú‚Ó†È„È†ÏÚ†≠†˙È˙Â‡˙
¯˜ÈÚ·†˙ÊÎ¯˙Ó†Ì„‡‰†ÛÂ‚·†˙ÈËÂ˜‡‰†‰ÚÈ‚Ù‰†Æ˙ÂÂÓ·†Ì‚†¯·Ú·†ÂÓÈÈ˙Ò‰†‰Ï‡Î

Æ˙ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·

Æ¯ÂÚ†˙˜Ï„Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†ÏÂÙÏ†˙ÈÂ¯Î†‰ÙÈ˘Á

˙Î˘ÂÓÓ†˙ÈÂ¯Î†‰ÙÈ˘ÁÓ†Ì¯‚È‰Ï†‰ÏÂÏÚ†ÏÂÙÏ†‰ÙÈ˘ÁÓ†ÚÂˆ˜Ó†˙ÏÁÓ†˙ÚÙÂ‰
¯„ÂÁ†ÏÂÙ‰†Æ®Ó¢ÏÁ†µ©†TWA†≠†¯˙ÂÓ‰†È·¯ÈÓ‰†ÏÏ˜Â˘Ó‰†ÊÂÎÈ¯‰Ó†˙Â‰Â·‚†˙ÂÓ¯Ï
ÈÎ¯„†Í¯„†„ÂÁÈÈ·†Í‡†¨®˙È˙Â‡˙†‰¯È„Á©†ÏÂÎÈÚ‰†˙Î¯ÚÓ†Í¯„†¨¯ÂÚ‰†Í¯„†Ì„‡‰†ÛÂ‚Ï
¯·Á˙Ó†Â‡†‰Èˆ„ÈÒ˜Â‡†¯·ÂÚ†¨Ì„‰†¯ÂÊÁÓÏ†ÚÈ‚Ó‰†ÏÂÙ‰†Æ®ÏÂÙ†Ï˘†ÌÈ„‡©†‰ÓÈ˘‰
˘¯Ù†ÏÂÙ‰†·Â¯†Æ˙ÈÂ¯Â˜ÂÏ‚†‰ˆÓÂÁÂ†˙È˙È¯ÙÂ‚†‰ˆÓÂÁ†˙Â·¯Ï†≠†˙ÂÂ˘†˙ÂˆÓÂÁ†ÌÚ

Æ¢˙È˘ÙÂÁ¢†‰¯Âˆ·†ÂËÂÚÈÓÂ†¢˙¯·ÂÁÓ¢†‰¯Âˆ·†ÏÂ„‚‰†Â˜ÏÁ†≠†Ô˙˘‰†ÈÎ¯„†Í¯„

ÆÔÈÈË‡È¯˜†Ì¯‚Ø‚¢Ó†≤µ∞≠Ï†Ú·˜†Ô˙˘·†˘¯Ù‰†ÈÏÏÎ‰†ÏÂÙ‰†Ï˘†BEI-‰†Í¯Ú

˙ÂÚ¯Ù‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÎÈ†¨Ô˙˘·†˘¯Ù†‡ÏÂ†Ì„‡‰†ÛÂ‚·†¯‡˘˘†¨ÏÂÙ†Ï˘†ÔË˜‰†˜ÏÁ‰
∫˙Â‡·‰†˙ÂÈÓËÒÈÒ‰

ªÌÈÏÂ˘ÏÈ˘†¨ÔÂ·‡È˙†¯ÒÂÁ†¨‰ÚÈÏ··†È˘Â˜†¨˙Â‡˜‰†∫ÏÂÎÈÚ‰†ÈÎ¯„·†˙ÂÚ¯Ù‰†■

ª˙ÂÈÂÙÏÚ˙‰†¨˙¯ÂÁ¯ÁÒ†¨˘‡¯†·‡Î†∫ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓ·†˙ÂÚ¯Ù‰†■

ª˙ÂÂ˘†˙ÂÈ˘Ù†˙ÂÚ¯Ù‰†■

Æ®‰¯ÂÓÁ†‰ÊÂ‚Â¯Ù©†˙ÂÈÏÎÏÂ†„·ÎÏ†È¯˘Ù‡†˜Ê†■
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¨ÔÊ·†È·‚Ï†≤∞∞∑†˙˘·†¨Ï‡¯˘È·†ÌÈÏ·Â˜Ó‰†BEI≠‰†ÈÎ¯Ú†Ï˘†˙ÓÎÒÓ†‰Ï·Ë†ÔÏ‰Ï
∫ÏÂÙÂ†Ô¯ÈËÒ†¨ÔÏÈÒ˜†¨Ô‡ÂÏÂË

˜„·‰†¯ÓÂÁ‰†Â‡†ËÈÏÂ·‡ËÓ‰†ÈÙÏ†BEI≠‰†ÈÎ¯Ú

®È˙·È·Ò†¯ÂËÈ©†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙≠˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·

®≥†‰˜˙©†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†Ï˘†‰ÎÈ¯Ú

˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†„È·ÚÓ‰†Úˆ·È†¨‡¢ÙÓ·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ· ®‡©
Ï˘†¨ÍÓÒÂÓ†È˙„·ÚÓ†˜„Â·†È„È·†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†®˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙©†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙
∂≠Ï†˙Á‡†Ï˘†˙ÂÙÈÎ˙·†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†Ì˙„Â·Ú†¯ÂÊ‡·†¨¯ÈÂÂ‡·†‡¢ÙÓ†ÈÊÂÎÈ¯
Æ˙¯Á‡†˙ÂÙÈÎ˙†ÏÚ†È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†‰¯Â‰†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨˙ÂÁÙÏ†ÌÈ˘„ÂÁ

‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙ÂÈ˙·È·Ò‰†˙Â˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙†˙‡†ÌÂ˘¯È†„È·ÚÓ‰ †®·©
¨‰ÓÈ‚„‰†ÌÂ˜ÓÂ†‰Ú˘‰†¨ÍÈ¯‡˙‰†ÔÂÈˆ·†¨·˜ÚÓ†ÔÓÂÈ·†¯ÈÂÂ‡·†‡¢ÙÓ‰†ÈÊÂÎÈ¯†Ï˘
˙Â‰È‚Ï†‰„·ÚÓÏ†¨È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†‰Ï‡†˙Â‡ˆÂ˙Ó†˜˙Ú‰†¨„ÈÓ†ÁÏ˘ÈÂ
È‡ÂÙ¯‰†˙Â¯È˘ÏÂ†®‰ÁÂÂ¯‰Â†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó†∫¯·Ú·©†˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó†Ï˘†˙È˙˜ÂÒÚ˙

ÆÌÈ„·ÂÚÏ†È‚ÂÏÂÈ·‰†¯ÂËÈ‰†˙‡†Úˆ·Ó‰†ÍÓÒÂÓ‰
˙ÂÈ˙·È·Ò‰†˙Â˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙†˙‡†˙ÂÂ˘‰†‰„Â·Ú‰†˙ÂÁ˙·†ÌÒ¯ÙÈ†„È·ÚÓ‰ †®‚©
Æ¢ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÎ†˙ÚÈ„ÈÏ†Â‡·ÂÈ˘†È„Î†¨‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó†Â˙Â‡Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó‰†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙

˙Â˜Â˙Ó‰†¯ÂËÈ‰†˙Â˜˙Ï†Ì‡˙‰·†™

ÌÈÒÈÓÓ‰
ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰
ÌÈÈËÓÂ¯‡‰

‰ˆÓÂÁ
≠Ò¯Ë≠Ò¯Ë
˙ÈÂ˜ÂÓ
Ô˙˘·

ÈÏÏÎ†ÏÂÙ
Ô˙˘·

‰ˆÓÂÁ
˙È¯ÂÙÈ‰
Ô˙˘·

‰ˆÓÂÁ
≠ÏÈ˙Ó
˙È¯ÂÙÈ‰
Ô˙˘·

ÔÊ·
®ÏÂÊ·©

 Benzene

Ô‡ÂÏÂË
®ÏÂ‡ÂÏÂË©

Toluene

ÔÏÈÒ˜
®ÏÂÏÈÒ˜©

Xylene

Ô¯ÈËÒ
®ÔÊ·≠ÏÈÈÂ©

Styrene

ÏÂÙ
≠ÈÒ˜Â¯„È‰©

®ÔÊ·
Phenol

´†˙ÈÏ„Ó†‰ˆÓÂÁ
˙ÈÏÈÒ˜ÂÈÏ‚≠ÏÈÙ†‰ˆÓÂÁ

Ô˙˘·

250mg/G
Creatinine

™0.5mg/G
Creatinine

50mg/G
Creatinine

™1.6g/G
Creatinine

1.5g/G
Creatinine

™400mg/G Creatinine

¢
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ÌÈÈ˘È‡Â†ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

®µ†‰˜˙©†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ

ÌÈ‚È¯Á†ÌÈÊÂÎÈ¯Ï†ÛÂ˘Á†˙ÂÈ‰Ï†‡¢ÙÓ·†„·ÂÚ‰†ÏÂÏÚ†Ì‰·†¯˘‡†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ·ˆÓ· †®‡©
Ï˘©†‰Â˘‡¯‰†˙ÙÒÂ˙·†ÂÚ·˜˘†‰ÙÈ˘Á‰†È˜˙Ó†ÌÈ‰Â·‚‰†¨¯ÈÂÂ‡·†‡¢ÙÓ†Ï˘
„·ÂÚ‰Â†¨‰·ÂË†˙ÂÎÈ‡·Â†ÏÈÚÈ†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†„·ÂÚÏ†„È·ÚÓ‰†˜ÙÒÈ†¨®˙Â˜˙‰
¨ÏÂÏÎÈÂ†¨¯Á‡†„·ÂÚÏ†¯·ÚÂÈ†‡ÏÂ†È˘È‡†‰È‰È†Ô‚Ó‰†„ÂÈˆ†ªÂ·†˘Ó˙˘‰Ï†·ÈÈÁ†‰È‰È
ÔÒÓ‰†ª‡¢ÙÓÏ†ÌÈ‡˙Ó†ÔÒÓ·†˙„ÈÂˆÓ†‰ÓÈ˘†˙ÎÒÓ†∫Í¯Âˆ‰†ÈÙÏÂ†¯‡˘‰†ÔÈ·
‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Â‡†Ô¯ˆÈ‰†˙Â‡¯Â‰†ÈÙÏ†˙˘¯„‰†˙ÂÙÈÎ˙·†˘„Á†ÔÒÓ·†ÛÏÁÂÈ

ªÈ¯ÂÊ‡

¨ÌÈÓÈ‡˙Ó†Ô‚Ó†˙Á˘ÓÂ†Ô‚Ó†˙ÂÙÙÎ†¨Ô‚Ó†„‚·†‡¢ÙÓ·†„·ÂÚÏ†˜ÙÒÈ†„È·ÚÓ‰ †®·©
ÆÌ‰·†˘Ó˙˘‰Ï†·ÈÈÁ†‰È‰È†„·ÂÚ‰Â

ÂÏ†¯ÒÓ˘†È˘È‡‰†Ô‚Ó‰†„ÂÈˆ†ÔÂÈ˜†ÏÚ†¯ÂÓ˘È†„·ÂÚ‰˘†ÍÎÏ†‚‡„È†„È·ÚÓ‰ †®‚©
ÆÍÎ·†ÂÎÈ¯„ÈÂ

‰·ÂÁ‰†ÔÓ†„È·ÚÓ‰†˙‡†¯¯Á˘Ï†È„Î†ÌÈ„·ÂÚÏ†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†˙˜ÙÒ‡·†ÔÈ‡ †®„©
˙Á˙Ó†Ï‡†¯ÈÂÂ‡·†‡¢ÙÓ‰†˙Ó¯†ÔÈË˜‰ÏÂ†ÏÚÙÓ·†ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈ‡˙†ÔÈ˜˙‰Ï

¢Æ˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯Ó‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†‰ÙÈ˘ÁÏ

®∑†‰˜˙©†ÌÈÈ˘È‡†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

ÌÈ¯„Á·†‡Ï‡†¨‡¢ÙÓ·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†ÌÂ˜Ó·†Ô˘ÚÈ†‡ÏÂ†‰˙˘È†‡Ï†¨„·ÂÚ†ÏÎ‡È†‡Ï †®‡©
Æ‰Ê†ÔÈÚÏ†ÔÈ˜˙‰†„È·ÚÓ‰˘†ÌÈ„ÁÂÈÓ‰

˙ÂÁ˙ÏÓ·†Ì¯È‡˘ÈÂ†‰„Â·Ú‰†È„‚·†˙‡†‡¢ÙÓ·†„·ÂÚ†¯ÈÒÈ†‰„Â·Ú‰†ÌÂÈ†ÌÂ˙·†®·©
¢ÆÌÈÈ˜‰†ÌÈ„‚·‰†˙˘È·Ï†ÈÙÏ†ÁÏ˜˙È†ÔÎÂ†¨ÏÚÙÓ·†Ì‰Ï†˙Â„ÚÂÈÓ‰

®¥†‰˜˙©†ÌÈÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡

˙Â‰È‚†ÈÚˆÓ‡†ËÂ˜Ï†„È·ÚÓ‰†ÏÚ†¨‡¢ÙÓ·†ÌÈ„·ÂÚ†Â·˘†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·
∫‰Ï‡

‰ËÈ˘†ÏÎ†Â‡†¨ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈ·ÂË†‰ËÈÏÙÂ†ÊÂ˜È†¨‰˜ÈÈ†ÈÚˆÓ‡†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï †®±©
‰ÙÈ˘Á‰Ó†ÍÂÓ†‰È‰È†¯ÈÂÂ‡·†‡¢ÙÓ‰†ÊÂÎÈ¯˘†ÔÙÂ‡·†¨‰„Â·Ú‰†˙ÂÁ˙†ÏÎ·†¨˙¯Á‡

ª„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï†˜ÈÊ˙†‡Ï˘†‰¯Âˆ·Â†¨˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯Ó‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰

ÔÓÊ·†¨˜ÈÙÒÓ†‰˜ÈÈ†ÁÂÎ†ÈÏÚ·†¨ÌÈÏÈÚÈÂ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÙ„ÈÓ†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï †®≤©
ª˙Â„·ÚÓ·†˙Â·¯Ï†¨‡¢ÙÓ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÏÊÂ†Ï˘†‰˜È„··†Â‡†‰ÏÈ˜˘·†¨‰„Â·Ú‰

‰„Â·Ú‰†˙Á˙Ó†¨‡¢ÙÓ†‰ÏÈÎÓ‰†˙ÏÂÒÙ†Ï˘†È„ÈÈÓ†˜ÂÏÈÒÏÂ†ÛÂÒÈ‡Ï†‚Â‡„Ï †®≥©
ª„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Ï†˜Ê†Â‡†„¯ËÓÏ†ÌÂ¯‚˙†‡Ï˘†ÔÙÂ‡·

¢

¢

¢
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ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈÈ·¯‚Â†ÌÈÈÏÚ†ÏÏÂÎ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†‰„Â·Ú†È„‚·†‡¢ÙÓ·†„·ÂÚ†ÏÎÏ†˜ÙÒÏ †®¥©
ª‰„Â·ÚÏ†˜¯Â†Í‡

¯Á‡†ÌÂ˜Ó·†Â‡†ÏÚÙÓ·†ÊÎÂ¯Ó·†‰„Â·Ú†È„‚·†Ï˘†ÌÈÈÓÂÈ†ÈÂ˜ÈÂ†‰ÒÈ·ÎÏ†‚Â‡„Ï †®µ©
ªÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Ï˘†Â˙ÚÈ„ÈÏ†‡·Â‰˘

ÌÈ„‚·Ï†˙Á‡Â†‰„Â·Ú†È„‚·Ï†˙Á‡†¨„·ÂÚ†ÏÎÏ†˙Â„¯ÙÂ†˙ÂÏÂÙÎ†˙ÂÁ˙ÏÓ†ÔÈ˜˙‰Ï †®∂©
ª˙Â‡†¯ÙÒÓ·†˙ÂÈ˘È‡†˙Â·‚ÓÂ†ÔÂ·Ò†¨ÌÈÓÁ†ÌÈÓ†ÌÚ†˙ÂÁÏ˜Ó†ÔÎÂ†¨ÌÈÈ˜

ªÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÁÂÓÏÂ†ÔÂ˘ÈÚÏ†¨‰È˙˘Â†‰ÏÈÎ‡Ï†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯„Á†ÚÂ·˜Ï †®∑©

Ï˘†ÈÂÈÙÂ†ıÂÏÈÁ†¨ËÂÏÈÓ†ÈÎ¯„†ÏÏÂÎ†¨ÌÂ¯ÈÁ†È·ˆÓÏ†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯Â„ÈÒÏ†‚Â‡„Ï †®∏©
ªÌÈ„·ÂÚ

ÌÈÈÈÚ‰Â†ÛÂ‚‰†˙ÙÈË˘Ï†¨˙Â˙Â‡Â†˙ÂÓÈ‡˙Ó†¨ÌÂ¯ÈÁ†˙ÂÁÏ˜Ó†ÌÈÈ˜ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï †®π©
ÌÈ„·ÂÚ‰†¯ÙÒÓÏ†ÒÁÈ·†˜ÈÙÒÓ†¯ÙÒÓ·Â†¨˘ÂÓÈ˘Ï†„ÈÓ˙†˙ÂÈ˘ÙÂÁ†¨ÌÈÓ¯ÂÊ†ÌÈÓ·

Æ¢‡¢ÙÓ·

®∏†‰˜˙©†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ËÂÏÈ˘Â†ÔÂÒÁ‡†˙·ÂÁ

ÌÈÁÂË·†ÌÈÚˆÓ‡·Â†ÌÈÏÎ·†‰˘ÚÈÈ†‡¢ÙÓ†ÔÂÒÁ‡Â†ÏÂËÏË†ÈÎ†‚‡„È†„È·ÚÓ‰ ®‡©
¨ÁÂ˜ÈÙ≠¯·†ÌÂ˜Ó·†¨Ì‰·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†ÔÈ‡˘Î†¨‡¢ÙÓ‰†˙‡†¯ÂÓ˘È†ÔÎÂ†¨ÌÈÓÈ‡˙ÓÂ

ªÌÈ‡˙Ó†ËÂÏÈ˘†ÌÚ†¨˘‡Â†ÌÂÁ†¯Â˜ÓÓ†˜ÂÁ¯

Ì‰·˘†‰„Â·Ú†˙„ÓÚ†Â‡†ÌÏÂ‡†ÏÎ·†ÔÈÚÏ†ËÏÂ·Â†ÌÈ‡˙Ó†ËÂÏÈ˘Ï†‚‡„È†„È·ÚÓ‰ †®·©
∫‡·‰†ÁÒÂ·†¨‡¢ÙÓ·†ÌÈ„·ÂÚ

≠†ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓ†°˙Â¯È‰Ê
¨ÌÈÓÈ‡˙Ó†˙Â‰È‚Â†˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡†ËÂ˜Ï†‰·ÂÁ
°˙ÂˆÈÙÂ†˘‡†ÈÙ·†ÌÈ„ÈÓÚ†ÌÈÚˆÓ‡†˙Â·¯Ï

®∂†‰˜˙©†‰Î¯„‰†˙·ÂÁ

®‰˘È†Ì‡†≠†ÏÚÙÓ·˘†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÚÂÂ†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‚Èˆ†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·©†‚‡„È†„È·ÚÓ‰¢
¨˙ÂÁÙÏ†‰˘Ï†˙Á‡†ÔÎÂ†¨‰„Â·ÚÏ†‰Ï·˜‰†ÔÓÊ·†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÎÏ†‰ÓÈ‡˙Ó†‰Î¯„‰Ï
˙ÂËÈ˘†È·‚ÏÂ†‡¢ÙÓ·†‰„Â·ÚÓ†ÌÈÚ·Â‰†˙Â‡È¯·‰Â†˙Â‰È‚‰†¨˙ÂÁÈË·‰†ÈÂÎÈÒ†È·‚Ï
ÔÎÂ†¨Â·†Í¯„Â‰˘†¯ÓÂÁ‰†˙‡†ÔÈ·‰†„·ÂÚ‰˘†‡„ÂÂÈ†„È·ÚÓ‰†ª‰Ï‡†ÌÈÂÎÈÒ†˙ÚÈÓÏ
¢Æ‡¢ÙÓ·†‰„Â·Ú‰†È·‚Ï†ÂÚ·˜˘†ÌÈÏ‰‰Â†˙Â‡¯Â‰‰†ÏÎ†˙‡†Úˆ·Ó†„·ÂÚ‰˘†‡„ÂÂÈ

¢
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ÌÈÙÂ˘Á‰†ÌÈ„·ÂÚÏ†˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·
ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓÏ

¢ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓ·†„·ÂÚ¢Î†˙Â˜˙‰†ÈÙ†ÏÚ†·˘Á†ÈÓ

‰ÙÈ˘Á‰†˙ÈˆÁÓ©†‰ÏÂÚÙ‰≠˙Ó¯Ï†ÏÚÓ†¯ÈÂÂ‡·†‡¢ÙÓ†Ï˘†ÊÂÎÈ¯Ï†ÛÂ˘Á‰†„·ÂÚ†ÏÎ¢
Ï˘†˙Â¯˘Ù‡†ÍÂ˙†Â‡†‰ÙÈ˘Á·†Â‡†Ú‚Ó·†„·ÂÚ‰†Â‡†®˙¯˙ÂÓ‰†˙È·¯Ó‰†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰
Ì‡†Ì‚†¨ÔÏ‰Ï†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†≠†¢‰„Â·Ú†ÍÈÏ‰˙·†Â‡†‰„Â·Ú·†¨‡¢ÙÓÏ†‰ÙÈ˘Á†Â‡†Ú‚Ó

∫‰ÏÂÚÙ‰≠˙Ó¯Ó†ÍÂÓ†¯ÈÂÂ‡·†‡¢ÙÓ‰†ÊÂÎÈ¯

ÆÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓ†Ï˘†¯ÂˆÈÈ ®±©

ÆÌÈÙÂÒÓ·†ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓ†ÈÂÏÈÓ†Ï˘†‰„Â·Ú ®≤©

‰‡¯Î†‰˙˘È†„È˙Ú·©†ÌÈ˘„ÂÁ†È˘·†ÌÈÓÈ†±∞†˙ÂÁÙÏ†„·ÂÚ†Ì„‡†Â˙Â‡˘†È‡˙·
˙ÂÚ˘†∏†Ï˘†‰„Â·Ú†ÌÂÈ·†¨‰‡ÏÓ†Â‡†˙È˜ÏÁ†Â˙„Â·Ú†Ì‡†ÔÈ·†¨®˘„ÂÁ·†˙ÂÚ˘†µ∞≠Ï

Æ®¢‰ÓÓ†‰¯ˆ˜†‰ÙÂ˜˙†È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Ú·˜†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡¢©†‰ÓÓÈ†ÍÂ˙Ó

®π†‰˜˙©†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†˙·ÂÁ

ÍÂ˙†˙ÈÂ˘‡¯†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨‡¢ÙÓ·†„·ÂÚÎ†Ì„‡†„·ÚÂÈ†‡Ï †®‡©
¨Â˙Ó‡˙‰†˙‡†Ú·˜È˘†¨‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†È„È·†¨‰„Â·Ú‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ˘†˘„ÂÁ‰

Æ‡¢ÙÓ·†„Â·ÚÏ†ÏÈÁ˙‰Ï

‡ÙÂ¯†È„È·†¨˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨‡¢ÙÓ·†„·ÂÚ†„·ÚÂÈ†‡Ï †®·©
¨˙¯ÊÂÁ†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†ª‡¢ÙÓ·†„Â·ÚÏ†Â˙Ó‡˙‰†Í˘Ó‰†˙‡†Ú·˜È˘†¨‰˘¯ÂÓ
Æ‰˘†È„Ó†‰È¯Á‡ÏÂ†‰Â˘‡¯‰†‰˜È„·‰†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„Á†‰˘ÂÏ˘†‰Â˘‡¯Ï†ÚˆÂ·˙

‰ÏÂ„‚†˙È‚¯Â¯ÈÎ†˙Â·¯Ú˙‰†Ï˘·†¨ÌÈÈ˘„ÂÁÏ†ÏÚÓ†Â˙„Â·ÚÓ†¯„Ú˘†‡¢ÙÓ·†„·ÂÚ ††®‚©
˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·†¯·Ú†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†‡¢ÙÓ·†„·ÚÂÈ†‡Ï†¨˙Î˘ÂÓÓ†‰ÏÁÓ†Ï˘·†Â‡

Æ‡¢ÙÓ·†„Â·ÚÏ†Â˙Ó‡˙‰†Í˘Ó‰†˙‡†Ú·˜È˘†¨‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯†È„È·†¨˙ÙÒÂ

˙Â˜È„·‰†ÚÂˆÈ·†ÏÚ†˙Â¯Â‰Ï†ÌÈ‡˘¯†‡ÙÂ¯†‡Â‰˘†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÂ†‰˘¯ÂÓ†‡ÙÂ¯ †®„©
„·ÂÚ†È·‚Ï†Ì‚†ÔÚÂˆÈ·†˙‡†ÏÈÁ‰Ï†ÔÎÂ†ÆÆÆ¨¯˙ÂÈ†ÌÈÓ„˜ÂÓ†ÌÈÎÈ¯‡˙·†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰

¢ÆÂ˙¯„‚‰Î†‡¢ÙÓ·†„·ÂÚ†ÂÈ‡˘

®±∞†‰˜˙©†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â˜È„·‰†Û˜È‰

∫˙ÂÁÙÏ†ÏÂÏÎ˙†˙ÙÒÂ†Â‡†˙¯ÊÂÁ†¨˙ÈÂ˘‡¯†˙È‡ÂÙ¯†‰˜È„·

ª˙È˙˜ÂÒÚ˙Â†˙ÈÏÏÎ†˙È‡ÂÙ¯†‰ÊÓ‡ ®±©

¨˙ÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ·ˆÚ‰†˙Î¯ÚÓÏ†˙„ÁÂÈÓ†·Ï†˙ÓÈ˘†ÍÂ˙†¨˙ÈÏÏÎ†˙ÈÈÏ˜†‰˜È„· ®≤©
ª˙ÂÈÏÎÏÂ†„·ÎÏ†¨˙È¯ÏÂ˜ÒÂ≠ÂÈ„¯˜‰†˙Î¯ÚÓÏ

ªÌÈËÈˆÂ·ÓÂ¯ËÂ†ÔÈ·ÂÏ‚ÂÓ‰†˙Â·¯Ï†¨˙ÈÏÏÎ†Ì„†˙ÂÓ˙†˙˜È„· ®≥©

ª˙ÈÏÏÎ†Ô˙˘†˙˜È„· ®¥©

‰Ê‡ÈÓ‡Ò¯ËÂ†‰Ê‡ËÙÒÂÙ≠ÔÈÏ˜Ï‡†¨ÈÏÏÎ†ÔÈ·Â¯ÈÏÈ·†˙Â·¯Ï†¨„·Î‰†È„Â˜Ù˙†˙˜È„· †®µ©
ªÌ„·†®SGOT≠Â†SGPT©

¢

¢
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ªÌ„·†®ÔÈ˘©†‰‡È¯Â‡‰†˙˜È„· †®∂©

ÏÎ†È·‚Ï†ÌÈÈ„ÂÁÈÈ‰†®BEI©†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÏ†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰†ÌÈÓÒ‰†˙˜È„· †®∑©
ªÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰Ó†„Á‡

‰˘¯ÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†ÂÈÈÚ†˙Â‡¯†ÈÙÏ†˙ÙÒÂ†˙È˙„·ÚÓ†Â‡†˙ÈÈÏ˜†‰˜È„·†ÏÎ††®∏©
¢Æ˜„Â·‰

®±¥†‰˜˙©†‡¢ÙÓ·†„Â·ÚÏ†‰Ó‡˙‰†È‡

∫‰Ï‡Ó†„Á‡†ÂÏˆ‡†‡ˆÓ†Ì‡†¨‡¢ÙÓ·†„·ÂÚ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡˘†ÈÓÎ†„·ÂÚ†Â‡¯È

ªÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓ†Ï˘†˙ÈÂ¯Î†Â‡†‰„Á†‰ÏÚ¯‰††®±©

ª„·Î‰†È„Â˜Ù˙·†ÈÂ˜ÈÏ††®≤©

ª˙ÂÈÏÎ‰†È„Â˜Ù˙·†ÈÂ˜ÈÏ††®≥©

‰Ï‡Ó†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÏ†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰†ÌÈÓÒ‰†ÈÎ¯Ú†Ï˘†ÌÈ‚È¯Á†ÌÈ‡ˆÓÓ††®¥©
ª˙È˘ÈÏ˘‰†˙ÙÒÂ˙·†ÌÈÚÈÙÂÓ‰

ªÌÈ˘†±∏†ÂÏ†Â‡ÏÓ†Ì¯Ë††®µ©

¢Æ˜„Â·‰†‰˘¯ÂÓ‰†‡ÙÂ¯‰†˙Ú„Ï†˙¯Á‡†‰Ó‡˙‰≠È‡††®∂©

ÌÈÈËÓÂ¯‡‰†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ‰†ÌÈÒÈÓÓ‰
˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰„Â·Ú‰†˙˜ÈÁ˙·

˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙†˙‡†¯ÈÎÊ†≠†‰Â˘‡¯·Â†˘‡¯·
¨®µµ∞¥†˙¢˜©†¨±ππ≥≠‚¢˘˙‰†¨®ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â

ÆÔ¯ÈËÒÏÂ†ÔÏÈÒ˜Ï†¨Ô‡ÂÏÂËÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†¯˘‡Â†‰Ê†˜¯Ù·†‰·Á¯‰·†Â„†Ô‰·†¯˘‡

˙Ú·Â‰†ÚÂˆ˜Ó†˙ÏÁÓ†ÏÎ†È·‚Ï†¨È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓÏ†‰Ú„Â‰†˙·ÂÁ†˙ÓÈÈ˜†¨ÔÎ†ÂÓÎ
˙ÂÂ‡˙‰†˙„Â˜ÙÏ†Ì‡˙‰·†¨ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÓÈÈÓÁÙ†ÌÈÒÈÓÓÏ†˙È˙˜ÂÒÚ˙†‰ÙÈ˘ÁÓ
˙·ÂÁ©†ÚÂˆ˜Ó†˙ÂÏÁÓ†˙Â˜˙ÏÂ†®±¥∞π†¯¢Ú©†±π¥µ†≠†®‰Ú„Â‰©†„È‰†ÁÏ˘Ó†˙ÂÏÁÓÂ

∫®¥±∂≥†˙¢˜©†±π∏∞≠Ì¢˘˙‰†¨®˙ÙÒÂ†‰ÓÈ˘¯†≠†‰Ú„Â‰

∫ÂÈ˙Â·ÂÎ¯˙Â†®phenol©†ÏÂÙ†È„È†ÏÚ†‰ÏÚ¯‰ ±Æ±∑

polycyclic aromatic©†ÌÈÈËÓÂ¯‡†ÌÈÈÏ˜ÈˆÈÏÂÙ†ÌÈÓÁÙ†È„È†ÏÚ†˙ÂÓ¯‚‰†˙ÂÏÁÓ †≥Æ∏
¢Æ®hydrocarbons

±π∏µ†≠†®ÔÂ˜È˙©†®‰„Â·Ú·†‰ÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†ÁÂËÈ·©†ÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·‰†˙Â˜˙†¨ÛÂÒ·ÏÂ
ÂÚ‚Ù˘†ÌÈ„·ÂÚÏ†ÈÂˆÈÙ†Ô˙Ó†Í¯ÂˆÏ†¨˙Â‡·‰†ÚÂˆ˜Ó‰†˙ÂÏÁÓ·†˙Â¯ÈÎÓ†¨®¥∏∑∂†˙¢˜©

∫‡¢ÙÓÏ†‰ÙÈ˘ÁÓ

ªÂÈ˙Â¯Ê‚Â†®ÏÂÊ·©†ÔÊ·†˙ÏÚ¯‰  ±≥†ß‡

ªÂÈ˙Â¯Ê‚Â†ÏÂÙ†˙ÏÚ¯‰ †±¥†ß‡

¢ÆÌÈÈÏ˜ÈˆÈÏÂÙ†ÌÈÂÓÈÓÁÙ†˙ÏÚ¯‰ †≤∂†ß·

¢

¢

¢




