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‰‚„Ó‰†ÛÚ·†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·
Ï‡¯˘È·†ÌÈÓ‰†˙Â‡Ï˜Á

ÌÈÓ†Ï˘†ÈÂ†È‚„†ÏÂ„È‚Ï†‰ÁÂÏ˘Â†ÌÈ†ÈÓ·Â†ÌÈ˜Â˙Ó†ÌÈÓ·†¨ÏÎ‡Ó†È‚„†ÏÂ„È‚†¯˜ÈÚ·†ÏÏÂÎ†Ï‡¯˘È·†‰‚„Ó‰†ÛÚ
ÆÌÙ˜È‰·†ÌÈÁÈÊ†ÌÈ¯Á‡‰†ÌÈÓ‰†ÈÏÂ„È‚†ÆÌÈÈÙÂ¯Ë†ÌÈ‚„Â†®ÌÈÂÈÙ¯˜©†ÌÈ¯˜

ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈ‚ÂÒ‰†ÆÏ‡¯˘È·†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈ˜˘Ó†∂∞≠Î†ÍÂ˙Ó†ÌÈ˜˘Ó†¥µ≠·†ÌÂÈÎ†ÌÈÏ„‚Ó†ÏÎ‡Ó‰†È‚„†˙‡
∫Ì‰†Ï‡¯˘È·†ÌÈÏ„‚‰†ÏÎ‡Ó‰†È‚„†Ï˘

∫®ÌÈÁÈÏÓ©†ÌÈ˜Â˙Ó†ÌÈÓ†È‚„††●
ªCyprinus carpio†≠†ÔÂÈÙ¯˜
ªOreocromis spp†≠†ÔÂÓ‡
ªMugilidae†≠†ÔÂÙÈ˜

ªHypophthalmichthys molitri†≠†ÛÈÒÎ
ÆMorone sp†≠†Ò‡·

∫ÌÈÁÈÏÓ†ÌÈÓ†Â‡†ÌÈ†ÈÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ·†¨ÌÈ†È‚„††●
ªSparus aurata†≠†·Â‰Ê†ÒÂ¯‡ÙÒ
ÆDicentrarchus labrax†≠†˜¯·Ï

ÆÔÂË†≤±¨∞∞∞≠Î†‡Â‰†ÏÎ‡Ó‰†È‚„†Ï˘†Èˆ¯‡‰†È˙˘‰†¯ÂˆÈÈ‰†Û˜È‰
¨ÌÈÙÒÂ†ÌÈÂÎÈÒ·†ÍÂ¯Î†ÌÈ·†ÌÈ·ÂÏÎ·†ÌÈ‚„†ÏÂ„È‚†ÆÌÈÓÂ„†ÛÚ‰†˙ÂÁÂÏ˘†ÏÎ·†˙ÂÁÈË·‰†ÈË·È‰Â†ÌÈÂÎÈÒ‰
˙ÂÏÈÚÙÂ†ËÈÈ˘†ÈÏÎ†˙ÏÚÙ‰†¨ÌÈÓ‰†ÍÂ˙·†˙ÂÚˆÂ·Ó‰†˙Â„Â·Ú†Â‡†¢ÌÈ†˙Â„Â·Ú¢†˙¯‚ÒÓ·†ÌÈÏÂÏÎ†¯˘‡†≠†ÌÈ¯Á‡

Æ˙ÂÙÒ‰†Ï‰ÈÓ†¨‰¯Â·Á˙‰†„¯˘Ó†ÌÚËÓ†˙ÂÁÈË·†˙Â‡¯Â‰†˙ÂÓÈÈ˜†Ì‰Ï†Ú‚Â·˘†¨‰ÏÈÏˆ

‰„Â·Ú‰†˙·È·Ò†¯Â‡È˙
˙ÂÚÈ¯È·†˙ÂÙÂˆÓ‰†˙ÂÎÈ¯·†¨Ô·‡·†˙ÂÙÂ„Ó†¯ÙÚ†˙ÂÎÈ¯·†∫‰·†˙ÂÓÈÈ˜†Æ˙ÂÂ‚Ó†‰‚„Ó·†‰„Â·Ú‰†˙·È·Ò
Ì‡˙‰·†‰˙˘Ó†ÁË˘‰†¨ÌÂ„†≥∞∞≠∞Æµ≠Î†‡Â‰†‰ÎÈ¯·†ÁË˘†ÆÌÈÙÂ˜Ê†ÔÂË·†˙Â¯È˜†ÌÚ†˙ÂÎÈ¯·†Â‡†˜ÈËÒÏÙ
ßÓ†±µ†„ÚÂ†˙ÂÏÈ‚¯†˙ÂÎÈ¯··†„Á‡†¯ËÓÓ†‰˙˘Ó†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÎÈ¯··†˜ÓÂÚ‰†ÆÏÂ„È‚‰†ÈÙÂ‡Â†‰ÎÈ¯·‰†„ÂÚÈÈÏ

Æ®‰È˜˘‰Â†‰‚„Ó©†ÌÈ·ÏÂ˘Ó†‚ÈÈ„†È¯‚‡Ó·
¯˙ÂÈ·†‰˜ÂÓÚ‰†‰„Â˜·†Ô˜˙ÂÓ‰†®¢¯ÈÊ¢©†Ê˜Â†ÌÈÓÏ†‰ÒÈÎ†˙„Â˜†˙ÓÈÈ˜†‰ÎÈ¯·†ÏÎ·†ÈÂ¯˜Ú†ÔÙÂ‡·
Â‡†‰˜˙‰†È¢Ú†ÔÂÂÂÈÎÏ†Ô˙È‰†Ô˜˙ÈÓ†‡Â‰†¯ÈÊ‰†Æ¯˘‚†Â‡†‰¯ÈÒ†˙ÂÚˆÓ‡·†≠†¯ÈÊ‰†Ï‡†‰˘È‚‰†Æ‰ÎÈ¯··
¨¯ÙÚ†ÈÎ¯„†˙Â¯·ÂÚ†˙ÂÎÈ¯·‰†ÔÈ·†Æ‰ÎÈ¯··†ÌÈÓ‰†‰·Â‚†˙‡†ÚÂ·˜Ï†Ô˙È†Â˙ÂÚˆÓ‡·Â†¨˙ÂÁÂÏ†Ï˘†˜ÂÏÈÒ

Æ˙ÂÏÂÏÒ†Â‡†˙Â˘Â·Î

¥

ÔÂ˜È¯Â†ÈÂÏÈÓ†˙ÈÈÙ†ÏÏÂÎ‰†‰ÎÈ¯··†¯ÈÊ‰˜È¯†‰ÎÈ¯··†¯ÈÊ



‰˜ÙÒ‰Ï†¨ÌÈÓ†˙ÂÏÚ˙Â†˙¯ˆ†¨‰·È‡˘†È˜˙ÈÓ†Ì‚†˙ÏÏÂÎ†ÌÈÓ‰†˙Î¯ÚÓ
¯Â¯ÂÂÈ‡†È˜˙ÈÓ†¨‰Ò·‡‰†È˜˙ÈÓ·†Ì‚†˙„ÈÂˆÓ†‰ÎÈ¯·‰†ÆÊÂ˜ÈÏ†Â‡
ÌÚ†¨ÏÓ˘Á·†ÏÚÙÂÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ‰Ó†˜ÏÁ†Æ‰Ï·Â‰Â†ÔÂÈÓ†¨‰ÈÈÏ˘Ï†ÌÈ˜˙ÈÓÂ

Æ˙È„È†Â‡†˙ÈËÓÂËÂ‡†®„Â˜ÈÙ©†‰¯˜·

˙ÂÙÒÂ˙‰†˙ÚÙ˘‰·†ÌÈÓˆÚÂÓ†Ì‰·˘†ÌÈÈÚ·Ë‰†ÈÁ‰Â†ÁÓÂˆ‰˘Î†ÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈÁË˘†Ì‚†ÏÏÂÎ†‰‚„Ó‰†˜˘Ó†ÁË˘
Æ®ßÂÎÂ†ÔÂÊÓ†¨ÌÈÓ©†˙ÂÎÈ¯··†˙ÂÓ˘ÂÈÓ‰†˙ÂÈ˙ÂÎ‡ÏÓ‰

‰‚„Ó‰†˜˘ÓÓ†˙ÏÚÙ‰·†˙ÂÈÂÏÈÚÙ
ÈÂÏÈÓ‰†˙Ú·†¨ÌÈÓ†‡ÏÏ†¨¢ÌÈ¯ÈÊ¢†˙¯È‚ÒÂ†‰ÁÈ˙Ù†˙ÏÏÂÎ†‰ÏÚÙ‰Ï†‰ÎÈ¯·‰†˙Î‰†≠†˙ÂÎÈ¯·†ÔÂ˜È¯Â†ÈÂÏÈÓ††●

ªÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈÓ·†Ì‚Â
ÔÂ˜È¯†Æ˙ÂÎÈ¯·‰†ÔÈ·†˙Â¯ˆ†ÌÈÎ¯„·†ÌÈ‚„Â†ÌÈÓ†˙Ï·Â‰†≠†®ÌÈ¯ÂË˜¯Ë†È„È†ÏÚ†‰¯È¯‚©†ÌÈ¯¯‚†˙Ï·Â‰††●

ª‰ÎÈ¯·‰†ÍÂ˙†Ï‡†¯ÂÁ‡Ï†‰ÚÈÒ·†‰ÎÂ¯Î†ÌÈ‚„†˙ÎÈÙ˘†¨ÌÈÏÎÈÓ

ÏÈÏ‚†ÌÈÙÈÒÂÓ†ÌÈ‚„‰†˙‡†ÏÈ·ÂÓ‰†ÌÈÓ‰†ÏÎÈÓÏ††●
ÏÈÏ‚†ÆÌÈÓ·†‰˙Â‡†ÔˆÓÁ†˙ÂÓÎ†ÁÈË·‰Ï†È„Î†¨ÔˆÓÁ

ª‚¯Â·†˙ÂÚˆÓ‡·†ÂÓÂ˜Ó·†˜ÊÁÂÓ†ÔˆÓÁ‰

µ

ÌÏÂÒ‰†ÏÚ†Æ‰ÎÈ¯·‰†„ÈÏ†ÔÂÊÓ†ÏÎÈÓ
Ô‚Ó†·ÂÏÎ†ÚÂ·˜Ï†˘È†ÈÎ‡‰

ÔÂÊÓ†˙Ï‚Ú†¯¯Â‚†¯ÂË˜¯Ë‰Â‡˙†Ï˘†ÌÂÏÈˆ
®ÈÙÚ‰†‰ÁÂÓ‰†¯„Á·†˙ÂÚ„ÂÓ‰†ÁÂÏ†ÏÚ†ÌÒ¯ÂÙ©

ÌÈ‚„‰†˙Ï·Â‰†ÏÎÈÓÏ†„ÂÓˆ†ÔˆÓÁ†ÏÈÏ‚



ÈÂÏÈÓÏ†®ÌÈ¯ÂË˜¯ËÂ†˙ÂÈÏÎÈÓ·©†ÔÂÊÓ†˙Ï·Â‰†≠†‰Ò·‡‰††●
ÔÂÊÓ†˙˜ÂÏÁ†¨„ÈÈ†ÒÈ·‡Ó·†‰Ò·‡‰†Æ˙ÂÎÈ¯·‰†ÔÈ·†¨ÌÈÏÎÈÓ
ÏÚÙÂÓ‰† ¯Á‡† ÈÏÎ† ÏÎ† Â‡† ®Blower©† ¢ÔÂÊÏÈÁ¢† ˙ÂÚˆÓ‡·

ª¯ÂË˜¯ËÏ†¯·ÂÁÓ˘†¨®PTO©†˜ÙÒ‰†¯È·ÚÓ†˙ÂÚˆÓ‡·
ÌÈ¯ÂÎÚ†ÌÈÓ·†¨˙Â˙˘¯†ÌÚ†‰„Â·Ú†≠†ÌÈ‚„†˙ÈÈÏ˘Â†‰ÏÈ˜˘††●

ªÌÈÂ˘†ÌÈ˜ÓÂÚ·Â
ÌÚ©†˙ÈÂ¯˜†˙ÂÈÏÚÓ†≠†ÌÈÓ·†Ì˙ÏÚÙ‰Â†ÌÈÓÏ†ÌÈÏÎ†˙„¯Â‰††●
ÈÎ¯ÚÓ†Ï˘†‰¯È¯‚Â†‰ÚÒ‰†Æ®Ò„ÓÈÎ¯‡©†‚¯Â·Â†‰˜ÈÈ†¨®ÌÈÏ·Î

ª¯ËÓ†∂†Ï˘†‰·Â‚Ï†ÌÈ‡˘˙Ó‰†„ÂÈˆÂ†ÔÂÈÓ
ÌÈÏÎ†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙†¨ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÎ†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙†≠†‰˜ÂÊÁ˙††●
˙ÂÂ¯‡†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙†ÆÌÈÓ†˙ÂÁÎÂ·†ÏÓ˘Á†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÏÚÙÂÓ‰
Í¯Â‡Ï†ÌÈÓ·Â†ÁË˘‰†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÒÂ¯Ù‰†ÏÓ˘Á†ÈÏ·ÎÂ†¨ÏÓ˘Á
ÈÙ·†ÌÈÓÂË‡†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ†ÏÓ˘Á‰†˙ÂÂ¯‡†ÆÌÈ¯ËÓ†˙Â¯˘Ú

ª˙Â¯Á‡†ÌÈÎ¯„·†ÌÈÓ†ÈÙÓ†ÌÈ‚ÂÓ†Â‡†ÌÈÓ

‰„Â·Ú‰†≠†ÌÈ‚„†Ï˘†˘ÚÂ˙Ó†ÏÂ„È‚Ï†ÌÈ˜˙ÈÓ·†‰„Â·Ú††●
ªÔÂË·†˙ÂÎÈ¯·Â†ÊÂ˜È†˙Â¯Â·†¨ÌÈÚÂÓ†˙·¯˜·

∂

ÁÂÎ†¯È·ÚÓ†ÌÚ†‰Ò·‡‰†ÈÏÎ
˙ÂÎÈ¯ˆ†˙Â¯ÂÒÓ˙‰†Æ˙ÂÚÂˆ¯†˙¯ÂÒÓ˙Â

˙Â‚ÂÓ†˙ÂÈ‰Ï

ÌÈˆÂÁ†ÌÈ‚ÂÓ†‡Ï†ÌÈÏ·Î
‰ÚÈÒ‰†·È˙†˙‡

ÌÈÁË·ÓÏ†ÏÚÓ†ÔÂÏÁ†ÌÚ†ÏÓ˘Á†ÁÂÏ
ÌÈÈ˜˙†Ú˜˙†˙È·Â†Ú˜˙†ÏÏÂÎ

ÈÏÓ˘Á†‰ÈÊ†ÁÂÏ
ÏÚ†Ô˜˙ÂÓ‰†Ô‚ÂÓ
‰ÏÏÂÒ

˙ÂÎÈ¯·‰†„ÈÏ†Ô‚ÂÓ†ÏÓ˘Á†ÁÂÏ

ÔÂÈÓÏ†‰ÂÎÓ·†ÚÂÓ
ÏÚ†ÌÈÈ‚Ó†ÌÚ ÌÈ‚„
ÌÈÚ‰†ÌÈ˜ÏÁ‰



ªÌÈ·ÂË¯†˙Î˙Ó†ÈÁË˘ÈÓ†ÏÚ†‰·Â‚·†‰„Â·Ú†ÆÔÂÈÓ†È˜˙ÈÓ†ÏÚ†‰„Â·Ú†≠†ÌÈ‚„†ÔÂÈÓ††●
Æ˙ÂÎÈ¯··†ÌÈ¯ÓÂÁ†¯ÂÊÈÙÂ†®‰Î‰©†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÏÂÙÈË†≠†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ·Â†˙ÂÙÂ¯˙·†˘ÂÓÈ˘††●

˙ÂÂ˘‰†˙ÂÈÂÏÈÚÙ·†˙ÂÁÈË·†ÈÏÏÎÂ†ÌÈÚ‚ÙÈÓ

˙ÈÏÏÎ†˙ÂÁÈË·
„·ÂÚ‰†ÆßÂÎÂ†„„Â·†„·ÂÚ†Ï˘†‰˜ÂˆÓ†¨‰Â‡˙†¨‰ÚÈ·Ë†˙ÎÒ†∫ÂÓÎ†¨ÌÈÂÎÈÒ·†‰ÎÂ¯Î‰†˙ÂÏÈÚÙ†ÚÂÓÏ†˘È†ÏÏÎÎ
˘ÂÓÈ˘‰†ÆÛÚ·†Â˙„Â·Ú†˙ÏÈÁ˙·†ÈÂÂÈÏÂ†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰¯˘Î‰†¯Â·ÚÏÂ†ÔÓÂÈÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†˙ÂÎÈ¯··†ÈÚÂˆ˜Ó‰

Æ˙ÂÁÈË·‰†ÌÂÁ˙·†˙Â·È˘Á†ÏÚ·†‰ÚÈÓ†ÈÚˆÓ‡†‡Â‰†‰‚„Ó‰†˙·È·Ò·†ÈËÂÁÏ‡†¯˘˜·

ÌÈÎ¯„†˙ÂÂ‡˙†˙ÚÈÓ
ÂÊ†˙ÂÏÈÚÙ·†ÆÌÈ‚„‰†˙Ï·Â‰†˙Ú·†˙ÂÂ‡˙†ÚÂÓÏ†˘È

ÆÌÈÈÏÂ·‚†ÌÈ·ˆÓ·†‰‚È‰†˙˘¯„
¯¯‚Ï†¯¯Â‚‰†¯ÂË˜¯Ë‰†Ï„Â‚†˙‡†ÌÈ‡˙‰Ï†˘È†˙È˘‡¯

Æ„ÚÂÈÓ‰
‰„È¯È‰†¨®ÌÈÓÂ†ÌÈ‚„©†ÌÈ„·Î†ÌÈÏÎÈÓ†ÌÚ†‰‚È‰‰†‡
˙·ˆ‰†Â‡†¨ÌÈÓ‰†ÍÂ˙†Ï‡†¯ÂÁ‡Ï†‰ÚÈÒ·†‰ÎÈ¯·Ï
¯·Ú˘†‰ÒÂÓ†‚‰† È„È†ÏÚ†ÚˆÂ·˙†≠† ÔÂÈÓ†ÈÎ¯ÚÓ
„ÂÓÚÈ˘†≠†ÚÈÈÒÓ†≠†‰ÂÂÏÓ†Ì„‡Â†¨ÔÂ„È·†‰¯˘Î‰
˙Â‚È¯Á†˙ÂÚÂ˙Ó†¯‰ÊÈ‰Ï†˘È†Æ®¯ÂÁ‡Ó†‡Ï©†„ˆ‰Ó

Æ˙ÂÏÏÂÒ‰†È·‚†ÏÚ

˙Â‰È‚Â†˙ÂÁÈË·†Ô„‚Â‡·†ÂÈÈÚ©† ÔÈ˜˙†·ˆÓ·†ÌÈ˜ÊÁÂÓÂ†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†ÌÈÏÎ‰†‡
Æ®ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÎÂ†ÌÈ¯ÂË˜¯Ë·†ÏÂÙÈË†≠†˙Â‡Ï˜Á·

˘È†ÆÈÂ‡¯Î†ÂÁÂ‰†‡Ï˘†ÌÈ¯¯‚†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÏÎ†Ï˘†˙Â¯„¯„˙‰†ÚÂÓÏ†˘È†≠†˙ÂÎÙ‰˙‰Â†‰ÒÈ¯„†˙ÚÈÓ†‡
Æ¯ˆÂÂÈÈ˘†ÈÙÂÒ‰†ÒÓÂÚÏ†·Ï†˙ÓÂ˘˙†Ô˙Ó†ÍÂ˙†·Î¯‰†ÈÏÎ†˙‡†ÁË·‡Ï

˙ÂÈ˙˘˙†˙˜ÂÊÁ˙
˙Â‡¯†‡ÏÏÂ†‰ÈÈÁÓˆ†ÌÚ†¨˙ÂÏÙÂËÓ†‡Ï†ÌÈÎ¯„·†‰‚È‰†·˜Ú†˘Á¯˙‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ†¯˘‡†˙ÂÂ‡˙†ÚÂÓÏ†È„Î
ÁË˘·†‰ÓÈ‡˙Ó†Ô·‡·†¯ÂˆÈ·†È¢Ú†ÌÈÓ‰†È¢Ú†¢ÂÏÎ‡¢˘†‰ÏÏÂÒ†ÈÚË˜Â†ÌÈÎ¯„‰†˙‡†˜ÊÁ˙Ï†˘È†≠†‰ÓÈ‡˙Ó
˙ÏÂÎÈ†¯ÒÂÁ†Â‡†˙Â¯ÂÓ‰ÓÏ†‰ÒÈÎ†¨·È˙‰Ó†‰„È¯ÈÏ†‰ÎÒ‰†˙‡†‰ÏÈ„‚Ó†˙ÂÁÊÂÓ†ÌÈÎ¯„·†‰‚È‰†Æ˙ÂÎÈ¯·‰

ÆÌÈÓÏ†˙ÂÎÙ‰˙‰Ï†˘˘Á†ÌÈÈ˜†ÆÂËËÂÓ˙‰˘†ÌÈÎ¯„·†ÔÈÁ·‰Ï

∑

˙ÂÚˆÓ‡·†˙‰·‚ÂÓ†‰˘È†˙ÈÈÓÓ
˙˜Ù˜ÂÙÓ†˙Â·ÈˆÈ‰†Æ‰‰·‚‰†È„ÂÓÚ

‚¯Â·†ÔÂÏÚÓÂ†ÔÂÈÓ†È˜˙ÈÓ

‰¯È‰Ê†‡Ï†‰‚È‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†‰ÎÈ¯·Ï†ÏÙ˘†¯ÂË˜¯Ë



ÌÈ˜˙ÂÓ‰†ÊÂ˜È‰Â†‰ÈÈÏ˘‰†˙Â¯Â·†·È·Ò†¨˙Â¯„¯„˙‰†„‚†ÌÈÏÂ˘ÎÓÂ†˙ÂÁÈË·†˙Â˜ÚÓ†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È†‡
Æ˙ÂÎÈ¯·Ï†ıÂÁÓ

Æ„·Î†ÏÎÈÓ†ÌÚ†ÌÂÏ·Ï†˙ÏÂÎÈ†¯ÒÂÁÂ†‰˜ÏÁ‰‰†˙ÎÒ†˙‡†ÏÈ„‚Ó†ÌÈÎ¯„‰†ÏÚ†ıÂ·†‡

˙ÂÈÎÓ†˙ÂÚÈ‚Ù
‰‡ˆÂ˙Î†Ì¯‚È‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ†¯˘‡†˙ÂÈÎÓ†˙ÂÚÈ‚Ù†ÚÂÓÏ†ÍÈ¯ˆ†≠†‰ÎÈÚÓ†Â‡†„ÂÈˆ·†˙ÂÎ·˙Ò‰†˙ÂÂ‡˙
‰Ï‡†˙Â„Â·Ú·†Æ®ÔÂÈÓÂ†‰ÒÓÚ‰†¨‰ÈÈÏ˘©†ÌÈ‚„†ÌÚ†˙È˙¯‚˘†‰„Â·Ú†ÍÏ‰Ó·†¨È„ÂÚÈÈ†„ÂÈˆ·†¯È‰Ê†‡Ï†˘ÂÓÈ˘Ó
¨‚¯Â·†˙ÂÈÏÚÓ†¨˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†¨ÌÈÏ·ÎÂ†˙ÂÏ‚Ï‚†ÌÈÏÏÂÎ‰†ÌÈÈÎÓ†ÌÈÏÎ†Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚ÈÓ·†˘ÂÓÈ˘†‰˘Ú
‰ÏÈ„‚ÓÂ†ÌÈ˘ÂÁ‰†˙‡†‰‰˜Ó†ÌÈ‚„Â†ÈÎÓ†„ÂÈˆ†ÌÚ†®ÌÈ¯˜†¯˜ÈÚ·©†ÌÈÓ·†˙Î˘ÂÓÓ†‰„Â·Ú†ÆßÂÎÂ†˜ÙÒ‰†È¯È·ÚÓ
ÌÈÚ†ÌÈ˜ÏÁ·†ÌÈ¯·È‡†Â‡†ÌÈ„‚·†˙ÂÎ·˙Ò‰Ï†˙È˘ÁÂÓ†‰ÎÒ†˙ÓÈÈ˜†‰Ï‡Î†ÌÈ‡˙·†Æ˙ÂÚ‚ÙÈ‰‰†˙ÎÒ†˙‡

Æ‰ÎÈÚÓ†˙ÂÂ‡˙Ï†Â‡

Æ®‚„†ıÏÁÏ†∫‰Ó‚Â„Ï©†‰ÈÚ·†¯Â˙ÙÏ†È„Î†ÏÚÂÙ†¯È˘ÎÓÏ†ÌÈÈ„È†ÒÈÎ‰Ï†¯ÂÒ‡†‡
ÌÈÓ·†ÌÈÏÂ·Ë‰†ÌÈÂ˘†ÌÈÙÂ‚·†ÔÈÁ·‰Ï†ÌÈ¯˘Ù‡Ó†ÌÈ‡†ÌÈ¯ÂÎÚ‰†ÌÈÓ‰†Æ·ˆÓ†ÌÂ˘·†ÌÈÓÏ†ıÂÙ˜Ï†¯ÂÒ‡†‡

Æ˙ÂÚÈ‚ÙÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÏÚ†¯˘‡

‰„Â·Ú‰†ÌÈ‚„Ï†ÔÂÈÓ‰†È˜˙ÈÓ·†≠†‰˜ÏÁ‰†˙ÂÂ‡˙
ÆÚ˜¯˜‰†ÈÙ†ÏÚÓ†¯˙ÂÈÂ† ßÓ†≥†Ï˘†‰·Â‚·†˙Úˆ·˙Ó
‰ÈÈÏÚ‰Â† ˙Î˙Ó† ÈÁË˘ÈÓ† ÏÚ† ˙Úˆ·˙Ó† ‰„Â·Ú‰
¨‰ÁÏ†‰·È·Ò·†˙È˘Ú†‰„Â·Ú‰†ÆÌÏÂÒ†˙ÂÚˆÓ‡·†Î¢„·
˙ÂÎÒ‰†˙‡†ÌÈÏÈ„‚Ó†ÌÈ‚„‰†˙Â˘¯Ù‰Â†˙Â·ÈË¯‰

Æ‰ÏÈÙÏÂ†‰˜ÏÁ‰Ï
˘ÂÓÈ˘† ˙ÂÚˆÓ‡·† ‰˜ÏÁ‰† ˙ÂÂ‡˙† ÚÂÓÏ† ˘È†‡
˙ÂÁÈË·†˙Â˜ÚÓ†˙˜˙‰†¨ÌÈÒÙÒÂÁÓ†ÌÈÁË˘ÈÓ·

ÆÌÈ·ÂË†˙ÂÓÏÂÒÂ

ÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈÓ‰†¯˘‡Î†¯˜ÈÚ·†¨‰ÚÈ·ËÂ†˙˘¯·†˙ÂÎ·˙Ò‰†˙ÎÒ†˙ÓÈÈ˜†‰ÈÈÏ˘‰†˙Ú·†≠†˙Â˙˘¯†ÌÚ†‰„Â·Ú
ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈ„„ÂÁÓ†ÌÈ„ÂÓÚ†˙ÈÚ˜¯˜·†ıÂÚÏ†‚Â‰†ÌÈ„Â„¯†ÌÈÓ·†‰„Â·Ú†˙Ú·†ÆÌÈ‚„·†‰ÒÂÓÚ†˙˘¯‰Â
˙È˘Ú†‰„Â·Ú‰†¯˘‡Î†¯˜ÈÚ·†¨Ï‚¯·†„ÂÓÚ‰†Ï˘†‰ˆÈÚ†·˜Ú†ÌÈÈÏ‚¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†Ï˘†ÔÂÎÈÒ†ÌÈÈ˜†Æ˙˘¯‰†˙ÈÈÏ˙Ï
‰ÚÈÓ‰†ÈÚˆÓ‡†Æ®Â¯·Á†Ï‚¯·†„ÂÓÚ‰†˙‡†‰‚‚˘·†ıÂÚÏ†„·ÂÚ†ÏÂÏÚ†·Ï†˙ÓÂ˘˙†¯ÒÂÁÓ©†ÌÈ„·ÂÚ†È˘†È„È†ÏÚ

Æ˙ÂÂˆÏ†Ì‰È˙ÈÓÚÏÂ†ÌÓˆÚÏ†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†·Ï†˙ÓÂ˘˙†Ì‰†¯˙ÂÈ·†ÌÈ·ÂË‰

∏

‰ÎÈ¯··†‰ÏÂÚÙ·†˙ÈˆÓÁ ‰˜ÂÊÁ˙Ï†‰È˙ÓÓ†˙ÈˆÓÁ

ÌÈ‚„†ÔÂÈÓ†Ô˜˙ÈÓ†ÏÚ†‰·Â‚·†‰„Â·Ú



˙Úˆ·˙Ó†‰„Â·Ú‰†Ì‰·˘†ÌÈ·ˆÓ†ÌÈÓÈÈ˜†˙‡Ê†ÌÚ†ÆÌÈ„Â„¯†ÌÈÓ·†˙Úˆ·˙Ó†˙ÂÎÈ¯··†‰„Â·Ú‰†ÏÏÎÎ†≠†‰ÚÈ·Ë
¨Â¯˜†ÔÂ„È·†˙ÂÂÒ‡†ÆÌÈÓÏ†ËÓ˘†˙ÂÁ˘Ï†Ú„ÂÈ†ÂÈ‡˘†„·ÂÚ†¯˘‡Î†Ì¯‚È‰Ï†‰ÏÂÏÚ†‰ÚÈ·Ë†ÆÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈÓ·
˙˘¯·†˙ÂÎ·˙Ò‰†˙ÎÒ†˙ÓÈÈ˜†¨¯ÂÓ‡Î†¨‰ÈÈÏ˘‰†˙Ú·†Æ®¢¯ÈÊ¢‰©†ÊÂ˜È‰†˙Î¯ÚÓ†ÍÂ˙†Ï‡†ÛÁÒ†„·ÂÚ˘†˙Ú·

ÆÌÈ‚„·†‰ÒÂÓÚ†˙˘¯‰Â†ÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈÓ‰†¯˘‡Î†¯˜ÈÚ·†¨‰ÚÈ·ËÂ
ÆÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈÓ·†ÔÎ˘†ÏÎ†‡Ï†ÌÈÓ·†˙Â„Â·Ú†Úˆ·Ï†„„Â·†Ì„‡Ï†¯˘Ù‡Ï†¯ÂÒÈ‡‰†˙ÈÏÎ˙·†¯ÂÒ‡†‡

ÆÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈÓ·†„Â·ÚÏ†˙ÂÁ˘Ï†Ú„ÂÈ†ÂÈ‡˘†Ì„‡Ï†¯˘Ù‡Ï†ÔÈ‡†‡

˙ÂÏÓ˘Á˙‰
˙ÂÎ¯ÚÓ†Ì‰ÈÈ·†¨ÏÓ˘Á†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÏÚÙÂÓ†‰‚„Ó‰†ÁË˘·†ÌÈ·¯†ÌÈ˜˙ÈÓ
ÔÙÂ‡·†˙Â¯˜Â·Ó†ÌÂÈÎ†˙ÂÎ¯ÚÓ‰†˙È·¯Ó†ÆÌÈ¯¯ÂÂ‡ÓÂ†‰Ò·‡‰†¨‰·È‡˘
˙·¯˜·†ÏÓ˘Á†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÈÂ·È¯†Æ˘‡¯Ó†‰‡¯˙‰†‡ÏÏ†˙ÂÏÚÂÙÂ†ÈËÓÂËÂ‡

Æ˙ÂÈÏË˜†ÏÂÓ˘ÈÁ†˙ÂÂ‡˙Ï†˙È˘ÁÂÓ†‰ÎÒ†¯ˆÂÈ†ÌÈÓ‰

∫ËÂ˜Ï†˘È†Ì‰·˘†˙Â¯È‰Ê‰†ÈÏÏÎ
Æ®ÁÂÏ†ÏÎÏ†˜ÒÙÓ©†˙ÂÏÓ˘Á˙‰†„‚†˙ÁÙ†È˜ÈÒÙÓ†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È†¨ÏÓ˘Á‰†˙ÂÂ¯‡·†‡

ÈÓÈÙ‰†˜ÏÁ‰†ÔÈ·Ï†¨‚ÈÈ„‰†ÏÙËÓ†Â·˘†¨ÏÓ˘Á‰†Ô˜˙ÈÓ†Ï˘†ÈÂˆÈÁ‰†˜ÏÁ‰†˙‡†‰¯Â¯·†‰¯Âˆ·†„È¯Ù‰Ï†˘È†‡
Æ®È‡ÏÓ˘Á©†‡˘Â·†ÚÂˆ˜Ó‰†ÏÚ·†Ï˘†È„ÚÏ·‰†Â˜ÂÒÈÚ†ÌÂÁ˙†‡Â‰˘†®¯Â‚Ò‰©

˙Â˜È„·†Úˆ·Ï†˘È†ÆÌÈÓ·†ÌÈÏÂ·Ë†ÌÈÏÎ·†ÏÂÙÈË†˙Ú·†ÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡†˙‡†˜˙Ï†·ÈÈÁ†‰˜ÂÊÁ˙‰†˘È‡†‡
ÆÚ˜¯˜‰†ÏÚÂ†ÌÈÓ·†ÌÈÁÂÓ‰†ÏÓ˘Á‰†ÈÏ·Î†Ï˘†˙ÂÈ˙¯‚È˘

˙Á‡†˜„·È‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁÂ†IPX7†˙ÂÁÙÏ†Ï˘†‰‚‰†˙‚¯„·†ÌÈÓ†È‚ÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†ÏÓ˘Á‰†È¯ÊÈ·‡†ÏÎ†‡
ÆÌÈ˘†µ≠Ï

ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·Â†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†˙ÚÈ‚Ù†ÈÙ·†ÏÓ˘Á‰†˙ÂÂ¯‡†ÏÚ†Ô‚‰Ï†˘È†‡
˙ÎÒ†Ô‰·˘†˙ÂÈÏÓ˘Á†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÈÙ†ÏÚ†˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†¨¯˘Ù‡˙Ó˘†ÏÎÎ†¨ÛÈ„Ú‰Ï†ıÏÓÂÓ†¨ÏÏÎÎ†‡

Æ¯˙ÂÈ†‰ÏÂ„‚†˙ÂÏÓ˘Á˙‰‰
¨ÌÈÈÏÈÚ†Â‡†ÌÈÈÚ˜¯˜†˙˙†ÏÓ˘Á†ÈÂÂ˜†ÛÈ„Ú‰Ï†˘È†≠†¯¯‚†„ÂÈˆ†È„È†ÏÚ†ÏÓ˘Á†˙ÂÎ¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù†ÚÂÓÏ†È„Î†‡

ÆÚ˜¯˜‰†ÏÚ†ÌÈÒÂ¯Ù‰†ÌÈÏ·Î†ÈÙ†ÏÚ

‰ÈÈ¯È†ÈÏÎ
ÈÏÎ†Æ®ÌÈ‡˜˘Â†˙ÂÙ‡†¨ÌÈ¯ÂÓ¯Â˜©†ÌÈ‚„†ÈÏÎÂ‡†ÌÈÓ†˙ÂÙÂÚ†˙˜Á¯‰Ï†‰ÈÈ¯È†ÈÏÎ·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†‰‚„Ó·
ÔÂÁËÈ·Ï†„¯˘Ó·˘†ÌÂ¯ÈÁ†˙Ú˘Ï†Û‚‡‰†È¢Ú†ÌÈ˘¯ÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†≠†ıÙ†ÈÁ„˜‡†Â‡†„Èˆ†È·Â¯†≠†˜˘‰
ÏÂÚÙ˙‰††ÈÂ˘È¯‰†È‡˙Ï†˙ÈÈˆÏ†˘È†ÆÔÂÒ‡†ËÈÓ‰Ï†ÏÂÏÚ†ÌÈÏÎ·†ÔÂÎ†‡Ï†ÏÂÙÈË†ÆÈ¯È†ÈÏÎ†ÈÂ˘È¯†Û‚‡†≠†ÌÈÙ

Æ˜ÂÁ‰†ÈÙ†ÏÚ†ÍÎÏ†ÍÓÒÂ‰˘†ÈÓÏ†˜¯†Ï·‚ÂÈ

‰ÈÈ·†˙Â„Â·Ú
ÆÌÂÁ˙·†ÌÈ‚Â‰‰†˙ÂÁÈË·‰†ÈÏÏÎÓ†‚Â¯ÁÏ†ÔÈ‡†¨®‰ÈÈ·†Â‡†‰¯ÈÙÁ©†‰‚„Ó‰†ÁË˘·†‰ÈÈ·†˙Â„Â·Ú†ÚÂˆÈ·†˙Ú·
ÍÂ˙†¨®˘Â‡†˙Ò„‰©†„·ÂÚ‰†˙ÂÁÂÂ†ÔÂÁËÈ·†ÏÚ†„ÈÙ˜‰Ï†˘È†¨ÌÈ‚„†ÏÂ„È‚Ï†ÌÈ¯Â˜Ó†ÌÈ˜˙ÈÓ†Ï˘†‰ÈÈ·†˙Ú·

ÆÌÈÏÈÚÙÓ‰†ÈÎ¯Âˆ·†˙Â·˘Á˙‰

π

Æ‰ÎÈ¯·Ï†ÏÎÈÓ‰Ó†ÔÂÊÓ‰†˙‡ˆÂ‰†˙Î¯ÚÓ
˙Â¯ÂÒÓ˙‰†ÏÎ†˙‡†Ô‚ÓÏ†˘È



È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ
ÆÔ‚Ó†ÈÙ˜˘Ó†¨˙ÂÙÙÎ†¨˘‡¯†ÈÂÒÈÎ†¨ÈÓÂ‚†˙ÂÙÈÏÁ†¨ÌÈÈÙ‚Ó†¨ÌÈÏ·¯Ò

˙ÂÈÓÂ‰ÈÊ†˙ÂÏÁÓ

˙ÂÊÂÂ‡ÂÊ
˙ÂÏÂÏÚ†≠†ÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈÚˆÙ†ÌÈÓÈÈ˜†¯˘‡Î†ÌÈ‚„·†È„È†ÏÂÙÈË†Â‡†¨ÌÈ‚„†È¯ÈÙÒÓ†˙Â˜ÂÓÚ†˙Â¯È˜„†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó·
ÌÈÓÂ‰ÈÊ†ÌÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†È„Î†‰˜ÈÙÒÓ†Ì„‡‰†È·†Ï˘†˙ÈÚ·Ë‰†ÔÂÒÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ†Æ˙ÂÈÓÂ‰ÈÊ†˙ÂÏÁÓ†Ì¯‚È‰Ï
‰¯È˜„†Â‡†‰ÚÈˆÙ†˙Ú·†ÌÈÓÂ‰ÈÊÏ†ÔÂÎÈÒ‰†¨˙ÈÂÒÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÈÂÎÈ„†ÌÈÈ˜†ÌÏˆ‡˘†Ì„‡†È··†ÆÌÈÓ„ÊÓ
Â‡†¨‰ÓÈ‡˙Ó†‰‚‰†‡ÏÏ†ÌÈÈˆÂ˜†ÌÈ¯ÈÙÒ†ÈÏÚ·†ÌÈ‚„·†ÏÂÙÈË†˙Ú·†Ì‰†˙ÂÚ¯ÂÙÏ†ÌÈ„ÚÂÓ†ÌÈ·ˆÓ†ÆÏÂ„‚
ÆÌÈÁÂ˙Ù† ÌÈÚˆÙ† ÌÈÓÈÈ˜† ÛÂ‚·˘Î† ¨¢È‚¯Â‡† ÒÓÂÚ¢† ÌÚ† ÌÈÓ·† ÔˆÓÁ† ˙Ï„† ˙ÈÓÈÓ† ‰·È·Ò·† ‰„Â·Ú

∫Ï‡¯˘È·†ÌÈÓ‰†˙Â‡Ï˜Á·†˙¯ÎÂÓ†˙È‚Â˙Ù†˙ÏÂÎÈ†ÈÏÚ·†¨ÌÈˆÂÙ†˙ÂÏÁÓ†ÈÏÏÂÁÓ†ÌÈ˜„ÈÈÁ
Vibrio spp†≠†ÂÈ¯·ÈÂÂ

˙ÚÈ‚Ù†ÆÌÈÈ˙ÂÂ‡ÂÊ†ÌÈÓ¯Â‚†Ì‰†ÌÏÂÎ†‡Ï†ÆÌÈ≠ÈÓÂ†ÌÈ˜Â˙Ó†ÌÈÓ†È‚„·†˙ÂÏÁÓ†ÌÈÓ¯Â‚†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÂÈ¯·ÈÂÂ†ÈÈÓ
˙ÏÈÎ‡Ó†˙ÂÂÊÈ‰†Ì„‡†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡Ï†˙ÈÈÈÙÂ‡†‡È‰Â†˙Â˘˜†ÌÈÈÚÓ†˙ÂÏÁÓÏ†˙Ó¯Â‚†ÂÊ†‰ˆÂ·˜Ó†ÌÈ˜„ÈÈÁ
Â‡†‰¯È˜„†˙Â·˜Ú·†¨V. volnificus†È„È†ÏÚ†ÌÈÈ˘Ó†ÌÈÓÂ‰ÈÊ†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó†ÌÈÚÂ„È†Ï‡¯˘È·†ÆÌÈ‚„†Ï˘†‡†¯˘·
ÌÈÙÈ¯Á†ÌÈ¯˜Ó·†ÆÊÂÙ˘‡Â†˙ÈÈÏ˜†˙Â·¯Ú˙‰†Â˘¯„˘†ÌÈ˘˜†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÓÂ‰ÈÊ†∫‰‡ˆÂ˙‰†ÆÌÈ‚„Ó†‰ÚÈˆÙ

Æ˙ÂÂÓ†Ï˘†ÌÈ„„Â·†ÌÈ¯˜Ó†Ì‚†ÂÈ‰†Æ¯·È‡†ÚÂË˜Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†ÌÈ‚È¯Á

Mycobacterium sp.†≠†ÌÂÈ¯Ë˜·Â˜ÈÓ
ÆÌÈ˜Â˙Ó†ÌÈÓÂ†ÌÈ†ÈÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ·†ÈÂˆÓ†‡Â‰†¨M. marinum†˜„ÈÈÁ‰†ÂÊ†‰ˆÂ·˜Ó†‰ÊÂÂ‡ÂÊÎ†¯ÎÂÓ†Ï‡¯˘È·
‰ÎÂ¯‡†‰Èˆ·Â˜È‡†˙ÙÂ˜˙·†ÔÈÈÙÂ‡Ó†‰Ê†˜„ÈÈÁ†Æ˜„ÈÈÁ‰†Ú‚ÂÙ†Ì‰·˘†ÌÈ‚„†ÈÈÓ†±µ∞≠Î†ÌÈ¯ÎÂÓ†ÌÏÂÚ·
ÈÂÙÈ¯†˙ËÈ˘†‰ÚÂ„È†‡Ï†ÌÂÈ‰†„Ú†ÆÌÈÓ„˜ÂÓ†ÌÈ·Ï˘·†Â˙Â‰ÊÏ†‰˘˜˘†‰·ÈÒ‰†ÂÊ†Æ˙ÈÂ¯Î†‰‡ÂÏÁ˙Ï†Ì¯Â‚Â
ÌÈÚÂ‚†ÌÈ‚„†ÌÚ†ÛÈˆ¯†Ú‚Ó·†ÌÈ‡·˘†ÌÈ˘‡†Ú‚ÙÈ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ†ÆÏ·Â˜Ó†ÂÈ‡†ÈËÂÈ·ÈË‡†ÏÂÙÈËÂ†ÌÈ‚„·†‰ÏÁÓ‰
Ì‰˘†¨¯ÂÚ‰†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÈÁË˘†ÌÈ·ÈÎ†Ï˘†‰¯Âˆ·†Ì„‡†È··†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†‰‡·†‰ÏÁÓ‰†ÆÌÈ‚„‰†„Â·ÈÚ†ÍÈÏ‰˙·

ÆÈÂÙÈ¯Ï†ÌÈ˘˜

‰Ï‡†ÆÌÏÂÚ·†ÌÈ¯Á‡†˙ÂÓÂ˜Ó·†¨ÌÈ‚„†È„È†ÏÚ†˙Â¯·ÚÂÓ‰†˙ÂÊÂÂ‡ÊÎ†ÌÈ¯ÎÂÓ‰†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˜„ÈÈÁ†ÈÈÓ†ÌÈÓÈÈ˜
∫˙ÂÊÂÂ‡ÂÊÎ†‡Ï†Í‡†Ï‡¯˘È·†ÌÈÁÂÏÓ‰†Â‡†ÌÈ˜Â˙Ó‰†ÌÈÓ‰†˙Â‡Ï˜Á·†ÌÈ¯ÎÂÓ†ÔÏ‰Ï†ÌÈÓÂ˘¯‰

ÆStreptococcus inae† ■

ÆAeromonas hydrophila† ■

Æ˙È˙˘·È†‰·È·Ò·†¯˘‡Ó†ÏÂ„‚†¨ÌÈÓ‰†˙Â‡Ï˜Á†˙·È·Ò·†˙ÂÈÙÈˆÙÒ†‡Ï†˙ÂÈÓÂ‰ÈÊ†˙ÂÚÈ‚ÙÏ†ÈÂÎÈÒ‰

‰ÚÈÓÂ†˙Â¯È‰Ê†ÈÚˆÓ‡
‰‡ˆÂ˙Î†Ì‡†¨˙ÈÂÒÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ·†Â‰˘ÏÎ†ÈÂÎÈ„†ÌÏˆ‡†ÌÈÈ˜˘†ÌÈ˘‡†Ïˆ‡†ÌÈÈ˙Â‡È¯·†ÌÈÎÂ·ÈÒÏ†ÔÂÎÈÒ‰†‡
ÆÌÈ‚„Ó†‰¯È˜„†Â‡†ÌÈÓ†˙Â‡Ï˜Á·†‰„Â·Ú‰†˙·È·Ò·†‰ÚÈˆÙ†˙Ú·†ÏÂ„‚†¨˙ÂÙÂ¯˙†˙ÏÈË†Â‡†‰ÏÁÓÓ

ÆÂÊ†˙ÂÏÈÚÙÓ†ÚÓÈ‰Ï†È‡„Î†‰Ï‡†ÌÈ˘‡Ï
ÆÌÈ‚„†„Â·ÈÚ·†Â‡†ÏÂ„È‚·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†‰Ï‡†¨ÌÈÈÚÂˆ˜Ó†ÌÈ˘‡Ï†‰˙Â‡†‰‚‰†ÌÈÂÂ‰Ó†ÌÈ‡˙Ó†˘Â·ÏÂ†˙ÂÙÙÎ†‡
˘È†≠†È˙¯‚˘†ÂÈ‡†‰ÓÏÁ‰‰†ÍÈÏ‰˙†Ì‡†¨‰¯È˜„†Â‡†‰ÚÈˆÙ†Ï˘†‰¯˜Ó·†Æ˙Â¯È˜„Â†ÌÈÚˆÙ†ÁÈÊ‰Ï†ÔÈ‡†‡

ÆÈÚÂˆ˜Ó†È‡ÂÙ¯†Ì¯Â‚Ï†ÈÂÁÈ„†‡ÏÏ†˙ÂÙÏ

±∞



ÌÈÈÚÂˆ˜Ó†ÌÈÂÎÈÒ

‰ÚÈ‚Ù‰†È‚ÂÒ
Æ˙ÈÓÈÓ†‰·È·Ò·†‰„Â·ÚÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÌÈÈÙÈˆÙÒ†‡Ï†ÌÈÓÂ‰ÈÊÂ†ÌÈ‚„†È¯ÈÙÒÓ†˙Â¯È˜„†■

ÆÌÈ‚„†˙ÚÈ‚ÙÓ†˙ÂÏ·Á†■

ÌÈ‚„Ó†˙ÂÚ‚ÙÈ‰Â†˙ÂÏ·Á
˙Â˙˘¯†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈ‚„†˙ÈÈÏ˘†ÍÈÏ‰˙·†∫‡˘ÂÏ†˙Ú„‰†˙‡†˙˙Ï†˘È†¨˙‡Ê†ÌÚ†ÆÔÂÒÈ¯†˙ÈÈÚ·†˙ÓÈÈ˜†‡Ï†ÌÈ‚„·
ÌÈˆÙÂ˜†ÌÈ‚„‰†ÂÊ†˙Ú·†ÆËÏÓÈ‰Ï†ÌÈÒÓÂ†ÌÈÏ‰·†®˙ÂÂË†‰ÓÎ©†˙˘¯·†ÌÈ„ÂÎÏ‰†ÌÈ‚„‰†Ì‰·˘†ÌÈ·ˆÓ†Ì˘È
‰ÚÈ‚Ù†Æ®‚¢˜†µ≠±©†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ‚„‰˘Î†¯˜ÈÚ·†¨‰ÏÂ„‚†˙ÂÈÊÈÙ†˙ÂÚÈ‚ÙÏ††‰ÎÒ‰†ÆÌÈÓ‰†ÈÙ†ÏÚÓ†˙ÈÒÁÈ†·¯†‰·Â‚Ï

ÆÌÈÓÈ†¯ÙÒÓÏ†‰„Â·Ú†¯˘ÂÎ†Ô„·‡Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†‰Ê†‚ÂÒÓ

‰ÚÈÓÂ†˙Â¯È‰Ê†ÈÚˆÓ‡
Æ˙Â˘Á¯˙‰‰†˙Ú·†˙Â¯ÈÚÂ†˙ÈÏÏÎ†˙Â¯È‰Ê†˙Â˘¯„†‡

˙ÂÙÂ¯˙Â†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ
∫Ì‰†ÌÈÏ·Â˜Ó†ÌÈÓÂ˘ÈÈ†Æ˙ÂÙÂ¯˙Â†ÌÈ¯È˘Î˙†¨‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘†‰˘Ú†‰‚„Ó‰†˙„Â·Ú·

ÆÏÂ„È‚‰†˙Î¯ÚÓÏ†ÌÈ¯„ÂÁ˘†¯·†È‚„Â†ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÓÒ¯ÎÓÂ†ÌÈ˜¯Á†¨¯·†È·˘Ú†˙¯·„‰Ï ≠†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ
ÆÌÈÓ†˙ÂÎÈ‡†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘ÏÂ†ÌÈÈÂˆÈÁ†ÌÈ‚„†ÈÏÈÙË·†ÏÂÙÈËÏ ≠†ÌÈ¯È˘Î˙

ÔÂÊÓ‰†ÌÚ†·ÂÏÈ˘·†˙Â˙È†˙ÂÙÂ¯˙‰†¨ÏÏÎÎ†Æ®ÌÈ˜„ÈÈÁÂ†ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈÏÈÙË©†‰ÏÁÓ†ÈÓ¯Â‚·†ÏÂÙÈËÏ ≠†˙ÂÙÂ¯˙
ÏÂ„È‚†È˙·Ï†ÌÈÏ·‚ÂÓ‰†ÌÈË˜†ÌÈÁÙ·†˙‡ÊÂ†ÌÈÓ‰†ÛÂ‚†Ï‡†‰ÙÂ¯˙‰†˙˙È†ÌÈ‚È¯Á†ÌÈ¯˜Ó·†˜¯†Æ˘‚ÂÓ‰

ÆÁË˘†È˜˙ÂÓ

˙ÂÙÂ¯˙·Â†ÌÈ¯È˘Î˙·†˘ÂÓÈ˘Ï†˙Â¯È‰Ê†ÈÏÏÎ

‚ÈÈ„Ï†ÔÂÎÈÒ†˙ÚÈÓ
˙ÂÁÂË·Â†‰ÎÂÓ†˙ÂÏÈÚ¯·†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÓ‡˙ÂÓ†‰‚„Ó·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†Ì‰·˘†ÌÈ¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘Ï†˙ÂÈÂÂ˙‰‰†≠†ÏÏÎÎ
˙Â‡¯Â‰Î†ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÊÂÎÈ¯Ï†‰„Â·Ú‰†ÍÏ‰Ó·†Û˘Á†„·ÂÚ‰†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ‰·È·ÒÏÂ†ÌÈ‚„Ï
ÌÈ¯È˘Î˙·†˘ÂÓÈ˘‰†˙ÂÁÈË·†≠†˙Â‡Ï˜Á·†˙Â‰È‚Â†˙ÂÁÈË·¢†Ô„‚Â‡·†¯ÂÓ‡Ï†ÒÁÈÈ˙‰Ï†˘È†ÔÂ„È·†˙ÂÁÈË·

Æ¢È‡Ï˜Á‰†˜˘Ó·†ÔÂ˘È„Â†‰¯·„‰Ï†ÌÈÈÓÈÎ

ÔÎ¯ˆÏ†ÔÂÎÈÒ†˙ÚÈÓ
ÌÈ¯È˘Î˙·†ÂÏÙÂË˘†ÌÈ‚„†ÆÌÈÈ¯È¯ËÂÂ‰†ÌÈ˙Â¯È˘‰†ÌÂ˘È¯·Â†¯Â˘È‡·†‰˙ÂÓ†˙ÂÙÂ¯˙·Â†ÌÈ¯È˘Î˙·†˘ÂÓÈ˘‰

Æ‰ÈÂÂ˙‰·†˙Â‡¯Â‰‰†ÈÙÏ†¨‰˙Ó‰†ÔÓÊ†¯Á‡Ï†˜¯†ÌÈ¯ÈÁÒ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÈÂ‡¯†ÂÈ‰È†˙ÂÙÂ¯˙·†Â‡

Ú·Ë†ÈÚ‚ÙÈÓ
ÌÈ‡˙·†ÆÈ‡Ù‰†˙Â·¯˙Ó†˜ÏÁ†·Â¯Ï†ÌÈÂÂ‰Ó†‰Ï‡†Ú·Ë†È·ÈÎ¯Ó†ÆÁÓÂˆÂ†ÈÁ†ÌÈ·ÏÂ˘Ó†‰‚„Ó‰†˙·È·Ò·
˙¯ÈÓ˘†Ï˘†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†„ˆÏ†˙ÚÂÓ†˙ÂÏÈÚÙÎ†¨ÔÎÏ†Æ˙ÂÂ˘†ÔÂÎÈÒ†˙Â‚¯„·†ÌÈÚ‚ÙÈÓÏ†ÍÂÙ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ†Ì‰†ÌÈÓÈÂÒÓ

∫Ú·Ë‰†È·ÈÎ¯Ó†Ï˘†Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰†˙‡†¯˜·Ï†˘È†¨ÛÂÂ†Ú·Ë
˙Â„‚†Í¯Â‡ÏÂ†ÌÈÎ¯„‰†ÏÚ†‰Ï„‚‰†‰ÈÈÁÓˆÂ†¨¯ÙÚ‰†˙ÂÏÏÂÒ·†ÌÈ¯ÙÂÁ‰†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†‡Î„Ï†˘È†≠†˙ÂÂ‡˙†˙ÚÈÓ

Æ˙ÙËÂ˘‰†‰˜ÂÊÁ˙‰Ó†˜ÏÁÎ†≠†˙‡Ê†ÏÎ†¨˙ÂÎÈ¯·‰

±±



ÂÊ†˙ÂÏÈÚÙ†Æ‰Ò·‡‰†˙Â„Â˜Ï†·È·ÒÓ†ÌÈ‚„‰†ÔÂÊÓ†˙ÂÈ¯‡˘†˙‡†˙Â˜Ï†·Â˘Á†≠†¯·†˙ÂÈÁ†ÌÚ†Ú‚Ó†˙ÚÈÓ
ÔÈË˜‰Ï†Ô˙È†ÍÎ†Æ¯·†˙ÂÈÁÂ†ÌÈ˘Á†Ì‚†˜ÏÁ†ÌÈÏËÂ†Â·˘†ÔÂÊÓ†‚¯‡ÓÓ†˜ÏÁ†Ì‰˘†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÚÓ˙
ÂÓÎ†ÌÈÈ˙ÂÂ‡ÂÊ†‰ÏÁÓ†ÈÓ¯Â‚†Ï˘†ÌÈÂÎÈÒ†˘È†‰Ï‡·†Ì‚†Æ˙ÂÎÈ˘Â†ÌÈ˜¯Á†˙ÂˆÈ˜Ú†¨ÌÈ˘Á†˙Â˘Î‰†ÈÂÎÈÒ

Æ®Leptospirosis©†˙¯·ÎÚ

˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·
Æ‰˘†È„ÈÓ†ÔÎÂ†¨®˙Â‡È¯†È„Â˜ÙÈ˙†¨Ô˙˘†¨Ì„©†ÛÚ·†‰„Â·Ú‰†˙ÏÁ˙‰†ÈÙÏ

ÆÌÈ„·ÂÚ‰†¯Á‡†È‡ÂÙ¯†·˜ÚÓ†ÌÈÈ˜Ï†˘È

˘Ó˘Ï†‰ÙÈ˘Á·†‰„Â·Ú
Æ‰„Â·Ú†ÌÂÈ†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÈÓÚÙ†˙ÂÁÙÏ†‰‚‰†Ì¯˜†ÁÂ¯ÓÏÂ†ÌÈÈÏÂ˘†·Á¯†˘‡¯†ÈÂÒÈÎ†¨ÍÂ¯‡†„Â‚È··†˘Ó˙˘‰Ï†˘È

±≤


