
Í˘Ó·†ÌÈÈ˜˙‰Ï†‰ÈÂ˘Ú†‰„Â·Ú‰†ÆÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ
Æ‰ÓÓÈ‰†˙ÂÚ˘†ÏÎ

ÌÚ† „ÁÈ† ˘Î¯† È¯ˆÂÓ† ˙ÂÏÏÂÎ† ˙Â·¯† ˙ÂÎ¯ÚÓ
·ÂÏÈ˘†ÌÈÈ˜†Ô˙ÏÚÙ‰·†ÆÈÓˆÚ†¯ÂˆÈÈÓ†ÌÈ¯ˆÂÓ
ÌÈ·ÈÈÁ†ÌÈ¯˜ÂÁ‰†ÆÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†ÌÈÂÎÈÒ†ÔÈ·
ÌÈÎÈÏ‰˙‰Â† ÌÈ¯ˆÂÓ‰† ÏÚ† ‰¯˜·‰† ˙‡† Ï‰Ï
ÏÏÂÎ†≠†„ÁÈ†ÌÏÂÎÂ†„ÂÁÏ†„Á‡†ÏÎ†ÏÚ†¨ÌÈÂ˘‰

Æ˙È„„‰†‰ÚÙ˘‰†ÈÂÎÈÒ

‰„Â·Ú‰†˙·È·Ò†ÈÈÈÙ‡Ó
Ï˘†ÚÙ˘·†ÌÈÈÈÙÂ‡Ó†˙Â„·ÚÓ‰Â†¯˜ÁÓ‰†ÈÂÎÓ
˙ÏÂÒÙ†È¯ˆÂÓ†¨ÌÈ·¯†ÌÈ¯ÓÂÁ†¨ÌÈ¯È˘ÎÓ†¨„ÂÈˆ
¯ÈÈ†Ì‚Â†¨˙ÂÂ˘†ÔÂÎÈÒ†˙ÂÓ¯·Â†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ
˙Â„·ÚÓ‰†˙È·¯Ó†Ï˘†‰„Â·Ú‰†·Á¯Ó·†Æ¯È·ÎÓÏ
„ÈÓ˙†‡ÏÂ†¨ÌÈËÈ¯Ù†Ï˘†‰ÏÂ„‚†˙ÂÙÈÙˆ†˙ÓÈÈ˜
ÔÈ·Ï†ÌÈÈÂÒÈ‰Â†‰„Â·Ú‰†¯ÂÊ‡†ÔÈ·†‰ˆÈˆÁ†˘È
ÆÌÈÈ˘È‡‰†ÌÈˆÙÁ‰Â†·˘ÁÓ‰†¨‰·È˙Î‰†ÔÁÏÂ˘
È„ÂÁÈÈ† ¯Â˘ÎÈÓ† ÌÈÏÏÂÎ† ÌÈÈÂÒÈ‰† ÈÎ¯ÚÓ
˙ÂÎ¯ÚÓ† ¨ÌÈÂ˘† ÌÈ‚ÂÒÓ† ÌÈÏ·Î† ¨·Î¯ÂÓÂ
˙‚ÂÓ†‰„Â·ÚÏ†˙ÂÎ¯ÚÓ†¨ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†˙¯ˆ

ÆßÂÎÂ†®ÌÈÙ„ÈÓ©

≥±¥†˙ÂÁÈË·††††††††≤∞∞∏†ÈÏÂÈ≠ÈÂÈ

ÌÈÂÎÓ‰Ó†„Á‡†‡Â‰†ßÚ„ÓÏ†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎ
ÏÎ·†ÈÒÈÒ·†¯˜ÁÓÏ†ÌÏÂÚ·†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰
ÆÌÈ˜ÈÂ„Ó‰†ÌÈÚ„Ó‰Â†Ú·Ë‰†ÈÚ„Ó†ÈÓÂÁ˙
‰˜ÈËÓ˙Ó†∫˙ÂËÏÂ˜Ù†µ≠·†̇ Â˜ÏÁÓ†±∏†ÏÏÂÎ†ÔÂÎÓ‰
Æ‰È‚ÂÏÂÈ·Â†‰ÈÓÈÎÂÈ·†̈‰ÈÓÈÎ†̈‰˜ÈÊÈÙ†̈·˘ÁÓ‰†ÈÚ„ÓÂ
ÛÂ‚‰†‡È‰˘† ¨ß‚¯·ÈÈÙ†˙˘¯„Óß†˙ÙÒÂ†‰Ï‡Ï
ÌÈ„ÓÂÏ†‰˙¯‚ÒÓ·†¨ÔÂÎÓ‰†Ï˘†È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÆË¯ÂË˜Â„ÏÂ†ÍÓÒÂÓ†¯‡Â˙Ï†ÌÈË„ÂËÒ†±≥∞∞≠Î
ÍÂÈÁ‰†ÈÓÂÁ˙·†ÌÈ·¯†ÌÈˆÓ‡Ó†ÚÈ˜˘Ó†ÔÂÎÓ‰
˙¯˘Î‰·†̈˙Â˘„Á†ÌÈ„ÂÓÈÏ†̇ ÂÈÎ˙†ÁÂ˙ÈÙ·†∫ÈÚ„Ó‰
˙Â„ÚÂÈÓ‰†¨¯ÚÂ†È·Ï†˙Â„ÁÂÈÓ†˙ÂÈÎ˙·Â†ÌÈ¯ÂÓ
ıÈ˜†˙ÂÁÓ†ÏÏÂÎ† ¨Ú„Ó‰†ÌÏÂÚÏ†Ì˙Â‡†·¯˜Ï

ÆÚ„Ó†¯ÁÂ˘†¯ÚÂÏ
≠†ß¯ÂÏ˜†˘¢Ú†Ú„Ó‰†Ô‚ß†‡Â‰†ÂÈÓ·†„ÁÂÈÓ†ÏÚÙÓ
˙Á˙†ÏÚÂÙ‰†¨ÌÏÂÚ·†Â‚ÂÒÓ†ÔÂ˘‡¯†Ú„Ó†ÔÂ‡ÈÊÂÓ
ÏÎÏ† ÌÈ¯˘Ù‡Ó† Ô‚·† ÌÈ‚ˆÂÓ‰† ÆÌÈÓ˘‰† ˙ÙÈÎ
„ÂÓÏÏ†ÍÎÂ† ¨˙ÂÂ˘†Ú·Ë†˙ÂÚÙÂ˙†˘ÂÁÏ†¯˜·Ó
ÆÌÈÈÁ†Â‡†Â·˘†ÌÏÂÚ‰†ÏÚ†̃ ˙¯ÓÂ†È˙ÈÈÂÂÁ†ÔÙÂ‡·
ÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈÓÈ†≠†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†˙ÂÎ¯Ú†ÔÂÎÓ·
˙ÂÙ˘ÂÁ‰†≠†ÌÈÏ·ÈËÒÙÂ†ÌÈÚÂ¯È‡†¨·Á¯‰†Ï‰˜Ï

ÆÚ„ÈÏÂ†Ú„ÓÏ†¯Â·Èˆ‰†˙‡

µ

ÌÈ¯ˆÂÓÏÂ†̇ Â‡ˆÓ‰Ï†Ú„Ó‰†È˘Â„ÈÁ†ÌÈÎÙÂ‰†ÌÈ˙ÈÚÏ
ÌÈË·È‰‰†ÏÚ†ÔÂÓ‡‰†ÛÂ‚‰†‡Â‰†ßÚ„Èß†ÆÌÈÈÓÂ˘ÈÈ
ÌÂ˘È¯·†ÌÈÎÂ¯Î‰†¨ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†Ï˘†ÌÈÈ˜ÒÈÚ‰

ÆÌÈ‚ÂÏÓ˙†˙Ï·˜Â†ÌÈËËÙ‰
‰Ï‰ÈÓ†È„È†ÏÚ†̇ ÎÓ˙†ÔÂÎÓ·†̇ ÈÚ„Ó‰†̇ ÂÏÈÚÙ‰
ÌÈÈÎË†ÌÈ˙Â¯È˘†̈ ˘Â‡†È·‡˘Ó†È˙Â¯È˘†̇ ÏÏÂÎ‰
∫ÌÎÂ˙Ó†˘È‡†≥≥∞∞≠Î†‰ÂÓ†ÔÂÎÓ‰†ÆÌÈÈËÒÈ‚ÂÏÂ
Ï‚Ò†≠†≥π•†¨ÌÈË„ÂËÒ†≠†≥∏•†¨ÈÚ„Ó†Ï‚Ò†≠†±≥•

ÆÌÈ¯Á‡Â†ÌÈÁÓÂÓ†≠†±∞•≠Â†ÈÎË†ÈÏ‰ÈÓ

˙ÈÚ„Ó≠˙È¯˜ÁÓ†‰·È·Ò†ÈÈÈÙ‡Ó
ÌÈÎÈÏ‰˙‰†ÈÈÈÙ‡Ó

ÌÈÚˆÓ‡·†˘ÂÓÈ˘†‰˘Ú†˙È¯˜ÁÓ‰†˙ÂÏÈÚÙ·
Ì‰Ó†¯ÎÈ†˜ÏÁ˘† ¨ÌÈÂÂ‚ÓÂ†ÌÈ·¯†ÌÈ¯ÓÂÁ·Â
ÆÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁÎÂ†ÌÈÎÈÏ‰˙Î†˜ÂÁ·†ÌÈ¯„‚ÂÓ
ÌÈÈË¯„ËÒ†‡Ï†ÌÈÎÈÏ‰˙†̇ ·Ï˘Ó†̇ ‡Ê‰†̇ ÂÏÈÚÙ‰
Ì‰Â† ˘‡¯Ó† ˙ÂÚÂ„È† ÔÈ‡† Ì‰È˙Â‡ˆÂ˙† ¯˘‡
˘È˘†˙Â‡ˆÂ˙Â†˙ÂÎÂÒÓ†˙Â·Â‚˙†ÏÂÏÎÏ†ÌÈÈÂ˘Ú
˙Â„·ÚÓ·†ÌÈÚˆÂ·Ó‰†ÌÈ·¯†ÌÈÈÂÒÈ†ÆÌÈÂÎÈÒ†Ô‰·
˙Â¯Â˜Ó·†˘ÂÓÈ˘·†¨‰ÈÂÏ‚†˘‡·†‰„Â·Ú·†ÌÈÎÂ¯Î
˙ÂÈ‚¯‡†Ï˘†̇ Â‰Â·‚†̇ ÂÓ¯·Â†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†ÌÂÁ

˙Â‰È‚‰Â†̇ ÂÁÈË·‰†ÏÚ†ÌÈÂÓÓ‰†ÌÈ„˜Ó˙Ó†̈ Ï‡¯˘È·†ÌÈÏÚÂÙ‰†ÌÈÂ‚¯‡‰†·Â¯·
ÌÈ˜˙Â†̇ Â˜˙†̈ ÌÈ˜ÂÁ†ÌÂ˘ÈÈ†ÏÚ†̇ ˙˙˘ÂÓ‰†̇ È˙ÂÁÈË·†‰·È˘Á·†‰„Â·Ú·
˙˘¯„†̇ ÈÚ„Ó≠˙È¯˜ÁÓ†‰·È·Ò·†ÆÌÈ„·ÂÚ‰†̇ ‡Â†̇ ÂÏ‰‰‰†̇ ‡†ÌÈ·ÈÈÁÓ‰
ÌÈÈ„ÂÁÈÈ‰†̇ ÂÏÈÚÙ‰†ÈÈÈÙ‡Ó†̇ ‡†‰ÈÏÂ˜È˘†ÔÈ·†‰‡È·Ó‰†̈ ˙¯Á‡†̇ ÂÒÁÈÈ˙‰

‰·†ÏÚÂÙ‰†̄ Â·Èˆ‰†ÈÈÈÙ‡Ó†̇ ‡Â†̇ ‡ÊÎ†‰·È·Ò·

ÔÈÈË˘Ù‡†ÒÎÏ‡†˙‡Ó

‰ÓÎÂÁ·†˙ÂÁÈË·†·Ï˘Ï
Ú„ÓÏ†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ·

Óß



ÒÂÈ‚Ï†˘„˜ÂÓ† ÂÓÊÓ†¯ÎÈ†˜ÏÁ† Æ‰˘ÂÚ†‡Â‰˘
·˘˜‰† ˙‡† ˙ÈÁÙÓ˘† ‰Ó† ¨¯˜ÁÓÏ† ÌÈ·‡˘Ó
ÈÙÂ˙È˘Â† ıÂÁ† È¯˘˜† ÌÂÈ˜† ÆÌÈ¯Á‡† ÌÈ‡˘ÂÏ
˙ÈËÈ¯˜†˙Â·È˘Á†ÈÏÚ·†Ì‰†ıÂÁ†ÈÓ¯Â‚†ÌÚ†‰ÏÂÚÙ

ÈÓÂÁ˙Ï†ÒÎÈ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÆÔÚ„Ó†ÏÎÏ
‰¯˜·Â†ÁÂ˜ÈÙ†‡ÏÏ†ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ† ÔÂÎÓ‰
ÌÈ‡˘†≠†ÌÈË„ÂËÒÂ†ÌÈ¯˜ÂÁ†ÏÏÂÎ†≠†ÌÈÁ¯Â‡Â

ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈÂÎÈÒ‰†˙‡†ÌÈ¯ÈÎÓ

≤∞∞∏†ÈÏÂÈ≠ÈÂÈ††††††††≥±¥†˙ÂÁÈË· ∂

ÏÏÁ·†¯˜ÂÁ‰†Ï˘†ÂÓÂ˜ÈÓ†˙‡†ÌÈÚ·Â˜†‰Ï‡†ÏÎ
˙‡†Ì‚Â†Â˙Â˘¯Ï†„ÓÂÚ‰†·Á¯Ó‰†˙‡†¨‰„Â·Ú‰
˘Ú¯‰† ¨˙ÂÁÏ‰† ¨‰¯ÂË¯ÙÓË‰† ¨‰¯Â‡˙‰† È‡˙
˙ÂÓÂ˜Ó·†ÆÛÂ˘Á†‡Â‰†Ì‰ÈÏ‡˘†ÁÈ¯‰†È„¯ËÈÓÂ
¨ÍÎÈÙÏÂ†¯ÈÂÂ‡†Ï˘†˙ÈÚ·Ë†‰ÙÂÏÁ˙†ÔÈ‡†ÌÈ·¯
ÌÂÈ˜Ï†≠†ıÏÂ‡Ó†¯Â¯ÂÂÈ‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ì˘†˙Â˘¯„
ÍÏ‰Ó·† ¯˜ÂÁ‰† ‰‰˘È† ‰·˘† ‰ÁÂË·† ‰¯ÈÂÂ‡

ÆÂ˙„Â·Ú
‰ÙÈÚ† ÈÂÈ·† ˙ÂÏÈÚÙ† ˙Úˆ·˙Ó† ÔÓˆÈÂ† ÔÂÎÓ·
¨ÌÈ˘„Á† ÌÈ˜˙ÈÓÂ† ÌÈ·Ó† ˙Ó˜‰† ˙ÏÏÂÎ‰
‰˜ÂÊÁ˙Â† ˙ÂÓÈÈ˜† ˙ÂÈ˙˘˙† ıÂÙÈ˘Â† ÌÂ˜È˘
˙ÂÚˆÓ‡·† Ô‰† ˙ÚˆÂ·Ó† ÂÊ† ˙ÂÏÈÚÙ† Æ˙ÙËÂ˘
ÌÈÓ‰†ÚÂˆ˜Ó†ÈÏÚ·†È¢Ú†Ô‰Â†ÌÈÈÂˆÈÁ†ÌÈÏ·˜
ÈÂÈ·‰†˙Â„Â·Ú·†ÌÈÂÎÈÒ‰† ÆÔÂÎÓ‰† È„·ÂÚ† ÏÚ
·Á¯‰†˘ÂÓÈ˘‰†Ï˘·†„Â‡Ó†ÌÈ‰Â·‚†‰˜ÂÊÁ˙‰Â
ÌÂ¯ÈÁ† ˙ÂÎ¯ÚÓ† ˜Â˙È·† Í¯Âˆ‰† ¨‰ÈÂÏ‚† ˘‡·
ÌÈÏ·˜‰† Æ„ÂÚÂ† ˙Â„Â·Ú‰† ÚÂˆÈ·† ÍÏ‰Ó·
˙‡† ˙ÈÁË˘† ˙Â¯ÎÈ‰† ˜¯† ÌÈ¯ÈÎÓ† Ì‰È„·ÂÚÂ
Æ˙‡Ê‰†˙„ÁÂÈÓ‰†‰„Â·Ú‰†˙·È·Ò·†ÌÈÂÎÈÒ‰
ÈÂÈ·†˙Â„Â·ÚÓ†ÌÈÚ·Â†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÂÎÈÒ
‰ÈÈ·‰†̇ ÂÏÂÚÙ†ÔÈ·†‰„¯Ù‰†‡ÏÏ†̈ ‰ÏÈÚÙ†‰·È·Ò·

Æ¯˜ÁÓ‰†˙„Â·ÚÏ

‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÈÈÈÙ‡Ó
ÂÈ‡† ¯˜ÁÓ‰† ˙ÂˆÂ·˜† Ï˘† ÈÂ‚¯‡‰† ‰·Ó‰
˙ÂÈÓÂÂËÂ‡†ÔÏÂÎ†̇ Â·¯‰†̄ ˜ÁÓ‰†̇ ÂˆÂ·˜†ÆÈÎ¯‡¯È‰

ÆÌÈ˘‡†Ï˘†‰‰Â·‚†‰ÙÂÏÁ˙†Ô‰·†˙ÓÈÈ˜Â
‰Ó·Â† ÂÓˆÚ·† ¯˜ÈÚ·† „˜ÂÓÓ† ÔÚ„Ó‰Ø¯˜ÂÁ‰

≠†‰„ÈÁÈ‰†˘‡¯†ª¯ÏËÈÈ·†ÈÊÂÚ†≠†˙ÂÁÈË·‰†‰ÂÓÓ†∫®Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ©†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ†˙ÂÂˆ
ÔÂÚÓ˘†¯¢„†≠†¯ÊÈÈÏ†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†ª¯ÂË†‰‚ÏÂ‡†≠†‰ÈÈ··†˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†‰ÂÓÓ†ªÔÈÈË˘È·Â¯†ÌÁÓ†ßÙÂ¯Ù
ª˜·Ï‡†ÏÚÈ†≠†‰¯ÈÎÊÓ†ªÈ¯ÊÚÏ‡†Ì¯ÂÈ†≠†‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó†ª¯‚Ê†‰ÈÏ„†¯¢„†≠†˙È‚ÂÏÂÈ·†˙ÂÁÈË·†ÏÚ†‰ÂÓÓ†ªÈ‡·‚
≠†˙ÎÂÒÓ†˙ÏÂÒÙ†È‡¯Á‡† ªÈ˜ˆÂÒ‡†‚ÏÂ‡† ≠†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡†‰ÂÓÓ† ªÏ·Ï†È·ˆ† ≠†‰È¯˜†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ
≠†‰Ïˆ‰Â†ÌÂ¯ÈÁ†ÈÓÂÁ˙Â†˘‡†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†ªÈ¯ÓÚ†ÌÂÏ˘†≠†˙ÎÂÒÓ†˙ÏÂÒÙ·†ÏÂÙÈËÂ†ÛÂÒÈ‡†ªÔÈÈ˘†ÔÏÈ‡

ÆÔÂ¯Â†È¯‡Ï†≠†ÈÓÈÙ†˙ÂÁÈË·†Á˜ÙÓ†ªÔÂÏÈ‡†ÔÂ¯È
Æ˙Â‡ÏÓÈ‚Ï†̄ ·ÎÓ†‡Ï†̆ ¯Ù˘†̈ ¯‡ÈÏÂÓÒ†‰˜È·ˆ†̇ Â·¯†ÌÈ˘†Í˘Ó·†ÊÎÈ¯†̇ ÎÂÒÓ‰†̇ ÏÂÒÙ‰†ÌÂÁ˙·†ÏÂÙÈË‰†̇ ‡

Æ˙ˆÚÂÈÎ†˙˘Ó˘Ó‰†¨‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†˙È‡ÏÓÈ‚†¨ËÎÙ†˙È¯Ó†¯¢„·†˙¯ÊÚ†‰„ÈÁÈ‰

≠†˙ÂÈÁÂÏ©†ÌÈÙ† ÈÙÏÎ† ÔÂÒÎÏ‡·†‰ÚÂ·˜†≠†‰ÙÂ˜˘†˙ÈÊÁ†ÏÏÂÎ†Û„ÈÓ‰
ÛÂ‚†ÏÚ†‰‚‰Ï† ¨˙¯ÙÂÚ† Ô‚Ó† ª®Û„ÈÓ‰†ÏÏÁÏ†ÌÈÙ‰†˙‡†·¯˜Ï†˙Â¯˘Ù‡
ÛÂ‚‰˘Î†¨Û„ÈÓ‰†ÏÏÁ†ÍÂ˙Ï†˙ÂÚÂ¯Ê‰†˙ÒÎ‰Ï†ÌÈÁ˙ÙÂ†‰È¯˜†ÈÙÓ†„·ÂÚ‰

‰„Â·Ú‰†ÌÂÁ˙Ï†ıÂÁÓ†¯‡˘
¯ÂÊ‡†˙‡†¯‚ÈÈ‚†‰ÂÓ†˙¯ÊÚ·† ÔÁÂ·† ÔÂÎÓ·†‰È¯˜‰†˙ÂÁÈË·†ÏÚ†‰ÂÓÓ‰

Û„ÈÓ‰†ÌÈÙ

ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†˙ÏÂÒÙ
ÏÎÈÓ·†̇ ÊÎÂ¯Ó†ÌÈ¯Â˜
¨Û„ÈÓÏ†˙Á˙Ó†È„ÂÚÈÈ

˙ÏÂÒÙ†ÏÎÓ†„¯Ù·
˙¯Á‡

ÛÂ˜È˘Ï†˙Î¯ÚÓ
¯Â‡·†ÔÈÚ¯‚†˙ÂˆÓÂÁ
‰ÁÂË·†‰ÙÂÏÁ†≠†‰‡¯
‰È¯˜·†˘ÂÓÈ˘Ï
‰ÏÂ‚Ò≠‰¯ËÏÂ‡



ÌÈˆÁÏÏÂ†·¯†ÒÓÂÚÏ†ÌÈÂ˙†ÔÂÎÓ·†ÌÈË„ÂËÒ‰
ÏÈ·Â‰Ï†ÏÂÏÚ˘†‰Ó†̈‰Èˆ·ÈËÂÓ†È¯Â„Á†Ì‰†≠†ÛÒÂ·Â
˙ÂÙÈÈÚ† È·ˆÓ·† ¨˙ÂÈ˙¯‚˘†‡Ï†˙ÂÚ˘·†‰„Â·ÚÏ
Æ˙Â‰È‚Â†̇ ÂÁÈË·†ÈÈÈÚ·†‰„Ù˜‰†̄ ÒÂÁÏ†Ì‚†ÈÏÂ‡Â
ÔÈ·†·ÂÏÈ˘·†˜ÓÚ˙‰Ï†È˙ÈÒÈ† ÔÂÎÓ·†È¯Â˜È··
ÔÈ·Ï†≠†¯˜ÁÓÂ†ÌÈ„ÂÓÈÏ†≠†˙ÈÓ„˜‡‰†˙ÂÏÈÚÙ‰
ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈ˙Â¯È˘†ÌÈÚ„ÓÏ†ÌÈ˙È†‰·˘†Í¯„‰
ÍÈ‡†∫˙Â¯Á‡†ÌÈÏÈÓ·†Æ˙Â‰È‚‰Â†̇ ÂÁÈË·‰†ÌÂÁ˙·
‰„Â·Ú† ˙¯‚ÒÓ·† ˙Â‰È‚Â† ˙ÂÁÈË·† ÌÈÓÈÈ˜Ó

Æ¯˜ÁÓ†˙ÂÏÈÚÙÂ†˙ÈÓ„˜‡

˙ÂÁÈË·‰†ÏÂ‰È
ÔÂÎÓ·†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â

ÌÈ¯È„‚Ó‰†ÌÈÂ˘†ÌÈÂ‚¯‡·†̇ ÂÁÈË·†ÈÙÂ‚Ó†‰Â˘·
‰ÚÈÓÂ†ÌÈ„·ÂÚ‰†̇ Â‡È¯·†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Î†Ì„ÂÚÈÈ†̇ ‡
‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ†¨˙ÂÂ‡˙†Ï˘
ÚÈÈÒÏ†∫ÍÎ†‰„ÂÚÈÈ†˙‡†‰¯È„‚‰†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†Ï˘
˙ÂÓÈÈ˜˙Ó‰†̇ ÂÈÂÏÈÚÙÏÂ†̇ ÈÚ„Ó‰†‰„Â·Ú‰†ÌÂ„È˜Ï
ÌÈÈ˙ÂÁÈË·† ÌÈÏ˘Î† ˙ÚÈÓ† È„È† ÏÚ† ¨ÔÂÎÓ·
¯È·ÒÓ†̈‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó†̈ È¯ÊÚÏ‡†Ì¯ÂÈ†ÆÌÈÈ˙·È·ÒÂ
˙ÂÁÈË·‰†̇ „ÈÁÈ˘†̆ È‚„Ó†‰Ê‰†„ÁÂÈÓ‰†ÁÂÒÈ‰†ÈÎ
‰Ù˙Â˘Â†„¯Ù†È˙Ï·†˜ÏÁ†‡È‰†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â
ÚÈÈÒÓ‰† Ì¯Â‚Î† ¨ÔÂÎÓ‰† Ï˘† ÂÈ˙Â¯ËÓÏ† ‰‡ÏÓ
Ì¯Â‚Î†‡ÏÂ†¨ÌÈÏ˘Î†˙ÚÈÓ†È¢Ú†¯˜ÁÓ‰†ÌÂ„È˜Ï

ÁÂÒÈ†̈ Â˙ÚËÏ†Æ˙ÂÏ·‚ÓÂ†ÌÈ¯ÂÒÈ‡†̇ ÏË‰·†·ÎÚÓ
˜˙ÂÓ·†ÌÈ„·ÂÚ‰†̇ Â‡È¯·†̇ ¯ÈÓ˘†ÏÚ†̃ ¯†̄ ·„Ó‰
ÂÈ‡†̄ ˘‡†È„Ó†ÈÏÏÎ†ÁÂÒÈ†‡Â‰†̈ ‰·ÈÏ‰†̃ ÂÒÈÚÓ
˘È˘†ÌÚÙ†ÏÎ·†‰ÙÈ¯ÁÓ†‰ÈÚ·‰†Æ˙Â‰„Ê‰†¯ˆÂÈ
ÌÈÂÎÈÒ‰† ÔÈ·Ï†‰·ÈÏ‰† È˜ÂÒÈÚ† ÔÈ·†˙Â˘‚˙‰
˙ÂÎÈ‡Â†̇ ÂÁÈË·‰†̇ „ÈÁÈ†∫¯ÓÂÏÎ†ÆÁË˘·†ÌÈ¯ˆÂ‰
ÌÂ„È˜Ï† ‰Ï‰‰‰† Ï˘† ÚÂ¯Ê† ‰ÂÂ‰Ó† ‰·È·Ò‰
˙Â˘¯Ï†„ÓÂÚ‰†ÈÚÂˆ˜Ó†·‡˘ÓÎÂ†‰·ÈÏ‰†̃ ÂÒÈÚ
Ï˘†ÂÙÂÒ·†¨ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÆÌÈÚ„Ó‰Â†ÌÈ¯˜ÂÁ‰
ÏÚ†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰Â†˙ÂÏÈÚÈ‰†˙ÂÏ„‚†¨¯·„
ÆÌÈÚ‚ÙÂ†˙ÂÂ‡˙†˙ÚÈÓ†ÏÚÂ†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·

˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÈÈ„ÓÂ†˙ÂÁÈË·‰†˙ÒÈÙ˙
˙ÈÂ‚¯‡‰†˙Â·¯˙·†˙ÂÁÈË·‰†˙‡†·Ï˘Ï†‰¯ËÓ·
‰˘·Â‚†̈ ÌÈÏÈ·ÂÓ‰†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙·Â†ÔÂÎÓ‰†Ï˘
Æ˙ÂÁÈË·† ˙ÂÈÈ„Ó† ‰ÓÒ¯ÂÙÂ† ˙ÂÁÈË·† ˙ÒÈÙ˙
‡È˘† Ï˘† Â·˙ÎÓ·† ˙‚ˆÂÓ† ˙ÂÁÈË·‰† ˙ÒÈÙ˙
¯˘‡†®≤∞∞∑†È‡Ó†π©†ÔÓÙÈÈÊ†Ï‡È„†ßÙÂ¯Ù‰†ÔÂÎÓ‰
ÂÒÈÒ··†̄ ˘‡Â†ÌÈË„ÂËÒ‰Â†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÏÎÏ†ıÙÂ‰
„ÂÓÏÏ† Â˙Â‡†˙·ÈÈÁÓ†ÌÈÏ˘Î†˙ÚÈÓ¢† ∫˘¯„
¯ÂÊÁÏ†‡Ï†ÍÈ‡†„ÂÓÏÏ†¨˙ÂÂ‡˙Ó†ÚÓÈ‰Ï†ÍÈ‡
ÍÎ·†¯Ù˙˘‰ÏÂ†¨˙ÂÂ‡˙Ï†ÂÏÈ·Â‰˘†˙Â‡È‚˘†ÏÚ
∫ÍÓÒÓ·†·˙Î† ÛÒÂ·† Æ¢ÔÓÊ† ÏÎ·Â† ≠† ÔÓÊ‰† ÏÎ
‰˜È„ˆÓ‰† ˙ÈÚ„Ó† Â‡† ˙ÈÓ„˜‡† ‰ÓÈ˘Ó† ÔÈ‡¢

Æ™¢Â˙Â‡È¯··†‰ÚÈ‚Ù†Â‡†Ì„‡†ÈÈÁ†ÔÂÎÈÒ
˙‡†ÌÈ·ÈˆÓ†ÔÂÎÓ·†˙ÂÁÈË·‰†˙ÒÈÙ˙†˙ÂÂ¯˜Ú
ÌÓÂÁ˙·†˙ÂÁÈË·‰†ÈÏÈ·ÂÓÎ†˙Â¯‚ÒÓ‰†ÈÏ‰Ó†ÏÎ
˙È˘È‡†˙ÂÁÈË·Ï†Ë¯Ù†ÏÎ†ÌÈ·ÈÈÁÓ†≠†˙‡Ê†ÌÚÂ

ÚÂ‚ÙÏ†ÈÏ·Ó†¨˙‡Ê†ÏÎ†Æ‰·È·Ò‰Â†˙ÏÂÊ‰†˙ÂÁÈË·ÏÂ
‰ÁÓ‰† Â˜‰† Æ˙ÂÈ·ÈËÓ¯ÂÂ† ˙ÂÈ˜ÂÁ† ˙Â˘È¯„·
˙ÂÂˆ˘Î† ¨˙ÂÈÚÂˆ˜Ó† ‡Â‰† ˙ÂÁÈË·‰† ˘ÂÓÈÓ·
ÚÂÈÒÏ† ˙ÂÈÁÓÂÓÂ† Ú„È† ÊÎ¯Ó† ‰ÂÂ‰Ó† ˙ÂÁÈË·‰
‰Î¯„‰†̈ ÌÈÂÎÈÒ†ÏÂ‰È†̈ ÔÂÎ˙†ÌÈ˘¯„†ÆÌÈÓÂ˘ÈÈ·
˙ÂÁÈË·Ï†˙È˙˘˙†ÂÂ‰È†¯˘‡†≠†˙ÂÚ„ÂÓ†ÁÂ˙ÈÙÂ
ÌÈÈÈÂÚÓ†̈ÍÎÏ†Ì‡˙‰·†ÆÌÈÓÂÁ˙‰†ÏÎ·†̇ È·ÈË˜‡Â¯Ù
‰Ù˘† ÏÚ†˙˙˘Â˙† ¯˘‡†‰ÚÈÓ†˙ÂÏÈÚÙ·† ÔÂÎÓ·
Æ˙ÂÁÈË·‰†̇ Ó¯·†„ÈÓ˙Ó†̄ ÂÙÈ˘†̇ Ó‚Ó†ÏÚÂ†̇ Ù˙Â˘Ó

˙È˙˘‰†˙ÂÁÈË·‰†˙ÈÎ˙
˙ÂÁÈË·‰†̇ ÒÈÙ˙†Ï˘†È˙ËÈ˘Â†È·˜Ú†ÌÂ˘ÈÈ†Í¯ÂˆÏ
˙ÈÎ˙†˙Ï‰ÂÓ†ÔÂÎÓ‰†Ï˘†˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÈÈ„ÓÂ
ÏÂÏÎÓ†˙‡†˙ÏÏÂÎ‰†¨ÔÂÎÓ‰†Ï˘†˙È˙˘†˙ÂÁÈË·
ÏÂÙÈËÏ† ˙ÂÈÎ˙‰Â† ÌÈÓÊ‰† ˙ÂÁÂÏ† ¨ÌÈ‡˘Â‰

∫ÌÈÂ˘‰†˙ÂÁÈË·‰†ÈÓÂÁ˙·
ªÌÈÂÎÈÒ†˙¯˜·Â†‰Î¯Ú‰†¨ÈÂ‰ÈÊ††●

ª˙Â‰È‚Â†˙ÂÁÈË·†˙Î¯„‰††●
˙ÂÈ˜˙Ø˙ÂÁÈË·† ˙Â˜È„··† ·ÈÈÁ‰† „ÂÈˆ† ●

ª˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙
˙Â‰È‚†È‡˘Â·†˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†●

ª˙È˙˜ÂÒÚ˙
ª˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙Â˜È„·†●

ªÂÚ¯È‡˘†˙ÂÂ‡˙†˙¯È˜ÁÂ†˙ÂÂ‡˙†˙ÚÈÓ†●
ÌÈÏÚ¯† ∫ÌÈ˘¯„†ÌÈ‡˘Â·†ÌÈ¯˙È‰Â† ÈÂ˘È¯† ●

ÌÈ¯Â˜†ÌÈ˜˙ÈÓÂ†ÌÈ¯ÓÂÁ†̈ ÌÈÈ„ÂÁÈÈ†Ò¢ÓÂÁÂ
¨®¯ÊÈÈÏ† ¨˙ÈÈÓ† ¨˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡† ‰È¯˜©

Æ˘‡†ÈÂ·ÈÎ

≥±¥†˙ÂÁÈË·††††††††≤∞∞∏†ÈÏÂÈ≠ÈÂÈ∑

˙ÂÈÈ„Ó‰Â†̇ ÂÁÈË·‰†̇ ÒÈÙ˙Ï†Ú‚Â·†ÌÏ˘‰†ÍÓÒÓ‰†̇ ‡†††™
∫˙·Â˙Î·†‡Â¯˜Ï†Ô˙È†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ·

http://www.weizmann.ac.il/safety/WISSafetyPolicy.pdf

ÔÂÈ˜ÈÏ†‰ËÒÂ¯È†ÈÁË˘ÈÓ†∫˙ÂÁÈË·†È˜˙‰†ÌÚ†ÌÈÈ„ÈÂ†ÌÈÏÎ†˙ÙÈË˘Ï†¯ÂÈÎ
Ô˜˙ÈÓ†¨„È‰†˙Ó‡†˙ÂÚˆÓ‡·†‰ÏÚÙ‰ÏÂ†‰ÁÈ˙ÙÏ†ÔÂ·Ò†Ô˜˙ÈÓÂ†Ê¯·†¨È·¯ÈÓ
¯ÂÈÎÏ†˙¯˜Â·Ó†È˙Ï·†‰ÎÈÙ˘†ÈÙÓ†‰¯‰Ê‡†ËÂÏÈ˘†¨ÌÈÈÈÚÏ†È„È†‰ÙÈË˘

‰ÏÈÙ†˙ÚÈÓÏ†‰‚‰†ÒÙ†≠†Â˙ÈÊÁ·˘Î†‰„Â·ÚÏ†ÌÈ¯ÓÂÁÂ†„ÂÈˆ†ÒÂÓÚ†Û„Ó
ÌÈˆÙÁ†Ï˘†˙È‡¯˜‡

˙Â„·ÚÓÓ†˙Á‡
Æ¯˜ÁÓ‰

∫‰Ùˆ¯‰†ÏÚ
ÌÈÈ„ÂÚÈÈ†ÌÈÏÎÈÓ

˙ÏÂÒÙ†ÊÂÎÈ¯Ï
ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ

ÌÚ†‰„Â·ÚÏ†Û„ÈÓ
ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·†ÔÂÎÈÒ†ÈÓ¯Â‚
ıÁÏ‰†ÔÂÚ˘Ï†·Ï†ÂÓÈ˘
Û„ÈÓ‰†ÔÂÏÁÏ†ÏÚÓ˘
®HEPA≠‰†ÔÒÓ†̇ ¯˜·Ï©
‰ÓÈÙ†ÔÂÏÁ‰†ÚÂÙÈ˘ÏÂ



ªÌÈÈ„ÂÚÈÈ†˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰Â†ÌÈÒ¯Â˜††■

ÆÌÈ¯ÂÈÒ†˙¯‚ÒÓ·†‰ÎÈÁ††■

‰ÙÈÎ‡Â†ÁÂ˜ÈÙ†●

ªÌÈÏ‰Â†˙ÂÁÈË·†˙Â‡¯Â‰†ÌÂÒ¯Ù††■

ª˙Â¯Â˜È·Â†ÌÈ¯ÂÈÒ†ÚÂˆÈ·††■

ªÔÂÎÈÒ†ÈÓ¯Â‚†¯ÂËÈ††■

ªÌÈ„·ÂÚÏ†˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙Â˜È„·††■

ªÌÈÎÓÒÓÂ†˙ÂÁÂ„††■

Æ˙ÂÂ‡˙†˙¯È˜Á††■

Úˆ·Ó†ÛÂ‚†●
ªÌÂ¯ÈÁ†ÈÚÂ¯È‡Â†˙ÂÂ‡˙·†ÏÂÙÈË††■

ÌÈÓ¯Â‚‰†ÚÂÈÒ·†˙ÂÁÈË·†ÈÚ‚ÙÈÓ·†ÏÂÙÈË††■

ªÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰
ª˙ÎÂÒÓ†˙ÏÂÒÙ†ÈÂÈÙÂ†ÔÂÈÓ††■

ÈÚˆÓ‡Â†ËÂÏÈ˘†¨˙ÂÁÈË·†„ÂÈˆ†˙˜ÙÒ‰††■

ªÔÂ‚ÈÓ
ÆÌÈ¯˙‰Â†˙ÂÂÈ˘È¯††■

˙ÂÁÈË·‰† ˙„ÈÁÈ† ≠† ÌÈ¯Á‡† ˙Â„ÒÂÓÏ† ‰ÓÂ„·
˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÈ‚ÂÒ†ÏÎ·†Ì‚†ÏÂÙÈË‰†˙‡†‰ÏÈ·ÂÓ
¨‰Ï‰ÈÓ†¨˜˘Ó†¨ÈÂÈ·Ï†˙Â¯Â˘˜‰†˙ÂÈË¯„ËÒ‰

Æ‰˜ÈËÒÈ‚ÂÏÂ
ÌÂÎÈÒ†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†‚Èˆ‰†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈÈ˙˘·
ËÏÁ‰·†¨≤•≠Ó†ÍÂÓ†¯ÂÚÈ˘·†‰„Â·Ú†˙ÂÂ‡˙†Ï˘

ÆÏ‡¯˘È·†ÚˆÂÓÓÏ†˙Á˙Ó
∫ÌÈÏ‰Ó† È˘Ï† ÛÂÙÎ† ¨˙ÂÁÈË·‰† ˙„ÈÁÈ† Ï‰Ó
˘Ó˘Ó‰†ÔÈÈË˘È·Â¯†ÌÁÓ†ßÙÂ¯Ù†≠†̄ ÈÎ·†ÔÚ„ÓÏ

≤∞∞∏†ÈÏÂÈ≠ÈÂÈ††††††††≥±¥†˙ÂÁÈË· ∏

ÌÂ„È˜Â†‰„Â·Ú†˙ÈÎ˙
˙„ÈÁÈ†Ï˘†˙ÂÓÈ˘ÓÂ†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù

‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â†˙ÂÁÈË·‰
‡ˆÓ† ÔÂÎÓ·† ˙ÂÁÈË·‰† È‡˘Â·† ÏÂÙÈË‰
ÈÚÂˆ˜Ó†˙ÂÂˆ†≠†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ†Ï˘†‰˙ÂÈ¯Á‡·
˙ÏÏÂÎ†‰„ÈÁÈ‰†Æ˙Â·¯†ÌÈ˘†ÍÎ·†̃ ÒÂÚ‰†̈ ‰ÒÂÓÂ
ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÈˆÚÂÈÂ†ÌÈÁÓÂÓ†̈˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†ÌÈÂÓÓ
¨˙È‚ÂÏÂÈ·† ˙ÂÁÈË·† ¨˙ÈÏÏÎ† ˙ÂÁÈË·† ∫ÌÈ‡·‰
˙ÂÁÈË·† ¨˙ÈÈÓ† ‡ÏÂ† ˙ÈÈÓ† ‰È¯˜† ˙ÂÁÈË·
˙ÂÁÈË·† ¨˘‡†˙ÂÁÈË·† ¨¯ÊÈÈÏ†˙ÂÁÈË·† ¨˙ÈÓÈÎ
˙ÂÏÂÒÙ·†ÏÂÙÈËÂ†‰·È·Ò‰†̇ ÂÎÈ‡†̈‰ÈÈ·†̇ Â„Â·Ú·
˙·ÈÂÁÓ‰†≠†̇ È˙¯‚È˘‰†̇ ÂÏÈÚÙÏ†ÛÒÂ·†Æ˙ÂÎÂÒÓ
˙„ÈÁÈ†≠†ÁË˘·†ÌÈÚÂ¯È‡‰Ó†˙¯Ê‚Â†˜ÂÁ‰†ÈÙ†ÏÚ
˙ÂÈÂÏÈÚÙ† ÔÂÂ‚ÈÓ†‰˘† È„Ó†˙Î˙Ó†˙ÂÁÈË·‰
¨˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡†̄ ÂÙÈ˘†̈˙ÂÚ„ÂÓ‰†̇ ˜ÓÚ‰Ï†̇ ÂÓÂÊÈ
ÌÈ¯ÓÂÁÂ†‰„Â·Ú†ÈÎÈÏ‰˙†̄ Â˙È‡Â†‰Î¯„‰‰†̄ ÂÙÈ˘

Æ¢ÌÈ˜Â¯È¢Â†ÌÈÁÂË·
˙ÂÎÈ‡Â†˙ÂÁÈË·‰†È‡˘Â†˙‡†˙Ó„˜Ó†‰„ÈÁÈ‰

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈˆÂ¯Ú·†‰·È·Ò‰
∫˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰ÎÈÓ˙†●

ª¯˜ÁÓÂ†‰„Â·Ú†ÈÎÈÏ‰˙·†ÚÂÈÒÂ†ıÂÚÈÈ††■

ª˙ÂÈ˙˘˙†ÔÂÎ˙·†ÚÂÈÒÂ†ıÂÚÈÈ††■

ÆÔÂ‚ÈÓ·†ÚÂÈÒÂ†ıÂÚÈÈ††■

‰ÎÈÁÂ†‰Î¯„‰†●

ªÌÈ˘„Á†ÌÈ„·ÂÚ†˙Î¯„‰††■

ªÌÈ˘„Á†ÌÈË„ÂËÒÏ†˙ÂÁÈË·†Ò¯Â˜††■

ªÌÈÚÂ·˜†ÌÈ„·ÂÚÏ†ÔÂÚ¯†˙ÂÎ¯„‰††■

ÏÈ·˜Ó©†ÔÂÎÓ‰†Ï˘†˙ÈÚ„Ó‰†‰ˆÚÂÓ‰†¯¢ÂÈÎ†Ì‚
‡È˘‰† Ô‚ÒÏÂ† ¨®˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·† ¯ÂË˜¯Ï
Ï¢ÎÓÏ†ÏÈ·˜Ó©†¯·Â˜†„‚†≠†ÌÈÙÒÎÂ†Ï‰ÈÓÏ

Æ®˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
ÍÎ†˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†ÔÂÂÎÓ†¯ÈÎ·‰†ÔÚ„Ó‰
¨ÛÒÂ·†ÆÌÈÚ„Ó‰Â†¯˜ÁÓ‰†ÈÎ¯Âˆ†˙‡†˙¯˘˙˘
˙ÂÁÈË·‰† ˙„ÈÁÈ† Ï˘† ˜˘ÓÈÓ† ‰ÂÂ‰Ó† ‡Â‰
ÌÈÈËÂÂÏ¯‰†ÌÈ¯ÒÓ‰†̇ ‡†Ì‰Ï†̄ È·ÚÓÂ†̈ÌÈÚ„ÓÏ
¯È„‚Ó† ÌÈÙÒÎÂ† Ï‰ÈÓÏ† ‡È˘‰† Ô‚Ò† ÆÌ˙Ù˘·
‰Ï‰ÈÓ‰†ÈÓ¯Â‚†̇ ‡†Ì˙Â¯†̈˙ÂÈÂÙÈ„Ú†È¯„Ò†‰„ÈÁÈÏ
ÌÈ·‡˘Ó†‰ˆ˜ÓÂ†ÔÂÎÓ·†̇ ÂÁÈË·‰†̇ ÂÈ‚ÂÒ†ÌÂ„È˜Ï

ÆÍ¯ÂˆÏ†Ì‡˙‰·
¯¯ÂÚÏ†‰ÏÂÏÚ†‰Ê†‚ÂÒÓ†˙ÈÏ‡Â„†˙ÂÙÈÙÎ†¨‰¯Â‡ÎÏ
‰˘ÚÓÏ†ÌÏÂ‡†¨‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó†Ïˆ‡†ÌÈË˜ÈÏÙÂ˜
¯È‰Ó†ÌÂ„È˜†˙¯˘Ù‡Ó†¯˘‡†˙ÂÈË‚¯ÈÒ†˙¯ˆÂ

ÆÔÂÎÓ·†˙ÂÁÈË·‰†È‡˘Â†Ï˘†ÏÈÚÈÂ

ÔÂÎÓ·†˙ÂÁÈË·‰†ÈÓ‡
˙ÂÁÈË·† ÈÓ‡† ¥∞† ÌÈÏÚÂÙ† ÔÓˆÈÂ† ÔÂÎÓ·
˙ÂÁÈË·† ÈÓ‡† ≤µ† Ì‰Ó† ¨˙ÂÂ˘‰† ˙Â˜ÏÁÓ·
ÆÈÏ‰ÈÓ‰Â†ÈÎË‰†¯Ê‚ÈÓ·†±µ≠Â†ÈÚ„Ó‰†¯Ê‚ÈÓ·
˙Ó¯†ÌÂÈ˜Ï†˙ÈÂÈÁ†‰ÈÏÂÁ†‡Â‰†˙ÂÁÈË·‰†ÔÓ‡
ÁË˘·†‡ˆÓ†ÔÓ‡‰†ÆÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ·†‰˙Â‡†̇ ÂÁÈË·
Ω†˙¯‚ÒÓ©†˙¯‚ÒÓ‰†˘‡¯†Ï˘†Â¯ÊÂÚÎ†˘Ó˘ÓÂ
˙ÂÁÈË·‰†È‡˘Â†ÌÂ„È˜Ï†®‰„ÈÁÈ†¨‰˜ÏÁÓ†¨Û‚‡
‡Â‰†≠†˙¯˘˜Ó†‰ÈÏÂÁÎ†˘Ó˘Ó†ÔÓ‡‰†Æ‰¯˜·ÏÂ
ÏÚÂÙÂ† ˙¯‚ÒÓÏ†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˘È¯„†˙‡†‡È·Ó
˙‡Â†˙¯‚ÒÓ‰†˙‡†‚ˆÈÈÓ†‡Â‰†„‚Ó†ÆÌÓÂ˘ÈÈÏ

˙ÏÙ˜˙Ó†ÌÂ¯ÈÁÏ†ÌÈÈÈÚ†˙ÙÈË˘†Ô˜˙ÈÓ†˙„ÓÚ
ÔÂ¯„ÒÓ·†È˘ÙÂÁ†¯·ÚÓ†˙¯˘Ù‡Ó†≠†¯È˜‰†ÍÂ˙Ï

˘ÂÓÈ˘Ï†‰ÁÈ˙Ù†ÍÈÏ‰˙·†ÌÈÈÈÚ‰†˙ÙÈË˘†Ô˜˙ÈÓ
Í¯Âˆ‰†˙Ú˘·¯ÙÏ·†ÔÈÈ··†¢˙È˙ÓÂ˜¢†Ò¢ÓÂÁ†˙ÏÂÒÙ†˙„ÓÚ

˙ÈÏÚÓ·†ËÂÏÈ˘
˘È˘†¯ÈÎÊÓ‰
˙ÂÙÙÎ†¯ÈÒ‰Ï
‰ÚÈ‚†ÈÙÏ†‰„·ÚÓ
ÌÈ¯Â˙ÙÎ·

˙ÂÁÈË·†„ÂÈˆ†ÔÂ¯‡
˘ÂÓÈ˘Ï†È„ÂÚÈÈ
ÆÌÂ¯ÈÁ†È·ˆÓ·
ÌÈÂ˘†ÌÈ¯˙‡·

„ÂÚ†ÌÈÓÈÈ˜†ÔÂÎÓ·
ÌÈÓÂ„†˙ÂÂ¯‡†¥∞≠Î
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Æ˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ†ÈÙÏÎ†‰Ï˘†˙ÂÁÈË·‰†ÈÎ¯Âˆ
Ø‰˜ÏÁÓØÛ‚‡©†̇ ¯‚ÒÓ‰†̇ ÂÂˆÓ†„Á‡†‡Â‰†ÔÓ‡‰
Â˜ÂÒÈÚÏ† ÛÒÂ·† ÂÈÏÚ† ÏËÂÓ†„È˜Ù˙‰Â† ®‰„ÈÁÈ
ÛÂÙÎ†ÔÓ‡‰†̇ ÂÁÈË·†È‡˘Â·†Æ˙¯‚ÒÓ·†ÈÚÂˆ˜Ó‰

Æ˙¯‚ÒÓ‰†˘‡¯†È¢Ú†˙Â¯È˘È†ÏÚÙÂÓÂ
˙ÂÈÂˆ¯‰† ˙ÂÂÎ˙‰† ˙‡† ÔÈÈˆÓ† ¨È¯ÊÚÏ‡† Ì¯ÂÈ
ÈÓ‡Î† ˘Ó˘Ï† ‰Èˆ·ÈËÂÓ† ∫˙ÂÁÈË·† ÈÓ‡Ï
˙ÂÈ˙ÙÎÈ‡†̈˙ÂÈ·ÈË¯Ò‡†̈˙ÂÁÈË·†̇ Ú„Â˙†̈˙ÂÁÈË·
ÌÈÏ·Â˜Ó†¨ÌÈ·ÂË†˘Â‡†ÈÒÁÈ†¨‰·È·ÒÏ†˙Â¯ÈÚÂ
ÈÏÚ·†¨˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰ÈÁ·Ó†ÌÈÎ¯ÚÂÓÂ†Ì˙·È·Ò†ÏÚ
‡ÏÏ† ¨Á˙ÂÙÓ† ÈÎË† ˘ÂÁ† ÈÏÚ·† ¨‰Î¯„‰† ¯˘ÂÎ
‰Ó˘‡† ÌÚ† ˙Â·¯ÂÚÓ† ‡ÏÏÂ† ˙ÚÓ˘Ó† ˙Â¯Ù‰

Æ˙ÂÁÈË·†ÈÚÂ¯È‡·

˙ÂÁÈË·‰† ÈÓ‡† ˙‡† ÏÓ‚˙Ó† ÔÓˆÈÂ† ÔÂÎÓ
Ì„È˜Ù˙Ï† ¯·ÚÓ† ˙ÙÒÂ‰† ‰Ú˜˘‰‰† ¯Â·Ú·
‡Ï‡†̄ Î˘†̇ ·Ë‰Î†ÒÙ˙†ÂÈ‡†ÏÂÓ‚˙‰†ÆÈÚÂˆ˜Ó‰
‡Â‰Â†¨˙ÙÒÂ†˙ÂÈ¯Á‡ÏÂ†˙ÙÒÂ†‰„Â·ÚÏ†‰¯ÂÓ˙Î
˙ÂÙÒÂ† ˙ÂÚ˘† ∏† Ï˘† ¯ÂÚÈ˘Ï† ÚÈ‚‰Ï† ÈÂ˘Ú
·Â˘ÈÁÏ† ÔÂÈ¯ËÈ¯˜† ‡Â‰† ‰Ê† ¯ÂÚÈ˘† Æ˙ÂÈ˘„ÂÁ
‰ÂÂ‰Ó† ÂÈ‡† ‰¯˜Ó† ÏÎ·Â† ¨˙ÈÙÒÎ‰† ‰¯ÂÓ˙‰
ÔÓ‡† „È˜Ù˙·† ˙˘¯„‰† ÔÓÊ‰† ˙Ú˜˘‰Ï† „„Ó
˘¯„Ï†Ì‡˙‰·†‡È‰†ÔÓÊ‰†˙Ú˜˘‰†Æ˙ÂÁÈË·‰
ØÛ‚‡·† ‰˙Â‡† ˙ÂÁÈË·† ˙Ó¯† ÏÚ† ‰¯ÈÓ˘Ï
Ô˙È†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ†Ï‰ÓÏ†Æ‰„ÈÁÈØ‰˜ÏÁÓ
ÏÂÓ‚˙‰† ˙‡† ¯˘‡Ó‰† ‰Ê† ‡Â‰Â† ¨˙Ú„† ÏÂ˜È˘
Â˙„ÈÓÚÏ†Ì‡˙‰·†¨˙ÂÁÈË·‰†ÔÓ‡†Ï˘†È˘„ÂÁ‰

Æ„È˜Ù˙‰†˙Â·ÂÁ·

ÔÂÎÓ·†˙ÂÁÈË·†˙Â„ÚÂ
∫˙ÂÁÈË·†˙Â„ÚÂ†È˙˘†˙ÂÏÚÂÙ†ÔÂÎÓ·

˙ÂÁÈË·‰†˙„ÚÂ†≠†‰ÂÈÏÚ‰†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÚÂ†●
˙‡ÊÂ†¨„Â‡Ó†ÏÈÚÈÂ†ÚÈÙ˘Ó†ÛÂ‚†‡È‰†ÔÂÎÓ‰†Ï˘
„ÓÂÚ†‰˘‡¯·†∫‰˙Â‡†ÌÈ˘ÈÈ‡Ó‰†ÌÈ˘‡Ï†̇ Â„Â‰
ÏÎÓ†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈ‚Èˆ†ÌÈÓ†‰È¯·Á†ÔÈ·Â†ÔÚ„Ó
Ï‰ÈÓÏ†‡È˘‰†Ô‚Ò†Ì‰†‰Ï‰‰‰†È‚Èˆ†∫¯Ê‚Ó
È¢Ú†ÌÈ‚ˆÂÈÓ†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÆÌÈÙ‚‡‰†È˘‡¯Â†ÌÈÙÒÎÂ
È¢Ú†ÌÈ‚ˆÂÈÓ†ÌÈË„ÂËÒ‰†ÆÌÈ„·ÂÚ‰†„ÚÂ†È¯·Á
È¢Ú†ÌÈ‚ˆÂÈÓ†ÌÈÚ„Ó‰Â†ÌÈË„ÂËÒ‰†„ÚÂ†¯¢ÂÈ
˙ÂÈÏÙÈˆÒÈ„Ó† ÌÈ¯ÈÎ·† ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù† ‰˘ÂÏ˘
‰˘·† ÌÈÓÚÙ† ∏† ˙ÒÎ˙Ó† ‰„ÚÂÂ‰† Æ˙ÂÂ˘
Ô‰È˙Â·ÈÒÂ†Ô‰È˙Â·ÈÒ†˙‡†¯¯·Ï†‰˙ÂÈ¯Á‡·Â
ÌÈÚˆÓ‡† ÏÚ† ıÈÏÓ‰Ï† ªÔÂÎÓ·† ˙ÂÂ‡˙† Ï˘
ÏÚ† ıÈÏÓ‰Ï† ª„È˙Ú·†˙ÂÓÂ„† ˙ÂÂ‡˙†˙ÚÈÓÏ
Ï˘†ÌÈÈÂÈ˘†Â‡†‰ÙÒÂ‰†ÏÚ†ıÈÏÓ‰Ï†ªÌÈ¯ÂÙÈ˘
ÁÂÂ„Ó†˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ†Ï‰Ó†Æ˙ÂÁÈË·†ÈÏ‰Â
È„ÚÈ·†‰„ÈÓÚ†ÏÚÂ†˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÏÈÚÙ†ÏÚ†‰„ÚÂÂÏ

ÆÔÂÎÓ‰†Ï˘†˙ÂÁÈË·‰

˙ÏÏÂÎ† ≠† ®IBC©† ˙È‚ÂÏÂÈ·† ˙ÂÁÈË·† ˙„ÚÂ† ●

ÌÈÈÚÂˆ˜Ó† ÌÈˆÚÂÈ† ¨¯Â·Èˆ† È‚Èˆ† ¨ÌÈÚ„Ó
˙ÂÈÈ„Ó†˙‡†˙Ú·Â˜†‰„ÚÂÂ‰† Æ˙ÂÁÈË·† È˘‡Â
‰ÎÈ¯ÚÓÂ†̇ ÁÂ·†Ì‚Â†̈ ÔÂÎÓ·†̇ È‚ÂÏÂÈ·‰†̇ ÂÁÈË·‰
ÈÓ¯Â‚ØÌ¯Â‚†ÌÈÏÏÂÎ‰†ÌÈ¯˜ÁÓ†ÚÂˆÈ·Ï†˙Â˘˜·

ÆÈ‚ÂÏÂÈ·†ÔÂÎÈÒ

˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ†˙Â·Ï˙˘‰
˙ÈÓ„˜‡‰†˙ÂÏÈÚÙ·†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â
ÔÂÎ˙·† ÌÈÚ„ÓÏ† ˙ÚÈÈÒÓ† ˙ÂÁÈË·‰† ˙„ÈÁÈ
ÌÈÂÎÈÒ·†ÌÈÎÂ¯Î‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ†·ÂÏÈ˘·Â†̇ Â„·ÚÓ‰
˙‚‡Â„†‰„ÈÁÈ‰†Æ®„ÂÚÂ†MRI†¨UV†¨Ô‚Ë¯†¨¯ÊÈÈÏ©
¨˙ÂÎÂÒÓ‰†˙ÂÏÂÒÙ‰†Ï˘†ÛËÂ˘Â†ÛÈˆ¯†˜ÂÏÈÒÏ
ÆÌÈ¯˜ÁÓ‰Â†ÌÈÈÂÒÈ‰†Ï˘†¯È˘È†¯ˆÂ˙†˙ÂÂ‰Ó‰
È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†ÌÈ¯ÒÓ†ÌÈË„ÂËÒÏÂ†ÌÈ„·ÂÚÏ
È¯·„Ï†Æ‰Ï·‚‰†‡ÏÏÂ†·ÂÈÁ†‡ÏÏ†˙ÂÁÈË·†È¯ÊÈ·‡Â
‡È‰†¯˜ÁÓ†˙ˆÂ·˜†ÏÎ˘†˙Â¯ÓÏ†≠†‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó
¨Â·Èˆ˜˙Ó†ÂÈÎ¯ˆ†ÏÎ†̇ ‡†̆ ÎÂ¯‰†È‡ÓˆÚ†ÈÏÎÏÎ†ÛÂ‚
Â˙ÈÈ†‰Ï‡†ÈÎ†̇ ÂÁÈË·‰Â†ÔÂ‚ÈÓ‰†„ÂÈˆ†È·‚Ï†Ú·˜
ÌÂ˘Ó†Ú�ÀÓÈ†‡Ï˘†È„Î†¨˙ÈÙÒÎ†˙Â·˘Á˙‰†‡ÏÏ
ÆÌÈÈÏÎÏÎ†ÌÈÏÂ˜È˘Ó†‰ÊÎ†„ÂÈˆ†Ë„ÂËÒ†Â‡†„·ÂÚ
®·¢‰¯‡Ó†¯˜ÈÚ·©†ÔÈËÈÂÓ†ÈÏÚ·†ÌÈÙÂ‚Â†˙Â„ÒÂÓ
ÌÈË¯„ËÒ†˙‚ˆ‰·†¯˜ÁÓ‰†È˜ÚÓ†˙‡†ÌÈ˙Ó
˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ† Æ˙ÂÁÈË·† ÏÂ‰È† Ï˘†ÌÈ‰Â·‚
˜ÙÒÏÂ†ÌÈÚ„Ó·†ÍÂÓ˙Ï†¨˙Á‡†‡Ï†¨˙˘˜·˙Ó
‰·È·Ò‰†̇ ÂÎÈ‡Â†̇ ÂÁÈË·†È‡˘Â·†ÌÈ¯Â˘È‡Â†Ú„ÈÓ
˙ÂÁÈË·‰†˙„ÈÁÈ†Æ¯˜ÁÓ‰†È˜ÚÓ†˙Ï·˜†Í¯ÂˆÏ
‰˜È˙‡‰†̇ „ÚÂ†Ï˘†̄ Â˘È‡‰†ÈÎÈÏ‰˙·†Ì‚†̇ ·ÏÂ˘Ó

Æ®IACUC©†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ··†ÌÈÈÂÒÈÏ
¨˙Á˙Ù†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ·†˙ÈÓ„˜‡‰†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙˘
˙Î¯Ú˘†ÚÂ·˘†̇ ·†̇ ÂÁÈË·†̇ ÂÓÏ˙˘‰·†̈‰˘†È„Ó
˙ÚÈÓ†≠†˙ÂÓÏ˙˘‰‰†˙¯ËÓ†ÆÌÈË„ÂËÒ‰†ÏÎÏ
˙ÂÓÏ˙˘‰‰†ÆÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ·ˆÓ†Ï˘†‰ÚÈÓÂ†̇ Â‡È‚˘
ÌÈÈÈÈÙÂ‡‰†ÌÈÂÎÈÒ‰†Ï˘†̇ ÈÒÈÒ·†‰¯Î‰†̇ ÏÏÂÎ
ÌÈÂÎ†‰„Â·Ú†ÈÎÈÏ‰˙†„ÂÓÈÏ†¨¯˜ÁÓ‰†˙„Â·Ú·

È‡¯Á‡‰†È„È·†‰ÏÂÎ˙‰†ËÂ¯ÈÙ†‰ÈÏÚÂ†˙ÈÂÂ˙†‡˘Â†Ò¢ÓÂÁ†˙ÏÂÒÙ†ÏÎÈÓ
Ò¢ÓÂÁ†˙ÏÂÒÙ·†ÏÂÙÈËÏ

ÌÈÏÎÈÓ·†ÔÂÒÁ‡†ÈÙÏ†¨‰„¯Ù‰·†®˙ÂˆÓÂÁÂ†ÌÈÒÈÒ·©†Ò¢ÓÂÁ†˙ÈÈ‰˘‰†ÈÙ„Ó
ÈÂÈÙÏ

˙ÈÂˆÈÁ‰†˙Ï„‰
ÛÂÒÈ‡†¯˙‡†Ï˘
‰ÈÏÚÂ†Ò¢ÓÂÁ‰
‰¯‰Ê‡†ËÂÏÈ˘

Ì‡˙‰·

·Ï˜ÂËÂ‡
ÈÂ˘‡¯†̄ Â˜ÈÚÏ
˙ÏÂÒÙ†Ï˘
ÈÙÏ†˙È‚ÂÏÂÈ·
‰ÈÂÈÙ
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‰·Â‚˙‰†„ÂÓÈÏÂ†ÔÂ‚ÈÓ†ÈÚˆÓ‡†˙¯Î‰†¨ÌÈÁÂË·Â
˙Î¯Ú†˙Â‡ˆ¯‰Ï†ÛÒÂ·†ÆÌÂ¯ÈÁ†È·ˆÓÏ†‰ÂÎ‰
˙ÂÓÏ˙˘‰‰† Æ˙Â„·ÚÓ·† ˙È˘ÚÓ† ‰Î¯„‰† Ì‚
ÌÈË„ÂËÒ‰† ÌÈ·ÈÈÁ† Â˙Â‡˘† ÔÁ·Ó·† ˙Ó˙Á
ÆÌÈË¯ÂË˜Â„Ï†„¯Ù·†̇ ÚˆÂ·Ó†‰ÓÂ„†‰Î¯„‰†Æ¯Â·ÚÏ

˙È‚ÂÏÂÈ·†˙ÂÁÈË·
‰Â¯Á‡Ï†ÌÈÒÓ†˙È‚ÂÏÂÈ·‰†˙ÂÁÈË·‰†ÌÂÁ˙·
˙ÎÈ¯Ú† ÌÂ˜Ó·† ˙ÂÁÈË·† È˘‚ÙÓ† ∫‰˘„Á† ‰˘È‚
ÁÈ˘≠Â„†ÌÂÈ˜†‡È‰†ÌÈ˘‚ÙÓ‰†˙¯ËÓ†Æ˙Â¯Â˜È·
‰ÈÏ„†̄ ¢„†̈ ˙È‚ÂÏÂÈ·‰†̇ ÂÁÈË·‰†ÏÚ†‰ÂÓÓ‰†ÔÈ·
ıÂÚÈÈ† Ô˙ÓÂ† ÌÈË„ÂËÒ‰Â† ÌÈ¯˜ÂÁ‰† ÌÚ† ¨¯‚Ê
‰„·ÚÓ·† ÌÈÂÎÈÒ‰† ˙Î¯Ú‰† ¨˙È˘È‡† ‰Î¯„‰Â
ÌˆÓˆÏ†‰„ÚÂ†ÂÊ†̇ ÂÏÈÚÙ†Æ‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙†ÁÂ˙ÈÂ
ÆÌÈ˜Ê†¯ÚÊÓÏÂ†˙ÂÂ‡˙†ÚÂÓÏ† ¨ÌÈÂÎÈÒ‰†˙‡
ÌÈ˘„Á†ÌÈ‡˘Â·†ÌÈ„†Â·Â†‰Ú˘Î†Í˘Ó†˘‚ÙÓ‰
‰„Â·ÚÏ†‰„·ÚÓ†̇ ·Ò‰†ÔÙÂ‡†∫‰Ó‚Â„Ï©†ÌÈÂÎ„Ú·Â
≠ÌÂÈ„È˙‡†ÌÚ†‰„Â·Ú·†ÌÈ˘Â„ÈÁ†̈ ÒÂ¯ÈÂ≠ÈËÏ†ÌÚ
ÔÂÎÓ·†ÂÚ¯È‡˘†ÌÈÚÂ¯È‡Ó†ÌÈÁ˜Ï†Æ®„ÂÚÂ†„ÈÓÂ¯·
ÂÏÚ˘†ÌÈÈÂ˜ÈÏÂ†˙ÂÈÚ·†¨ÌÈ¯Á‡†¯˜ÁÓ†˙Â„ÒÂÓ·Â

ÆÌÂ¯˙ÙÏ†ÌÈÎ¯„Â†˜„·Ó·

˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†˘‚„†ÌÚ†˙ÂÏÈÚÙ
È¯˙‡†¯ÙÒÓ†ÈÙ·†Â‚ˆÂ‰†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ·†È¯Â˜È··

∫˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†˘‚„†ÌÚ†˙ÂÏÈÚÙ
ÔÂÎÓ‰†Ï˘†‰È¯˜‰†˙„·ÚÓ†≠†‰È¯˜†˙„·ÚÓ†●

‰„·ÚÓ‰†Æ‰˙ÏÚÙ‰†ÔÙÂ‡·Â†‰ÂÎ˙·†̇ È„ÂÁÈÈ†‡È‰
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