
ÈÂ·†ßÏËÈ‡ß†Ï˘†˙ÂÁÈË·‰†ÏÂ‰È†Ï„Â
Ï˘† ˙È˙ÈÓ‡† ˙Â·ÈÂÁÓ˘† ÔÂ¯˜ÈÚ‰† ÏÚ
ÚÈÓ†ÁÂÎ†‡È‰†˙ÂÁÈË·Ï†‰¯·Á‰†˙Ï‰‰
˙ÏÂË†‰„Â·Ú†˙·È·Ò†˙¯ÈˆÈÏ†‰ÓˆÂÚ†·¯Â†ÏÈÚÈ
˙Â·¯˙Ó† ˜ÏÁÎ† ˙‡ÊÂ† ¨ÌÈÚÂ¯È‡ØÌÈÚ‚ÙÈÓ
¨ÏÂ‰È‰†̇ Â·Î˘†ÏÎ†Ï‡†ÏÁÏÁÓ†‰Ê†ÔÂ¯˜ÈÚ†ÆÔÂ‚¯‡‰
ÌÈËÓÏ‡†ÌÂÈ˜·†ÈÂËÈ·Ï†‡·†‡Â‰Â†¨˙ÂÓ¯‰†ÏÎ·
Æ˙È˙ÂÁÈË·†˙ÂÏ‰˙‰†Ï˘†ÌÈÂÂ‚ÓÂ†ÌÈ·¯
∫ÌÈË¯Ù†¯ÙÒÓ†ÔÈÈˆ†ÔÂÈÚ¯‰†˙Ó‚„‰Ï

≠† ®Pre Task Planning©† ‰„Â·Ú† ÈÙÏ† ÔÂÎ˙† ●

‰¯Â·Ú† ÔÈ‡˘† Â‡†˙È˙¯‚˘†‰È‡˘†‰„Â·Ú†ÏÎÏ
ÌÈ„˜Ó†ÔÂÎ˙†̇ ÏÂÚÙ†̇ ·ÈÂÁÓ†̈ ®SOP©†·Â˙Î†Ï‰Â
ÈÙÏ† ÌÈÂÎÈÒ† ˙Î¯Ú‰† ˘È† ÂÒÈÒ··˘† ¨®PTP©

ÆÚÂˆÈ·‰†ÌÂ˜Ó·Â†‰ÎÏ‰Ó·†¨‰„Â·Ú‰
˙Î¯ÚÓ‰† ≠† ®Lets Talk Safety©† LETS† ●

„·ÂÚ†ÏÎÏ†˙¯˘Ù‡Ó†˙ÈÏÚÙÓ‰†˙ÈË‡¯ËÈ‡‰
ÔLÃ˙Ó†·Â˘Ó†Â‡†È·ÂÈÁ†·Â˘Ó†˙ÂÚˆÓ‡·†ÁÂÂ„Ï
˜ÈÚ‰†‡Â‰˘†˙ÂÁÈË·Ï†‰¯Â˘˜‰†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†ÏÚ
¯È·Ú‰Ï† Ì‚† ˙¯˘Ù‡Ó† ˙Î¯ÚÓ‰† Æ¯Á‡† „·ÂÚÏ

Æ˙ÂÁÈË·†ÈÚ‚ÙÓ†ÏÚ†ÌÈÁÂÂÈ„
˙Î¯ÚÓ†ÂÊ†Ì‚†≠†®Event Tracking System©†ETS†●

ÌÈÚ‚ÙÈÓ†È¯˜Ò†„ÂÚÈ˙Ï†̇ ˘Ó˘Ó‰†̇ ÈË‡¯ËÈ‡
ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÏÚÙÓ·†ÌÈÓÈÈ˜˙Ó‰†˙ÂÁÈË·†È¯ÂÈÒÂ
ÈÚÂ¯È‡†ÏÏÂÎ©†̇ ÂÁÈË·‰†ÈÚÂ¯È‡†ÏÎ†Ì˘†ÌÈ„ÚÂ˙Ó
ÏÏÂÎ©†Ì‰Ó†„ÂÓÏÏ†Ô˙È˘†‰ÓÂ†¨®Ú‚ÙÂ†ËÚÓÎ
Æ®‰„ÈÓÏ‰†È‡ˆÓÈÓ†˙Â·˜Ú·˘†ÔÂ˜È˙‰†˙ÂÏÂÚÙ
˙ÂÏÂÚÙ‰†®Status©†·ˆÓ†̇ ‡†̇ Î¯ÚÓ‰Ó†Ï·˜Ï†Ô˙È
ÆÌ‡˙‰·†ÏÂÚÙÏÂ†®AR - Action Required©†ÚÂˆÈ·Ï
Â‡† ‰¯·Á·† „·ÂÚ† ÏÎ† ÈÙ·† ‰ÁÂ˙Ù† ˙Î¯ÚÓ‰
ÂÏ† ˘È˘† ®‰¯·Á‰† È¢Ú† ˜ÒÚÂÓ‰©† ÔÏ·˜† „·ÂÚ

Æ·˘ÁÓ†¢ÔÂ·˘Á¢
≠†®Immediate Recognition©†˙È„ÈÈÓ†‰¯˜Â‰†●

È·ÂÈÁ† ˜ÂÊÈÁ† ˜ÈÚ‰Ï† ‰˙¯ËÓ˘† ‰ÏÂÚÙ† È‰ÂÊ
˜ÈÊÁÓ†„·ÂÚ†ÏÎ†Æ˘¯„Î†̈˙ÂÁÈË··†‰„Â·Ú†ÚÂˆÈ·Ï
ÏÂÎÈ†‡Â‰†Ì˙Â‡˘†¨˙È„ÈÈÓ†‰¯˜Â‰†È‚˙†Â˙Â˘¯·
ÍÎÏ†È‡ÎÊÎ†ÂÏ†‰‡¯˘†¯Á‡†„·ÂÚ†ÏÎÏ†¯ÂÒÓÏ
ÆÈ˙ÂÁÈË·†ÔÙÂ‡·†È‰˘ÏÎ†‰ÏÂÚÙ†ÚÂˆÈ·†ÍÏ‰Ó·
‰È¯ËÈÙ˜·†Â˙Â‡†̄ ÈÓ‰Ï†ÏÂÎÈ†‚˙‰†̇ ‡†Ï·˜˘†„·ÂÚ‰
®Æ‰‚ÂÚ†´†‰Ù˜†È„ÈÈÓ†ÔÙÂ‡·†Ï·˜Ï©†˙ÈÏÚÙÓ‰

˙ÂÂ¯˜Ú‰Ó† Ì˘¯˙‰Ï† ˙ÂÂˆ‰† È¢Ú† È˙ÓÊÂ‰
ÈÊÎ¯Ó‰†ÔÒÁÓ·†˙È˙ÂÁÈË·‰†‰„Â·Ú‰†˙ÂËÈ˘ÓÂ

Æ®FAB 28©†˙‚≠˙È¯˜†ÏËÈ‡†Ï˘

±∞

ÓÏËÈ‡†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†ÔÒÁÓ‰
È¯ÓÂÁ†Ï˘†ÔÂÒÁ‡ÏÂ†‰Ï·˜Ï†̆ Ó˘Ó†ÈÊÎ¯Ó‰†ÔÒÁÓ‰
¯ÂˆÈÈ‰† ÈÎ¯ÚÓ·†ÌÈ˘Ó˘Ó‰†ÛÂÏÈÁ† È˜ÏÁÂ†ÌÏ‚
Ï˘†Ï„Â‚†¯„Ò·†ÌÎ˙ÒÓ‰†¨ÌÂˆÚ†ÔÂÂ‚Ó·†¨ÏÚÙÓ·
˘È†ËÈ¯Ù†ÏÎÏ©†ÏËÈ‡†Ï˘†‚ÂÏË˜†È¯ÙÒÓ†±≤¨∞∞∞
ÔÂÊÈ†‡Â‰Â†„ÁÂÈÓ·†ÏÂ„‚†È‡ÏÓ‰†Í¯Ú†Æ®Ë¢˜ÒÓ
˙ÂÓÊÂ˙Ó‰†̈˙ÂÈÂˆÈÁ†‰ÓÊ‰Â†„Â˙ÈÚ†̇ ÂÎ¯ÚÓÓ†Ì‚
ÌÈËÈ¯Ù‰† ˙˜ÙÒ‰Ï† ˙Â‚‡Â„Â† ¨ÌÈÎ¯ˆ‰† ÈÙÏ
ÏÚÓ†Ï˜‰Ï†È„Î©†Ì‰Ï†˙Â˜˜„Ê‰‰†„ÚÂÓÏ†ÍÂÓÒ·
Æ®ÏÚÙÓ‰†È‡ÏÓ†Ï˘†ÈÁÙ‰Â†ÈÏÎÏÎ‰†ÒÓÂÚ‰

˙ÂÈ¯ˆÈ‰†˙Â˜ÏÁÓÏ†ÌÈ˜ÙÂÒÓ†ÛÂÏÈÁ‰†È˜ÏÁ
¥†„ÚÂ†˙Â˜„† ≤∞† ÔÈ·†ÌÈÚ‰†‰˜ÙÒ‡† È„ÚÂÓ·

Æ‰˘‰Â†‰ÓÓÈ‰†˙ÂÚ˘†ÏÎ†Í¯Â‡Ï†˙ÂÚ˘
˙ÈË‡ÓÂ‡ÈÙ†ÚÂÈ˘†˙Î¯ÚÓ†È¢Ú†ÍÓ˙†ÍÈÏ‰˙‰
Æ®ÔÏ‰Ï†Â‡¯©†ÌÈÎ¯ˆÏ†ÔÒÁÓ‰Ó†‰ÏÈ·ÂÓ‰†̇ ¯ˆ·
ÆÔÂÚ˘Ï†·È·ÒÓ†ÔÈÓÊ†‰„Â·Ú†ÁÂÎ†ÌÈÈ˜Ó†ÔÒÁÓ‰

ÔÒÁÓ‰†˙ÏÚÙ‰
ÏÚÙÂÓ†ß≤∏†·‡Ùß·†ÏËÈ‡†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†ÔÒÁÓ‰
®MPL-UTI©†‰¯·Á†È¢Ú†out-sourcing≠‰†˙ËÈ˘·
ÈÎ¯ÚÓ†ÏÂ‰ÈÂ†‰˜ÈËÒÈ‚ÂÏ† È‡˘Â·†‰ÁÓ˙Ó‰
Ï·ÂÈ† ≠† ÏËÈ‡†ÌÚËÓ† ÔÒÁÓ‰† Ï‰Ó† Æ‰ÒÁ‡
˙ÂÂˆ† ˙‡† ÏÈ·ÂÓÂ† Á˜ÙÓ† ¨‰ÁÓ† ÈÏ˘ÓÏ‡
˙ÂÂˆ†˙Ï‰Ó†≠†ÔÓ¯ÂÙ†¯‰Ê†∫ÔÒÁÓ‰†Ï˘†ÏÂÚÙ˙‰

≠† ‚¯·ÈÈË˘†¯ÈÙÎ† ªÏËÈ‡† È¯˙‡·†MPL-UTI

˘‡¯†≠†„·˘†¯ÈÓ‡† ªÔÒÁÓ·†ÈÏÂÚÙ˙‰†Ï‰Ó‰
˙ÂÁÈË·‰† Ï‰Ó† ≠† ÊÂÚÓ† Â„ÈÚ† ª‰Ï·˜‰† ˙ÂÂˆ
ª®È„ÚÏ·‰†Â„È˜Ù˙†Â‰Ê©†ÏËÈ‡†ÈÒÁÓ·†̇ ÂÎÈ‡‰Â
¨ÏÚÙÓ‰†ÈÎ¯ÂˆÏ†Ì‡˙‰·†ÌÈÏÚÂÙ†Ì‰Â†¨ÌÈ¯Á‡Â

ÆÏËÈ‡·†ÌÈÏ·Â˜Ó‰†ÌÈÏ‰‰†È¢ÙÚ
ÁÂ˜ÈÙÂ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÌÈÈ˜˙Ó†¨ÏËÈ‡†ÌÚËÓ
Ô¯Â‡† È·† È¢Ú† ÔÒÁÓ·†˙ÂÏÈÚÙ‰† ÏÚ† È˙ÂÁÈË·
˙Â‰È‚‰Â†˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†ÌÈÂÓÓ‰†ÔÂÒÏ·‡†È„Â

ÆÏÚÙÓ‰†ÏÏÎ·†¨‰„Â·Ú·
ÂÈÏ‡†ÌÈ‡·ÂÓ‰†ÌÈËÈ¯Ù‰†˙‡†ËÏÂ˜† ÔÒÁÓ‰
®‰ÙÓ¯©† ˘·Î† Í¯„† ÌÈ˜ÙÒ‰† Ï˘† ·Î¯† ÈÏÎ·

ÔÈÈË˘Ù‡†ÒÎÏ‡†˙‡Ó

≤∞∞π†¯·ÓËÙÒ≠ËÒÂ‚Â‡†††††††††††≥≤±†˙ÂÁÈË·

„Á‡†‡Â‰†®ßFAB 28ß©†˙‚†˙È¯˜·˘†¢ÏËÈ‡¢†ÏÚÙÓ
ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰†˜Ë≠ÈÈ‰‰†ÈÏÚÙÓÓ

ÏÂ‰È†˙ÂÂ¯˜Ú†ÏÚ†˙˙˘ÂÓ†Ì˘†˙ÂÁÈË·‰†ÏÂ‰È†Ï„ÂÓ
ÌÈ¯‚˙‡†·ÈˆÓ†‡Â‰Â†‰¯·Á‰†ÈÏÚÙÓ†ÏÏÎ†Ï˘†˙ÂÁÈË·‰
≠†ÌÈÏ‰Ó‰Â†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÂÂˆ†È¢Ú†˘ÂÓÈÓÏ†ÌÈÏËÂ·Ó†‡Ï

˙È˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÏ‰˙‰‰†ÁÂ˜ÈÙÂ†„Â„ÈÚ†¨‰ÂÂÎ‰·
ÌÂ˜Ó·†˙ÂÁÈË·‰†È˘‡Â†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙ÂÂˆ†È¢Ú

Í¯Âˆ†ÈÙÏ†¨ÁÂ˙Ù†Â‡†¯Â‚Ò†ÌÂÒÁÓ‰†∫≤≠Â†±†˙ÂÂÓ˙



·ˆÈ·†‰ÂÁ† ·Î¯‰† Æ‰·Â‚† ‰ÂÂ˘Ó†ÁË˘ÈÓ†ÌÚ
˙„ÈÂˆÓ† ‰ÙÓ¯‰† Æ¯ÂÁ‡Ó† ˜¯ÙÂ† ‰ÙÓ¯Ï
˙Úˆ·˙Ó†̄ ˘‡Î†̃ ¯†Á˙Ù†̄ ˘‡†ÌÓÂ¯˙Ó†ÌÂÒÁÓ·
˙ÂÂÓ˙©†Á˙ÙÏ†„Óˆ˘†·Î¯Ó†ÌÈ¯ˆÂÓ†˙ËÈÏ˜

Æ®≤≠Â†±
¯·ÚÓ‰†˙Â˙Ï„˘†ÈÂˆ¯†¨‚ÊÂÓÓ†ÔÒÁÓ‰˘†¯Á‡Ó
·Â¯·† ˙Â¯Â‚Ò† ‰ÈÈ‰˙† ‰ÓÓÂ† ‰ÙÓ¯‰† Ï‡
ÌÈÏÂÚ†ÌÈÒÈ¯˙†Ô‰˘†≠†˙Â˙Ï„‰†¨ÍÎÈÙÏ†ÆÔÓÊ‰
ÔÙÂ‡·†̇ Â¯‚Ò†≠†®roll up†̈ ‰ÏÈÏ‚†ÈÒÈ¯˙©†ÌÈ„¯ÂÈÂ
‰Á·Â‡†‡Ï†Ô‰·˘†˙ÂÈ˘†≤µ†¯Á‡Ï†ÈËÓÂËÂ‡
‰¯È‚Ò‰† ÈÙÏ† ˙ÂÈ˘† ±∞† ÆÁ˙Ù‰† Í¯„† ‰ÚÂ˙
‰‡¯˙‰†̇ ÚˆÂ·Ó†‰ÏÈÏ‚‰†ÈÒÈ¯˙†Ï˘†̇ ÈËÓÂËÂ‡‰

ÏÚ† ‰ÚÈ¯˙Ó‰† ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ≠ÂÈ„Â‡† ˙ÈËÓÂËÂ‡
ÆÁ˙Ù‰†˙¯È‚Ò

Â‡†ÌÈÏÈÏ‚†ÚÂÒÓ†Ï‡†·Î¯‰Ó†ÌÈ„¯ÂÓ†ÌÈËÈ¯Ù‰
‰˜È¯Ù‰†˙„Â·Ú†ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†¨ÌÈÁË˘ÈÓ†È·‚†ÏÚ
˙ÂÏ‚Ú†¨˙ÂÊ‚ÏÓ©†˙ÎÂÓÓ†Â‡†˙È„È†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ

ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†¨®ÌÈÁË˘ÈÓ
ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰©†ÌÈÎ¯ˆ‰†Ï‡† ÔÒÁÓ‰Ó†˜ÂÙÈ‰

∫ÌÈÎ¯„†¯ÙÒÓ·†‰˘Ú†®ÌÈËÈ¯Ù·
˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÎ¯ˆ‰†Ï‡†ÌÈÁÏ˘†ÌÈË˜†ÌÈËÈ¯Ù†●
Pneumatic Delivery©†PDS†∫˙ÈË‡ÓÂ‡ÈÙ†ÁÂÏ˘Ó
ÛÂÏÈÁ‰† È˜ÏÁ† ˙˜ÙÒ‡·† ˙ÎÓÂ˙‰† ®System
±¨∞∞∞≠Î†Ï˘†˜Á¯Ó·†‡ˆÓ†¯˘‡†¨¯ÂˆÈÈ‰†ÌÏÂ‡Ï

¯Â‚È˘†ÆÈÊÎ¯Ó‰†ÔÒÁÓ‰†ÔÓ†®È¯ÈÂÂ‡†Â˜·©†¯ËÓ
ÚÂÈ˘† Í¯ÚÓ† ˙ÂÚˆÓ‡·† ÚˆÂ·Ó† ˙ÂÓÊ‰‰
¯ËÂ˜·†≠†‰ÈÈ˜†‰„ÏÙ†˙¯ˆÓ†ÈÂ˘Ú†ÈË‡ÓÂ‡ÈÙ
˙ÂÁ˙†±≤†ÌÚ†¨ßÓ†±¨∂∞∞≠Î†Ï˘†ÏÏÂÎ†Í¯Â‡·†¨∂¢
˙ÈË‡ÓÂ‡ÈÙ‰†˙Î¯ÚÓ‰†Æ¯ÂˆÈÈ‰†ÌÏÂ‡·†‰ˆ˜
˙Ï·˜Ï†¨˙ÂÁÂ˜ÏÏ†˙Â¯È˘‰†˙‡†˜ÙÒÏ†˙¯˘Ù‡Ó
˙Î¯ÚÓ‰†Æ‰ÓÊ‰‰†Ú‚¯Ó†̇ Â˜„†≤∞†ÍÂ˙†̈˙ÂÓÊ‰‰
¨˙ÂÏÂÙÎ†˙Â˙Ï„©†ÌÈÈ˜†ÌÈ¯„Á†È˜˙†˙Ó‡Â˙
ÌÈ¯„Á·†‰¯ÂÒ‡‰†≠†̇ ˘ÂÁ†̇ ÏÂÎ˙Ï†ÈÂÚ·ˆ†ÔÂÓÈÒ
˙ËÈÏÙ† ÚÂÓ‰† ıÁÏ≠˙˙† ¯Ë˘ÓÂ ≠† ÌÈÈ˜‰
ÔÙÂ‡·†̇ ËÏ˘Â†®‰ÓÊ‰‰†̇ ¯ÈÒÓ†̄ ÂÊ‡·†ÌÈÓÂ‰ÈÊ

Æ®≥†‰ÂÓ˙©†·˘ÁÂÓÓ
˙Î¯ÚÓÏ† ÌÈÒÎ† ÌÈ‡˘† ÌÈÏÂ„‚† ÌÈËÈ¯Ù† ●

·Î¯† ÈÏÎ·†ÌÈÚÂ˘Ó†˙ÈË‡ÓÂ‡ÈÙ‰†ÁÂÏ˘Ó‰
ÆÌÈÎ¯ˆ‰†Ï‡†®ÌÈÈÏÓ˘Á©†ÌÈÈÏÚÙÓ≠ÌÈÙ

¯¢Ó†∂¨∞∞∞≠Î©†ÏÂ„‚†‰·Ó†ÍÂ˙·†‡ˆÓ†ÔÒÁÓ‰
ÌÈ¯ÂÊ‡† ¯ÙÒÓÏ† ˜ÏÂÁÓÂ† ®ÌÈ‚ÊÂÓÓÂ† ÌÈ¯Â˜Ó

∫ÌÈÈÏÂÚÙ˙
ÈÚÂÒÓ† ˙ÏÏÂÎ‰† ˙Â¯ÂÁÒ‰† ˙Ï·˜† ˙Î¯ÚÓ† ●

¨ÌÈÈÏÓ˘Á† ÌÈÚÂÒÓÂ† ÌÈÈÂÈˆËÈ·¯‚† ÌÈÏÈÏ‚
Í¯ÚÓÏ†˙ÂÊÈ¯‡‰†˙‡†ÌÈ¯È·ÚÓ†Ì˙ÂÚˆÓ‡·˘
Í¯ÚÓ·† ˙ÚˆÂ·Ó† ÌÈÁÂÏ˘Ó‰† ˙ËÈÏ˜† ÆÌÂ˘È¯
ÌÈÁÂÏ˘ÓÏ†ÔÂÈÓ†¯·Î†Í¯Ú†ÍÎ†ÍÂ˙·˘Î†ÌÂ˘È¯‰
ÆÈ‡ÏÓÏ†Â‡ØÂ†˙È„ÈÈÓ†‰˜ÙÒ‡Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰

„·ÂÚ‰†Ï˘†‰„Â·Ú‰†ÔÁÏÂ˘†·ÏÂ˘Ó†ÂÊ†˙Î¯ÚÓ·†■

¨Ô·ÂÓÎÂ†Â‰·Â‚†˙Ó‡˙‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÏÏÂÎ†¯˘‡
Ë·È‰·†ÌÈ¯˙ÂÈÓ†ÌÈˆÓ‡Ó†̇ ÚÈÓÏ†≠†‡ÒÎ‰†‰·Â‚

ÆÈÓÂÂ‚¯‡‰
‰˜ÈÂÓ¯‰Î†ÌÈÈÂ·†ÌÈÈÂÈˆËÈ·¯‚‰†ÌÈÚÂÒÓ‰†■

˙˙˘˜‰·†Ì‚©†‰ÂÂÈÎÂ†‰Î¯Â‡†̇ ‡†ÌÈ‡˙‰Ï†Ô˙È˘
Ø·Î¯‰Ó† ˙ÂÊÈ¯‡‰† ÌÚ† ÚÈ‚‰Ï† È„Î† ¨®ÏÂÏÒÓ‰

Æ‰ËÈÏ˜‰†˙Î¯ÚÓ†Ï‡†ÁË˘ÈÓ
˙Â¯ˆÂÈ‰†˙ÂÚÂ¯Ê†˙ÏÏÂÎ†˙ÂÂÎ˙Ó‰†˙Î¯ÚÓ‰
˙ÓÂÒÓ†Í‡†®¢ÌÈÈ¯ÙÒÓ¢©†ÍÂ˙ÈÁØ‰ËÈ·ˆÏ†ÔÂÎÈÒ
˙˜Á¯‰†ÏÚ†Ô˙ÂÈÂÚ·ˆ·†̇ ÂËÏÂ·†‰¯‰Ê‡†̇ Â˜·„Ó·

Æ®¥†‰ÂÓ˙©†ÔÂÎÈÒ‰†È¯ÂÊ‡Ó†ÌÈ„·ÂÚ†È„È
ÌÈÈÂ·† ÌÈÚÂÒÓ‰† Ï˘† ˙ÂÊÈ¯‡‰† ˙ÚÒ‰† ÈÏÈÏ‚
˙ÊÎ¯Ó˙Ó†Ì‰ÈÏÚ†‰ÊÈ¯‡‰†̇ ÚÂ˙˘†ÍÎ†ÌÈÂÂÎÓÂ
ÌÈÈ˙Ò‰Ï† ˙ÂÏÂÏÚ˘† ˙Â‚È¯Á† ˙ÂÚÓÂ† „ÈÓ˙
Æ®‡·‰†„ÂÓÚ·†µ†‰ÂÓ˙©†‰ÏÈÙÂ†‰ËÈÓ˘·

±± ≥≤±†˙ÂÁÈË·†††††††††††≤∞∞π†¯·ÓËÙÒ≠ËÒÂ‚Â‡

˙ÈËÓÂ‡ÈÙ‰†˙Î¯ÚÓ‰†ÍÂ˙Ï†ÁÂÏ˘Ó†ÏÈÏ‚†˙ÚË‰†∫≥†‰ÂÓ˙Æ‰˜ÈÂÓ¯‰Î†ÌÈÈÂ·†ÌÈÈÂÈˆËÈ·¯‚‰†ÌÈÚÂÒÓ‰ ∫¥†‰ÂÓ˙
‰ËÈ·ˆÏ†ÔÂÎÈÒ†˙Â¯ˆÂÈ‰†˙ÂÚÂ¯Ê†˙ÏÏÂÎ†˙ÂÂÎ˙Ó‰†˙Î¯ÚÓ‰



ÈÂÙ‰†ÁÙ‰˘†ÌÈËÈ¯Ù†˙ÂÏÈÎÓ†˙Â·¯†˙ÂÊÈ¯‡†■

˙ÂÂ˘†˙Â¯Âˆ·†¯˜≠Ï˜†È˙È˙Ù·†‡ÏÂÓÓ†‰ÊÈ¯‡·
ÌÈ˙È˙Ù‰†ÆÚÂÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·†‰ÏÂÎ˙‰†ÏÚ†Ô‚‰Ï†È„Î
Ì‰·†ÏÙËÏ†¯˘Ù‡Ó‰†ÏÂ„‚†ÏÎÈÓ†ÍÂ˙Ï†ÌÈ·‡˘
‰·È·Ò·† Ì‰Ï˘† ¯ÂÊÈÙ† ‡ÏÏ† ¨˙ÊÎÂ¯Ó† ‰¯Âˆ·

Æ¯ÂÊÁÈÓÏ†Ì˙¯·Ú‰Â†®∂†‰ÂÓ˙©
Í¯Â‡·†≠†®ASRS≠‰†˙Î¯ÚÓ©†ÈËÓÂËÂ‡†ÔÒÁÓ†●
¨ÌÈ¯ËÓ†∑†‰·Â‚·Â†ÌÈ¯ËÓ†∑†·ÁÂ¯·†¨¯ËÓ†≥∞
ÔÂÒÁ‡† ÈÊ‚¯‡† ¥¨∞∞∞≠Î†˙Â¯„˘† ¥≠·† ÔÒÁ‡Ó‰
Ú·ˆ·†Ï„Â‚†ÏÎ†∫‰Á·‡‰†̇ Ï˜‰Ï©†ÌÈÂ˘†ÌÈÏ„‚·
ÌÈËÈ¯Ù†ÌÈ˜ÊÁÂÓ†¨ÂÏ„Â‚†ÈÙÏ†¨Ê‚¯‡†ÏÎ·†Æ®¯Á‡

Æ¢˙Â„È„·¢†˙ÂÈÂÓÎ·†ÌÈÂ˘
˙Ï‚Ú†Ï‡†˘È‚‰ÏÂ†ÛÂÏ˘Ï†Ô˙È†ÌÈÊ‚¯‡‰†˙‡†■

ÔÒÁ‡Ï† È„Î† ®∑† ‰ÂÓ˙©† ®Shuttle Car©† ˙Â¯È˘
Æ˘¯„Î†ÌÈËÈ¯Ù†̈ ÌÎÂ˙Ó†‡ÈˆÂ‰Ï†È„Î†Â‡†ÌÎÂ˙·
‰˙Ú‰Â†˙Â¯È˘‰†˙Ï‚Ú†Ï‡†ÚÂÈ˘‰Â†‰ÙÈÏ˘‰
¯˘‡†ÌÈ¯Â‚Ú†≤†È¢Ú†ÌÈ˘Ú†˙Â¯È˘‰†˙„ÓÚ†Ï‡
˙Â¯È‰Ó†Æ‰Ú˘·†ÌÈÊ‚¯‡†±∂∞≠·†ÏÙËÏ†ÌÈÏ‚ÂÒÓ
≥≠Â† ˙ÈÎ‡† ≠† ‰ÈÈ˘ØßÓ† µ† ∫ÌÈ¯Â‚Ú‰† ˙ÚÂ˙

Æ˙È˜ÙÂ‡†≠†‰ÈÈ˘ØßÓ
‡È‰Â†·˘ÁÓ†È¢Ú†˙„˜ÂÙÓ†ÌÈ¯Â‚Ú‰†˙ÚÂ˙†■

˙Á˙·† ˙Â¯È˘‰† ˙Ï‚Ú† ˙ÚÂ˙† ÌÚ† ˙Ó‡Â˙Ó
Æ˙Â¯È˘‰

ÌÈ¯·ÚÂÓ†˙Â¯È˘‰†˙Á˙Ï†ÌÈ‡·ÂÓ‰†ÌÈËÈ¯Ù‰
„·ÂÚ‰†Ï‡†Ì˙Â‡†‡È·Ó˘†ÚÂÒÓ†Ï‡†ÔÎÂÓÓ†ÔÙÂ‡·

ÆÌ‰·†˜ÂÒÚÏ†¯ÂÓ‡†¯˘‡
˙ÚÂÓ†„·ÂÚ‰Ó†˙Â¯È˘‰†˙Ï‚Ú†˙ÚÂ˙†˙„¯Ù‰
ÆÌÂ‡˙Ù†̇ ÚÂ˙†Ï˘†‰¯˜Ó·†Â·†‰ÚÈ‚Ù‰†ÈÂÎÈÒ†̇ ‡
¨˙Â¯È˘‰†̇ Á˙·†ÔÓÊ‰†·Â¯†‡ˆÓ†„·ÂÚ‰˘†̄ Á‡Ó†■

ÈÓÂÂ‚¯‡†ÔÂÁÈË˘†Ì˘†Ô˜˙ÂÓ†¨‰„ÈÓÚ†˙ÁÂ˙·
Æ‰¯„˘‰†„ÂÓÚ†ÏÚ†ÌÈˆÁÏ†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†ÚÂÓ‰

˙Â¯„‚·† ˙Ù˜ÂÓ† ˙ÈËÓÂËÂ‡‰† ˙Î¯ÚÓ‰† ■

ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰† ¨ÌÈÈÂˆÈÁÂ† ÌÈÈÓÈÙ† ¨ÌÈ¯·ÚÓ·Â
˙Â¯„‚‰†È¯Ú˘†˙ÁÈ˙Ù†Æ˙ÂÏ˜˙·†ÏÂÙÈËÂ†˙Â¯È˘
˙ËÈ˘·†˙ÈËÓÂËÂ‡‰†‰ÏÂÚÙ‰†˙˜ÒÙ‰·†˙È˙ÂÓ
®≥±π† ÔÂÈÏÈ‚·† ‰·˙Î† Â‡¯©† ¢‡ÂÏÎ‰† Á˙ÙÓ‰¢

Æ‰ÏÚÙ‰‰†Ï˘†È‡¯˜‡†˘Â„ÈÁ†˙ÚÂÓÂ
ÍÂ˙Ï†‰ÒÈÎ‰Â†˙Â˙Ï„‰†˙ÁÈ˙Ù†Ï˘†‰˜È‚ÂÏ‰†■

Ï˘†˙Â¯˘Ù‡†ÏÎ†ÚÂÓÏ†˙„ÚÂÈÓ†ÔÂÒÁ‡‰†Í¯ÚÓ
ÏÚ†˙È·¯Ó†‰‚‰Ï†‡È·‰Ï†ÍÎ·Â†¨‰ÈÂ‚˘†‰ÏÂÚÙ
˙Î¯ÚÓ‰Ó†̃ ÏÁ†Ï¯ËÏ†Ô˙È†ÆÌ˘Ï†ÒÎ‰†„·ÂÚ‰

ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†≠†‰ÏÂÎ†˙‡†Â‡
ÔÒÁÓÏ† ·È·ÒÓ† ÌÈÈÂˆÈÁ‰† ÌÈ¯·ÚÓ‰† ■

È˙ÂÁÈË·† ÔÂÎ˙† È¢ÙÚ† Â·È† ÈËÓÂËÂ‡‰
‰ÏÈÙ†˙ÚÈÓÏ†¯Â„È‚†ÌÚ†¯·ÚÓ†ÈÁË˘ÈÓ†ÏÏÂÎ‰

Æ®∏†‰ÂÓ˙©

±≤

≤¨µ∞∞≠Î†ÏÈÎÓ‰†ÔÂÒÁ‡†Í¯ÚÓ†ÌÈÈ˜†ÛÒÂ·†●

˙ÂÊ‚ÏÓ† ˙ÂÚˆÓ‡·† ˜¯ÙÂ† ÔÚË‰† ¨ÌÈÁË˘ÈÓ
‰ÈÁ‰·† ÔÂÒÁ‡‰† ˙Â¯„˘† ÔÈ·† ˙Â‚Â‰‰† ÁÈ¯ˆ
Æ®π†‰ÂÓ˙©†®¢Wire Guided¢©†˙ÈËÓÂËÂ‡†˙ÈÂÂ˜
ÆÌÈ˘ÈÈÁ†ÌÈ˜˙ÂÓ† ÛÂ„ÈÓ‰† Í¯ÚÓ† ÈÙÈ˜Ê† ÏÚ
ÔÂÂÈÎ·† Ì‰ÈÙ† ÏÚ† ˙ÙÏÂÁ† ‰Ê‚ÏÓ‰† ¯˘‡Î
ÈËÓÂËÂ‡†ÔÙÂ‡·†˙Ë‡ÂÓ†‰˙Â¯È‰Ó†≠†‰‡ÈˆÈ‰

Æ®±±≠Â†±∞†˙ÂÂÓ˙©
¨·ÈÂÁÓÂ†Ô‚ÂÓ†·Á¯Ó†ÍÂ˙·†‡ˆÓ†‰Ê‚ÏÓ‰†ÏÈÚÙÓ†■

ÏÚ†ÂÈ„È†≤†˙Á‰·†¨‰Ê‚ÏÓ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰¯˜··
Æ®±≤†‰ÂÓ˙©†ÈÂ‚È‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÈ„È

‰Ê‚ÏÓ·†ÔÊ‚ÏÓ‰†Ï˘†Â˙ÚÂ˙†ÏÚ†̇ ÂÏ·‚Ó‰†̇ ÓÁÓ†■

‰ÈÈ‡¯†˙ÂÏ·‚ÓÂ†®ÈÂ‚È‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†ÌÈÈ„È†≤©
˙È¯ÂÁ‡† ‰ÓÏˆÓ† ‰˜˙Â‰† ≠† ¯ÂÁ‡Ï† ‰ÚÈÒ·
ÏÂÓ†Ï‡†‰Ê‚ÏÓ‰†È¯ÂÁ‡Ó†̆ Á¯˙Ó‰†̇ ‡†‰‚ÈˆÓ‰
ÂÈÙÏ˘†‰ÂÓ˙Ï†·È‚‰Ï†ÏÂÎÈ†„·ÂÚ‰†Æ„·ÂÚ‰†ÈÈÚ

ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†¨‰ÓÈÏ·†È¢Ú
˙Â„ÈÓ·†ÌÈ‡˙†Ì˘È†ÔÂÒÁ‡‰†˙¯„˘†ÍÂ˙·†■

ÔÂÚËÏ† ÔÂÈÒÈ† Ï˘† ˙ÂÈÂÚË† ÚÂÓÏ† È„Î† Æ˙ÂÂ˘
Â˘È† È„Ó† ÔË˜† ‡˙† ÍÂ˙Ï† È„Ó† ‰Â·‚† ÁË˘ÈÓ
˙ÚÈ·˜Ï†‰„ÈÓ†ÈÂÓÈÒ†ÌÚ†ÁÂÏ†‰¯„˘‰†˙ÏÈÁ˙·
ÌÂ˜Ó·†Â˙Â‡†ÁÈ‰Ï†Ô˙È˘†ÍÎ†≠†ÁË˘ÈÓ‰†‰·Â‚

Æ®±≥†‰ÂÓ˙©†Ï˘ÂÎ†ÔÂÈÒÈ†‡ÏÏ†¨ÔÂÎ

≤∞∞π†¯·ÓËÙÒ≠ËÒÂ‚Â‡†††††††††††≥≤±†˙ÂÁÈË·

„ÈÓ˙†˙ÊÎ¯Ó˙Ó†˙ÂÊÈ¯‡‰†˙ÚÒ‰†ÈÏÈÏ‚†ÏÚ†‰ÊÈ¯‡‰†˙ÚÂ˙†∫µ†‰ÂÓ˙.¯ÂÊÁÈÓÏ†Ì¯È·Ú‰Ï†È„Î†ÛÒ‡Ó†˜˘Ï†ÌÈ˙È˙Ù‰†˙·È‡˘†∫∂†‰ÂÓ˙

‰„Â·Ú‰†˙„ÓÚ·†¢‰ÈÁ¢·†˙Â¯È˘‰†˙Ï‚Ú†∫∑†‰ÂÓ˙
ÈËÓÂËÂ‡‰†ÔÒÁÓ‰†Ï˘

Ï‡†‰ÈÈÏÚÏ†¯Â„È‚Â†˙Â‚¯„Ó†˙Î¯ÚÓ†∫∏†‰ÂÓ˙
ÈËÓÂËÂ‡‰†ÔÒÁÓ‰†Ï˘†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ˜ÏÁ

ÔÈ·†Ï‡†˙ÒÎ†‰Ê‚ÏÓ‰†∫π†‰ÂÓ˙
ÔÈ·†‰‚È‰‰†ÆÔÂÒÁ‡‰†ÈÙ„Ó†˙Â¯„˘
ÌÈÈ˙Ùˆ¯≠˙˙†ÌÈÂÂ˜†̇ ËÈÏ˘·†̇ Â¯„˘‰



±≥

ÚÂÓ‰†ÌÒÂÁ†ÒÙ·†ÌÈ„ÈÂˆÓ†‰ÒÁ‡‰† È‡˙† ■

ÌÂ¯‚Ï† ‰ÏÂÏÚ† ¯˘‡† È„ÈÓ† ¢‰˜ÂÓÚ¢† ‰ÚË‰
Æ®±µ≠Â†±¥†˙ÂÂÓ˙©†È˘‰†„ˆ·†ÁË˘ÈÓ‰†˙‚È¯ÁÏ
¨ÔÒÁÓ‰†·Á¯Ó·†˙ÂÂ˘†˙Â„Â·Ú†Úˆ·Ï† Ô˙È† ■

˙ÙÒ‡Ó†˙ÂÚˆÓ‡·†¨˙ÂË˜†˙ÂÓÊ‰†ËÂ˜ÈÏ†ÏÏÂÎ
Æ®±∂†‰ÂÓ˙©†È‡ÓˆÚ†ÚÂÈ˘†Ô˜˙ÈÓ†ÏÚ†ÌÈÁÂÏ˘Ó

‰Ê‚ÏÓÂ†Ì„‡†Ï˘†¨˙ÈÓÊ≠Â·†¨˙ÂÁÎÂ†˙ÚÈÓÏ†■

‰¯„˘Ï†‰ÒÈÎ·†˙˜˙ÂÓ†‰ÒÁ‡‰†˙Â¯„˘†ÔÈ·
˘È†¯˘‡Î†‰ÁÂ˙Ù†˙ÂÈ‰Ï†‰¯ÂÓ‡†¯˘‡†¨˙¯˘¯˘
‰¯ÂÒ‡† ≠† ‰ÊÎ† ·ˆÓ·† Æ¯·ÚÓ‰† ÍÂ˙·† ˙ÂÏÈÚÙ

ÆÌ„‡Ï†Ô‰Â†‰Ê‚ÏÓÏ†Ô‰†¨˙ÙÒÂ†‰ÒÈÎ

≥≤±†˙ÂÁÈË·†††††††††††≤∞∞π†¯·ÓËÙÒ≠ËÒÂ‚Â‡

ÌÈ¯·ˆÓ‰†˙ÈÚË† Æ˙ÂÈÏÓ˘Á†Ô‰†˙ÂÊ‚ÏÓ‰†ÏÎ
˙Î¯ÚÓ† ÌÚ† „¯Ù† ÌÏÂ‡·† ˙È˘Ú† Ô‰Ï˘
‰ÈÚË‰†˙Ú˘·†ËÏÙ‰†Ê‚†ÏÎ†˙·‡Â˘‰†¯Â¯ÂÂÈ‡
ÚÂÙÈ˘·†¨˙ÚÙÂ˘Ó†‰Ùˆ¯‰†Æ®±∑†‰ÂÓ˙©†®ÔÓÈÓ©
ÍÙ˘† ÏÎ† ˙˜Á¯‰Ï† ÊÂ˜È† ˙ÂÏÚ˙† Ï‡† ÍÈÏÂÓ‰

Æ®‰ˆÓÂÁ©†È¯˘Ù‡

‰¯„˘‰†‰ˆ˜Ï†‰·¯˜˙‰†ÌÚ†‰Ê‚ÏÓ‰†˙Â¯È‰Ó†˙˙ÁÙ‰Ï†„Â˜ÈÙ†Ô˘ÈÈÁ†∫±∞†‰ÂÓ˙˙˙ÁÙ‰Ï†„Â˜ÈÙ‰†˙ËÈÏ˜†Ô˘ÈÈÁ†∫±±†‰ÂÓ˙
‰Ê‚ÏÓ‰†È·‚†ÏÚ†˙Â¯È‰Ó‰

ÍÂ˙·†‡ˆÓ†‰Ê‚ÏÓ‰†ÏÈÚÙÓ†∫±≤†‰ÂÓ˙
ÏÚ†ÂÈ„È†È˙˘˘Î†‚Â‰Ï†·ÈÈÁÂ†Ô‚ÂÓ†·Á¯Ó

ÈÂ‚È‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÈ„È

Û˜Ê†ÏÚ†¨˙ÂÒÁÈÈ˙‰Ï†‰„ÈÓ‰†ÈÂÓÈÒ†∫±≥†‰ÂÓ˙
ÏÚ†Ì‚†ÚÈÙÂÓ†‰ÊÎ†ÔÂÓÈÒ†ÆÌÈÙ„Ó‰†˙¯„˘†Ï˘
Ì‰·†‰ÈÚË‰†̇ Â¯˘Ù‡†̇ ‡†̄ È„‚‰Ï†È„Î†ÌÈÙ„Ó‰

ÔÚËÈÓ‰†˙‚È¯Á†˙ÚÈÓÏ†‰ÈÚË†Ï·Â‚†∫±¥†‰ÂÓ˙
ÔÂÒÁ‡‰†‡˙Ó†Â˙ÏÈÙÂ

‰ÒÁ‡†È‡˙·†‰ÈÚË†ÈÏ·Â‚†∫±µ†‰ÂÓ˙
ÌÈ‡˙‰†ÔÈ·†‰‚È¯Á†̇ ÚÈÓÏ†̈ ·‚Ï†·‚†̈ ÌÈ„ÂÓˆ

‡˙‰†Æ‰ÏÂÚÙ·†ÌÈÁÂÏ˘Ó†˙ÙÒ‡Ó†∫±∂†‰ÂÓ˙
‰·Â‚Ó†‰ÏÈÙ†˙ÚÈÓÏ†ÌÈ‡˙Ó†¯Â„È‚·†Û˜ÂÓ

‰·È‡˘†È„ÂÓÚ·†˙Â˜˙ÂÓ†ÌÈÊ‚†˙·È‡˘†˙ÂÎ¯ÚÓ†∫±∑†‰ÂÓ˙
‰ÈÚË·˘†˙ÂÊ‚ÏÓ‰†ÏÂÓ


