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‰ÏÈÚÈ†‰¯·Ú‰†Í¯ÂˆÏ†‰Ï‡†ÚÂÈ˘†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÚ

Æ˙Â¯ÂÁÒÂ†ÌÈ¯ˆÂÓ†Ï˘
˙ÂÂ‡˙†±∞¨∞∞∞≠Î†ÌÏÂÚ·†˙Â˘Á¯˙Ó†‰˘†ÏÎ·
ÈÚÂÒÓ†Ï˘†Ì˙˜ÂÊÁ˙·Â†Ì˙ÏÚÙ‰·†˙Â¯Â˘˜‰
‰˘†ÏÎ·†ÌÈÓÈÈ˙ÒÓ†ÌÈ¯˜Ó†¥∞≠Ï†≥∞†ÔÈ·†ÆË¯Ò

ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†˙ÂÂ‡˙†≠†‰Î¯Ú‰‰†È¢ÙÚ†Æ˙ÂÂÓ·
≤µ•≠Ó†̄ ˙ÂÈ†̇ ÂÂ‰Ó†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÏÂÙÈËÏ†̇ Â¯Â˘˜‰

Æ‰„Â·Ú‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†˙ÂÂ‡˙‰†ÏÏÎÓ

Ë¯Ò†ÈÚÂÒÓ†Ï˘†‰ÏÚÙ‰Â†ÔÂÎ˙
ÚÂÈ˘†Ô˜˙ÈÓ†‡Â‰†‰ÚÂˆ¯†ÚÂÒÓ Â‡†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ
¨˜ÈËÒÏÙ† ¨ÈÓÂ‚† ¨„·Ó†Ë¯Ò†˙ÚÂˆ¯†˙ÂÚˆÓ‡·
ÚÈ‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÏÚÂÙ‰†˙Î˙ÓÓ†Â‡†¯ÂÚ
È„È†ÏÚ†ÏÏÎ†Í¯„·†˙ÎÓ˙†‰ÚÂˆ¯‰†Æ‰ÓÈ‡˙Ó
¨‰ÚÂˆ¯† ≠† ÌÈÂ˘‰†ÌÈ·ÈÎ¯‰† ‰·Ó† ÆÌÈÂÏ‚Ï‚
ÏÎ·†‰˙˘Ó†≠†ßÂÎÂ†˙Â¯‚ÒÓ†¨ÌÈÏ‚Ï‚†¨ÌÈÂÏ‚Ï‚
¨ÚÂÈ˘Ï†„ÚÂÈÓ‰†̄ ÓÂÁ‰†∫ÌÈÎ¯ˆÏ†Ì‡˙‰·†ÌÂ˘ÈÈ

ÆßÂÎÂ†‰ÏÚÙ‰Ï†˘¯„‰†ÁÂÎ‰
˙ÂÈ‰Ï† ÌÈÏÂÎÈ† ÚÂÈ˘Ï† ÌÈ„ÚÂÈÓ‰† ÌÈ¯ÓÂÁ‰
Â‡†®ÌÈ·ˆÁÓ†¨ÌÈ··˘†¨ÏÂÁ†∫‰Ó‚Â„Ï©†˙¯ÂÊÙ˙·
˙Â„ÈÁÈ†¨˙Â‡ÒÙÂ˜†∫‰Ó‚Â„Ï©†˙ÂÓÏ˘†˙Â„ÈÁÈ·
¨Î¢„·†¨ÌÈÚÂË†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙‡†Æ®˙ÂÈÁÙ†¨ÌÈ·ÈÎ¯
Â‰ˆ˜·† ÌÈ˜¯ÂÙÂ† ÚÂÒÓ‰† Ï˘† „Á‡‰† ‰ˆ˜·
ÌÈ˘Ó˙˘Ó†˙¯ÂÊÙ˙·†ÌÈ¯ÓÂÁ†˙¯·Ú‰Ï†ÆÈ˘‰
¥† ¯ÂÈ‡©† ‰ÏÚ˙† ˙¯Âˆ·† ÚÂÒÓ·† ÏÏÎ† Í¯„·
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ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈÁÂ˙ÈÙÂ†˙ÂÈËÂÂÏ¯‰
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ßProfessional Safetyß†ÍÂ˙Ó
Æ¯·ÈÈ¯˘†˜ÂÏ†¨‰Ò‡Ó†ß‚¯Ò†¨„Â¯Èß‚†Ô¯ÂÏ†¨ıÏÂ˘†Æ‡†ß‚¯Âß‚†˙‡Ó†ÌÈ¯Ó‡Ó†È¢ÙÚ†„·ÂÚ†¯Ó‡Ó‰

Æ®ÈÂÈÏÈ‡†¨„¯·ÓÂÏ©†ßSiebert Engineers Incß†˙¯·Á†‡È˘†Ô‚Ò†‡Â‰†¨PE†®George A. Schultz©†ıÏÂ˘†Æ‡†ß‚¯Âß‚
„ÂÈˆ†ÈÓÂ˘ÈÈ·†‰ÁÓ˙ÓÂ†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÌÈ˜˙ÈÓ†Ï˘†ÚÂˆÈ·Â†·ÂˆÈÚ†¨ÔÂÎ˙·†‰˘†µ∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ†Ï˘†ÔÂÈÒÈ†ÏÚ·
Ò„‰ÓÎ†ÌÈ˙Â¯È˘†˜ÙÈÒ†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†≤µ≠·†Æ‰ÊÈ¯‡Â†˙Â„ÈÁÈ†¨˙¯ÂÊÙ˙·†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÏÂÙÈËÏ†˙ÂÎ¯ÚÓÂ
¯·Á†‡Â‰†ıÏÂ˘† Æ‰ÏÚÙ‰† ÈÏ˘ÎÂ†˙ÂÂ‡˙†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó† È·‚Ï†ÚÂÈ˘†˙ÂÎ¯ÚÓ·Â†ÌÈÚÂÒÓ·†‰ÁÓ˙Ó‰†ÈËÙ˘Ó
Conveyor†¯ÙÒ‰†Ï˘†¯·ÁÓÂ†®˙ÂÁÈË·†ÈÒ„‰Ó†Ï˘†È‡˜È¯Ó‡‰†„Â‚È‡‰©†ASSE≠‰†Ï˘†¢˙Â¯‰‰†˙˘ÂÏ˘¢†ÛÈÒ·

Æ„Â‚È‡‰†È„È≠ÏÚ†ÌÒ¯ÂÙ˘†¨Safety
˙ÂÁÈË·Â†˙Â‡È¯··†¯˜ÁÓÏ†‰·ÂÒ†Ë¯·Â¯†ÔÂÎÓ©†IRRST†ÔÂÎÓ·†¯˜ÂÁ†‡Â‰†¨Ph.D.†®Laurent Giraud©†„Â¯Èß‚†Ô¯ÂÏ
˙È˙ÈÈ˘Ú˙†‰Ò„‰·† È˘†¯‡Â˙†ÏÚ·† Æ≤∞∞∞† Ê‡Ó†˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÂˆ·†¯·Á†‡Â‰† Â·˘† ¨ÏÂ‡È¯ËÂÓ·† ®‰„Â·Ú·

Æ®‰„˜©†Ï·‡Ï†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†˙ÂÂÎÓ†˙Ò„‰·†Ph.D≠Â†M.S.≠Â†®˙Ù¯ˆ©†¯ËÒÙ†È‡ÂÏ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó
‰Ò„‰‰Â†˙ÂÁÈË·‰†˙˜ÏÁÓ·†¯·Á†‰È‰†ÔÎ≠ÈÙÏ†Æ˙ÂÂÎÓ†˙ÂÁÈË··†ıÚÂÈ†‡Â‰†®Serge Mass©†‰Ò‡Ó†ß‚¯Ò
˙Ò„‰·†¯‡Â˙†ÏÚ·†ÆÏÂ‡È¯ËÂÓ·†®‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·Â†˙Â‡È¯··†¯˜ÁÓÏ†‰·ÂÒ†Ë¯·Â¯†ÔÂÎÓ©†IRRST†ÔÂÎÓ·
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¯˘‡† ÌÈÈÒ„‰† ÌÈÚˆÓ‡† ˙˜˙‰ÏÂ† ÔÂÎ˙Ï
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ÏÚ†ÍÎ·†Ô‚‰ÏÂ†¨ßÂÎÂ†¯ˆÂÓ‰Ó†¨¯ÂˆÈÈ‰†Ô˜˙ÈÓÓ

ªÏÈÚÙÓ‰†Ï˘†Â˙Â‡È¯·Â†ÂÓÂÏ˘
˙‡†˜ÏÒÏ†Ô˙È†‡Ï†¯˘‡Î Æ¯Â„È‚†È¢Ú†‰‚‰†Æ≤
Ô‚ÓÏ†Â‡†‰ÎÒ‰†¯ÂÊ‡†˙‡†¯„‚Ï†˘È†≠†ÔÂÎÈÒ‰
ªÂ˙·¯È˜·†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÚ†Ô‚‰Ï†È„Î†̈ÔÂÎÈÒ‰†̄ Â˜Ó†̇ ‡
Ô˙È†‡Ï†¯˘‡Î Æ˙Â¯‰Ê‡Â†˙ÂÁÈË·†˙Â‡¯Â‰†Æ≥
˙˙Ï†˘È†≠†ÔÂÎÈÒ‰†¯Â˜Ó†Ï‡†‰˘È‚†ÈÙÓ†Ô‚ÓÏ
˙ÂÁÈË··†‰„Â·ÚÏ†ÌÈÏ‰Â†˙Â‡¯Â‰†ÌÈ˘Ó˙˘ÓÏ
È¢ÙÚ†¨¯ˆÂÓ·ØÔ˜˙ÈÓ·†ÔÂÎÈÒÏ†Ú‚Â·†˙Â¯‰Ê‡Â

ªÌÈÈÂÙˆ‰†‰„Â·Ú‰†È‡˙
ÌÈÚˆÓ‡ Æ˙ÈÏ‰Ó†‰¯˜·Â†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†Æ¥
ÈÚˆÓ‡†ÔÈ˜˙‰Ï†Ô˙È˘†„Ú†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰
Æ¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚†˙ÂÁÈË·†˙Ó¯·†¨ÌÈÚÂ·˜†ÔÂ‚ÈÓ
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Ô‚Ó† „ÂÈˆ†ÌÈ„·ÂÚÏ†˜ÙÒÏ†˘È† ‰Ï‡Î†ÌÈ¯˜Ó·
¨ÌÈÈÏ‰ÈÓ†‰¯˜·†ÈÚˆÓ‡·†ËÂ˜Ï†Â‡ØÂ†ÌÈ‡˙Ó†È˘È‡
˙Â‡˘¯‰†̈ÚÂÒÓ‰†È˜ÏÁ†̇ ·¯È˜·†̄ ·ÚÓ†̄ ÂÒÈ‡†ÂÓÎ

Æß„ÎÂ†‰˜ÂÊÁ˙†ÈÏÂÙÈË†Í¯ÂˆÏ†‰„Â·Ú

˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‡È¯··Â†˙ÂÁÈË··†ÚÂˆ˜Ó‰†È˘‡
ÌÈÚ„ÂÈÂ†˙‡Ê‰†‰¯˜·‰†˙ÈÈÎ¯¯È‰†˙‡†ÌÈ¯ÈÎÓ
˙Â¯‰Ê‡Â†˙Â‡¯Â‰†ÏÚ†ÌÈÎÓ˙ÒÓ†Ì‰˘†ÈÙÏ˘
¨ÌÈÚˆÓ‡‰†ÏÎ·†‰ÏÈÁ˙†˘Ó˙˘‰ÏÂ†ÌÈ„˜‰Ï†˘È
ÌÈÈ¯˘Ù‡‰† ¨ÔÂ‚ÈÓÏ† ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰Â† ÌÈ˜˙‰‰

Æ˙ÈÏÎÏÎ†‰ÈÁ·Ó

˙ÈÚÂˆ˜Ó†˙Â¯ÙÒÂ†‰˜ÈÁ˙†¨ÌÈ˜˙
Ô˙È†ÌÈÚÂÒÓ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†ÌÈ˜˙‰†ÔÈ·
ANSI/ASME B20† ∫±ANSI† Ô˜˙† ˙‡† ‡ÂˆÓÏ
∫≤ISO†Ô˜˙†̇ ‡†ªÌ‰ÈÏ‡†̄ Â˘˜‰†„ÂÈˆÏÂ†ÌÈÚÂÒÓÏ

ÆÌÈ¯Á‡Â†ISO†15326

ÌÈÚÂÒÓ·† ˙ÏÙËÓ† ≥˙È‡˜È¯Ó‡‰† ‰˜ÈÁ˙‰
˙ÂÁÈË·Ï†Ï‰ÈÓ‰†≠†OSHA†Ï˘†̇ ÂÁÈË·‰†̇ Â˜˙·
ÆCFR 29 1926.555†∫·¢‰¯‡·†ÌÈ„·ÂÚ‰†̇ Â‡È¯·ÏÂ
Ï˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÓÂÁ˙·†Ì‚†˜ÒÂÚ†CFR 29 1910

ÂÈ‡Â† ÌÈ¯ˆÂÓ† Ï˘† ÚÂÈ˘† ÌÂÁ˙·† ˙ÂÁÈË·‰
ÌÂÁ˙Ï†˙Â¯Â˘˜‰†˙Â˜˙‰†ÆÌÈÚÂÒÓÏ†ÈÙÈˆÙÒ
ÂÓÎ†¯Á‡†„ÂÈˆÏ†Ì‚†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†˙ÂÏÏÂÎ†ÚÂÈ˘‰
CFR 29©†ÌÈ¯Â‚ÚÂ††®CFR 29 1910.178©†˙ÂÊ‚ÏÓ

˙ÂÂ‡˙†·¢‰¯‡·†ÌÈ¯˜ÂÁ†̄ ˘‡Î†̈ ÔÎÏ†Æ®1910.179
˙‡†Î¢„·†˙ËËˆÓ†OSHA†¨ÌÈÚÂÒÓ·†˙Â¯Â˘˜‰
General Duty Clause†∫˙ÈÏÏÎ‰†‰·ÂÁ‰†˙˜ÒÈÙ

Æ®µ©®a©®π©
ÔÂÎ˙·†̇ ˜ÒÂÚ‰†̇ Ë¯ÂÙÓ†̇ ÈÎË†̇ Â¯ÙÒ†̇ ÓÈÈ˜
ÌÈÎÓÒÓÂ†®CEMA ,Mulani†∫‰Ó‚Â„Ï©†ÌÈÚÂÒÓ
ANSI†∫ÔÂ‚Î©†ÌÈÚÂÒÓ†Ï˘†˙ÂÁÈË··†ÌÈ˜ÒÂÚ‰
Í‡†®CEN EN 620; MAQOHSC† ªÏ¢‰†B20.1
ÌÈË¯Ù†̃ ÙÒÓ˘†ÍÈ¯„Ó†̇ ¯Âˆ·†ÍÓÒÓ†‡ˆÓ·†ÔÈ‡
˙ÂÂÎÓ‰†˙‡†˙Â·Ï†„ˆÈÎ†®˙Â„ÈÓÂ†ÌÈ¯ÂÈ‡†ÌÚ©

Æ˙ÂÈ˙ÂÁÈË·†‰ÈÈ‰˙˘†ÍÎ†‰Ï‡‰
Â˘ÚÈ†ÌÈÈ˜˙ÓÂ†ÌÈ¯ˆÈ†¨ÌÈÎ˙Ó†¨ÌÈÒ„‰Ó
˙Â˜˙‰Â†ÌÈ˜˙‰†̇ Â˘È¯„Ï†ÂÒÁÈÈ˙È†Ì‡†‰Â·˙·
„ÂÈˆ† Ï˘† ¯ÂˆÈÈ‰Â† ÔÂÎ˙‰† ·Ï˘·† ¯·Î† ‰Ï‡‰
ÚÂÈ˘† ˙ÂÎ¯ÚÓÂ† ÌÈÚÂÒÓ† ÈÏÚ·Ï† Ì‚† ÆÚÂÈ˘‰
ÌÈ˜˙ÏÂ†̇ Â˜˙Ï†ÒÁÈÈ˙‰Ï†ıÏÓÂÓ†Ì‰ÈÏÈÚÙÓÏÂ

ÆÂÏÏ‰
¨ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†̄ ‡˘†ÔÈ·†̈ ˙ÂÏÚ‰Ï†̆ È†ÔÂÎ˙‰†·Ï˘·
˙ÂÂ¯˙Ù† ÏÂÏÎÏÂ† ˙ÂÁÈË·‰† ÈË·È‰† ˙‡† Ì‚
È„Î†¨ÌÈÈÂÙˆ†˙ÂÁÈË·†ÈÂÎÈÒÏ†Ô˙È˘†ÏÎÎ†ÌÈ·¯
˙‡†˙ÂÙˆÏ†Ô˙È†‡Ï†Æ¯Â˜Ó·†¯·Î†Ì˙Â‡†˜ÏÒÏ
≠†ÔÂÎ˙‰†·Ï˘·†¯·Î†ÌÈÈ¯˘Ù‡‰†ÌÈÂÎÈÒ‰†ÏÎ
˙Î¯ÚÓ‰†˙·Î¯‰†·Ï˘·†ÈÂËÈ·Ï†Â‡Â·È†Ì˜ÏÁ

.‰˙˜ÂÊÁ˙Â†‰˙ÏÚÙ‰†ÍÏ‰Ó·†˜¯†≠†Ì˜ÏÁÂ
ÈÓ˘¯†ÔÙÂ‡·†Â„ÚÂ˙Â†Â¯˜Á†ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈ¯Â˘Ú·
˙ÂÈÏË˜Â†˙Â¯ÂÓÁ†˙ÂÂ‡˙†Ï˘†˙Â·¯†˙Â¯˘Ú
ÌÈÚÂ¯È‡†≥≤©†·¢‰¯‡†̇ Ó‚Â„Î†̇ Â˘ÚÂ˙Ó†̇ ÂÈ„Ó·
˙Ù¯ˆ†¨®±ππ∂≠Ï†±π∏¥†ÔÈ·†OSHA†È„È≠ÏÚ†Â¯˜Á
¯˜ÁÓÏ†ÈÓÂ‡Ï‰†ÔÂÎÓ‰†È¢Ú†Â¯˜Á†ÌÈÚÂ¯È‡†¥≤©
Â¯˜Á†ÌÈÚÂ¯È‡†±±©†‰„˜†¨˜·ÈÂÂ˜Â†®˙ÂÁÈË·ÏÂ
≠†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·Â†˙Â‡È¯·Ï†‰„ÚÂÂ‰†È„È†ÏÚ

Æ®CSST

Ë¯Ò†ÈÚÂÒÓ·†˙ÂÁÈË·†ÈÂÎÈÒ
Ë¯Ò†ÈÚÂÒÓÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÂÎÈÒ‰
‰Ó‡˙‰≠È‡Ó†ÌÈÚ·Â†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÂÎÈÒ†ÆÌÈÈÎÓ†Ì‰
ÚÂÒÓ‰† „ÈÏ† ‰„Â·Ú·† ÌÈÈÓÂÂ‚¯‡† ˙ÂÂ¯˜ÚÏ
ª®‰˜È¯ÙÂ†‰ÈÚË†¨ÍÈÏ‰˙†˙¯˜·†¨‰ÏÚÙ‰†˙Á˙©
˙Â¯Â˘˜‰†‰¯˜·†̇ ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†ÈÂ˜Ï†„Â˜Ù˙†Â‡†Ï˘Î
ÌÈÎÂ¯Î‰† ÌÈÂÎÈÒÂ† ÏÓ˘Á† ÈÂÎÈÒ† ª˙ÂÁÈË·Ï
Æ®ıÂˆÈÙ†Â‡†˘‡†¨ÌÂÁ†ÂÓÎ©†˙ÂÈÓ¯˙†˙ÂÚÙÂ˙·

ÌÈÈÎÓ†ÌÈÂÎÈÒ
∫Ï†ÌÈ¯Â˘˜†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÂÎÈÒ‰

Ï‚† ∫‰Ó‚Â„Ï† ÆÈÎÓ‰†ÁÂÎ‰†˙¯ÂÒÓ˙† È·ÈÎ¯†●

®¢ÈÙÂ˙¢©†ÈÏ‚Ï‚†¨ÌÈÈÈ˘†ÈÏ‚Ï‚†˙¯ÂÒÓ˙†¨ÚÈ‰
ÏÏ‚·† ÛÂ‚† È˜ÊÏ† ÌÂ¯‚Ï† ÌÈÏÂÎÈ† ¯˘‡† ¨‰Ú‰
¨‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜·†Â‡†ÌÈÚ‰†ÌÈ˜ÏÁ·†˙Â„ÎÏÈ‰
˜ÏÁ† ·È·Ò† Ì„‡† ÛÂ‚† ˙ÂÎ·˙Ò‰† Â‡† ‰ÎÈÚÓ
ªÌÈ··Â˙ÒÓ†ÌÈ·ÈÎ¯†ÌÚ†Ú‚Ó·†¨··Â˙ÒÓ

ÈÏ‚Ï‚† ¨ÌÈÂÏ‚Ï‚† ∫‰Ó‚Â„Ï† ÆÌÈÚ† ÌÈ·ÈÎ¯† ●

˙Â·˜Ú·†̃ Ê†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†̄ ˘‡†̈˙ÂÚÂˆ¯†̈‰ÎÈÓ˙
ª˙ÂÈÂÂÎÂ†ÌÈÙÂ˘Ù˘†¨‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜·†˙Â„ÎÏÈ‰
¯ÂÊ‡†¨‰Ê‰†Ô˜˙ÈÓ†∫‰Ó‚Â„Ï†Æ‰ËÈ·ˆ†È¯ÂÊ‡†●

ÁÂÏÏ† ÌË‡† ¨„ˆ† ÔÙÂ„Ï† ÚÂÒÓ‰† ÔÈ·† ¯Â·ÈÁ‰
ÚÂÓ‰†Ë¯ÒÏ†ÏÚÓ†ÚÂ·˜† È„„ˆ†ÒÙ©†ÌÈÈÏÂ˘‰
ÌÈÏÂÎÈ†̄ ˘‡†̈ ®Ë¯ÒÏ†„ˆ‰†ÔÙÂ„†ÔÈ·†ÌÈÙÂ‚†̇ ÒÈÎ
ª‰ÎÈÚÓ†Â‡†ÍÂ˙ÈÁ†È„È†ÏÚ†ÛÂ‚†È˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï

Â‡†ÌÈÎ˙ÁÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÆÌÈÚ†ÌÈÚËÈÓ†●

ÔÈ·†ÌÈÚÏ˜‰†ÛÂ‚†È˜ÏÁ·†˙Â˘‚˙‰·†‰ÎÈÚÓÏ
ªÚÂ·˜†·ÈÎ¯Ï†Ú‰†ÔÚËÈÓ‰

≠†ANSI†∫È‡˜È¯Ó‡‰†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓ†Æ±
American National Standards Institute

≠†IS0†∫ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰È˜˙‰†ÔÂ‚¯‡†Æ≤
International Standards Organisation

≠†CFR†∫˙È‡˜È¯Ó‡‰†‰˜ÈÁ˙‰†Æ≥
Code of Federal Regulation

Ï˘†‚ÂÒ ∫ÌÈ·Ï˘†ÚÂÒÓ†Â‡†˙ÂÈÏÂÁ†ÚÂÒÓ†●

˙Â„ÈÓ·†̇ ÂÁÈ˘˜†̇ Â„ÈÁÈÓ†·Î¯ÂÓ‰†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ
˙Â„ÈÁÈ‰† ÆÚÈ‰‰† Ï‚Ï‚Ï† ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰† ˙ÂÂ˘
‰ÙÈˆ¯†‰ÚÂ˙†̄ ˘Ù‡Ó‰†ÔÙÂ‡·†ÂÊÏ†ÂÊ†̇ Â¯·ÂÁÓ
˙Â„ÈÂˆÓ†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†˙Â„ÈÁÈ‰†ÆË¯Ò‰†Ï˘
ÔÚËÈÓ‰†˙ÚÂ˙†˙‡†ÌÈÁÈË·Ó‰†¢ÌÈÂÙÎ¢·

ÆË¯Ò‰†˙ÚÂ˙†ÌÚ

ÌÈÚËÈÓ†˙Ó¯‰Ï†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ†∫ÌÈÒÈÎ†Ë¯Ò†●

ÏÏÂÎ†‡Â‰†Æ˙ÂÏÂÏ˙†Û‡Â†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂÂÊ·†‰·Â‚Ï
Ë¯ÒÏ† ÌÈ„ÂÓˆ‰† ‰ÏÚÓÏÓ† ÌÈÁÂ˙Ù† ÌÈÒÈÎ
‰ËÓØ‰ÏÚÓ† ÈÙÏÎ† ¯ÓÂÁ‰† ÚÂ˘Ó† ÌÎÂ˙·˘

ÆÏÂÏÒÓ‰†‰ˆ˜·†ÍÙ˘Â
‰ÚÂ˜˘†ÂÏ˘†‰ÚÂˆ¯‰˘†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ†∫V†Ë¯Ò†●

¯ÓÂÁ‰†˙˘ÈÏ‚†ÚÂÓÏ†È„Î†‰Î¯Â‡†ÏÎÏ†ÊÎ¯Ó·
ÍÏ‰Ó·† ÌÈ„„ˆÏ† ®˙¯ÂÊÙ˙·† Î¢„·©† ÚÂ˘Ó‰

ÆË¯Ò‰†˙ÚÂ˙

¨¯ÂˆÈÈ†ÈÎÈÏ‰˙·†¢ÌÈ·Ï˘¢†‚ÂÒÓ†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ
Â˙·Î¯‰Â†Â˙Á‰†ÈÙÏ¢V¢†‚ÂÒÓ†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ

Ï˘†˜ÏÁ†Â·˘†‰ÂÎÓ·†¯ÂÊ‡ ∫‰„ÈÎÏ†˙„Â˜
˙È·Â·ÈÒ† Â‡† ˙È¯‡ÈÏ† ‰ÚÂ˙·† Ú† ‰ÂÎÓ
‰Ê† ¯ÂÊ‡·† Æ‰Ï˘† ¯Á‡† ˜ÏÁÏ† ÈÒÁÈ† ÔÙÂ‡·
ÍÚÓÈ‰Ï†Â‡†Í˙ÁÈ‰Ï†̈Ë·ˆÈ‰Ï†̈„ÎÏÈ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ
Ï˘†˘‚ÙÈÓ‰†¯ÂÊ‡·†ÌÈÈÂˆÓ‰†ıÙÁ†Â‡†Ì„‡

ÆÌÈÚ‰†ÌÈ˜ÏÁ‰
˘‚ÂÙ†Ú†˜ÏÁ†Â·˘†ÌÂ˜Ó‰ ∫ÍÂ˙ÈÁ†˙„Â˜
Â‡†ÁÈÈ†¨¯Á‡†˜ÏÁÏ†˜ÈÙÒÓ†·Â¯˜†¯·ÂÚ†Â‡
„ÎÏ‰†ıÙÁ†Â‡†Ì„‡†Ï˘†ÛÂ‚†˜ÏÁ˘†ÍÎ†¨„ÈÈ

ÆÌ‰ÈÈ·†Í˙ÁÈ‰Ï†ÏÂÏÚ†Ì˘



≥≤≤†˙ÂÁÈË·†††††††††††≤∞∞π†¯·Ó·Â≠¯·ÂË˜Â‡

ÔÂÂ‚ÈÓ†ÏÚ†ÌÈÚÈ·ˆÓ†‰Ï‡†ÌÈÈËÒÈËËÒ†ÌÈÂ˙

ÌÈÙ˘Á†Ì‰ÈÏ‡˘†ÌÈÂÎÈÒ‰†¯ÂÚÈ˘Â†ÌÈÂÎÈÒ‰

¯˘˜†‡ÏÏ†¨Â„ÈÏ†Â‡†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ†ÌÚ†ÌÈ„·ÂÚ˘†ÈÓ

ÆÌ‰Ï˘†˙ÂÏÈÚÙ‰†ÈÙÂ‡Ï

˙·È·Ò·†Â˘Á¯˙‰˘†˙ÂÂ‡˙Ï†˙Â‡Ó‚Â„†¨ÔÏ‰Ï

∫ÌÈÚÂÒÓ

‰ÈÈÙ‡Ó·†ÚÂÒÓ†ÌÚ†‰Â‡˙
‰ÊÈ¯‡†ÈÂÂ˜†̄ ÙÒÓ†ÂÈ‰†‰ÏÂ„‚†̇ È¯ÁÒÓ†‰ÈÈÙ‡Ó·

¨˙ÂÈ˜˘·†‰ÊÈ¯‡†È˜˙‰†ÏÏÂÎ†̈ ®poly-bag©†̇ ÂÈ˜˘·
·Â¯·†ÏÂÙÈË†¯˘Ù‡Ï†È„Î†≠†ÔÂÂÂÈÎÏ†ÌÈ˙È†ÂÈ‰˘

˙Â˜ÂÂ˘Ó‰† ÌÁÏ‰† ˙Â¯ÎÈÎÏ† ˙ÂÊÈ¯‡‰† È‚ÂÒ

ÚÂÒÓ†È„È†ÏÚ†ÂÊÂ‰†‰ÊÈ¯‡‰†˙ÂÂÎÓ†ÆÌÈÏÂÎ¯ÓÏ

ÚÂÒÓ‰†ÏÚ†ÌÁÏ‰†˙ÚË‰†ÆÌÈÂÙÎ†ÌÚ†ÌÈ·Ï˘

Æ˙È„È†‰˙È‰

ÌÁÏ‰† ˙Â¯ÎÎ† Ï˘† ˙È„È‰† ‰Á‰‰† ˙ÏÂÚÙ·

ÍÂ˙Ï† ÂÊÂ‰† ÂÓÓ˘† ÚÂÒÓ‰† ÏÚ† ˙ÂÊÂ¯‡≠‡Ï‰

„·ÂÚ©†‰„Â·Ú†Ï‰Ó†ÂÙ˙˙˘‰†¨‰ÊÈ¯‡‰†Ô˜˙ÈÓ

Æ˙È˜ÏÁ†‰¯˘Ó·†ÌÈ„Á‡†ÌÈ„·ÂÚÂ†®‰‡ÏÓ†‰¯˘Ó·

˙¯Ó˘Ó·† ˙ÂÚ˘† ¥≠≥† Í˘Ó† ‰ÊÈ¯‡‰† ÍÈÏ‰˙

‰¯˘Ó·† ÌÈ„·ÂÚ† Â˜ÒÚÂ‰† ÂÚÂˆÈ··Â† ‰„Â·Ú‰

ÆÚÂ·˘·†˙ÂÚ˘†≤∞≠Î†Ï˘†¨˙È˜ÏÁ

¨˙¯Ó˘Ó‰†ÚˆÓ‡·†̈˙Â˘Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†ÌÈÓÈ‰†„Á‡·

‚ÂÒÓ†ÌÁÏ†˙Â¯ÎÎ†ÊÂ¯‡Ï†È„Î†‰ÊÈ¯‡‰†Â˜†˙‡

Â¯ˆÚ†ÚÂ·˜‰†Ï‰Â‰†ÈÙ≠ÏÚ†Æ®¯Á‡†Ï„Â‚·©†¯Á‡

È„Î† È‡ÂÎÓÏ† Â‡¯˜Â† ‰ÊÈ¯‡‰† Â˜† ˙ÚÂ˙† ˙‡

‰˙È‰† ˙Î¯ÚÓ‰˘† ‰Ú˘·† Æ„ÂÈˆ‰† ˙‡† ÔÂÂÎÏ

‰„Â·Ú‰†Ï‰Ó†‰¯Â‰†¨ÔÂÂÂÈÎ‰†Í¯ÂˆÏ†˙˙·˘ÂÓ

Â˘¯„†ÈÂ˜ÈÏ†ÆÚÂÒÓ‰†˙‡†˙Â˜Ï†Â˜‰†˙ÏÈÚÙÓÏ

ÌÁÏ†È¯Â¯ÈÙ†̇ ‡†‡Ë‡ËÏ†È„Î†̇ Â˘¯·ÓÂ†̇ ÂÈÏËÓ

Â˜ÏÁ·† ÚÂÒÓ‰† Ë¯Ò† ˙‡† ·‚ÏÂ† ÚÂÒÓÏ† ÏÚÓ

‰˘¯„†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÆÔÂ˙Á˙‰†Â˜ÏÁ·†Ì‚Â†ÔÂÈÏÚ‰

Æ‰ÙˆÈ¯‰Ó†ÌÈ¯Â¯ÈÙ‰†Ï˘†‰·È‡˘

¢ÏÁ˙‡Ï¢†ÍÈ¯ˆ†‰È‰†È‡ÂÎÓ‰†ÔÂÂÂÈÎ‰†ÍÏ‰Ó·

ÌÂ‡È˙†Í¯ÂˆÏ†®inching†̇ ÏÂÚÙ†Úˆ·Ï©†‰ÂÎÓ‰†̇ ‡
Ì¯‚†ÏÂÁ˙‡‰†Æ‰Ú‰‰†ÈÏ‚Ï‚†È¢Ú†ÌÈ·Ï˘‰†̇ ÚÂ˙

‰˜ÒÚ˘†̈ ˙„·ÂÚ‰†Ï˘†‰„ÈÂ†ÂÏÂÎ†ÚÂÒÓ‰†̇ ÚÂ˙Ï

È¯ÂÁ‡‰†ÔÂ˙Á˙‰†‰ˆ˜‰†ÈÂ˜È·†ÔÓÊ†Â˙Â‡·†̃ ÂÈ„·

È¯ÂÁ‡‰† ÚÈ‰‰† Ï‚Ï‚·† ‰ÒÙ˙† ¨ÚÂÒÓ‰† Ï˘

ÆÂÚ‚Ù†‰È˙ÂÚ·ˆ‡Â

∑

˙‡ˆÂ‰Ï† ˙ÂÎ¯ÚÓ† ∫‰Ó‚Â„Ï† ÆÌÈÚ† ÌÈ˜ÏÁ† ●

ÈÂ‚ÓÂ† ÚÂÒÓ·† ÚÂÈ˘‰† ÈÏÂÏÒÓÓ† ÌÈËÈ¯Ù
ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†≠†ÌÈ·ÏÂ˘Ó†ÌÈÚÂÒÓ†ÔÈ·†‰¯·Ú‰

ª‰ÎÈÚÓ†È˜ÊÏÂ†ÌÈÎ˙ÁÏ
ÈÏ·Ó†ÚÂÈ˘‰†˙Î¯ÚÓ·†„ÈÈ†ÚÂÒÓ†Ï˘†·ÂÏÈ˘†●
È„Î†ÍÂ˙†˙ÂÊÂÊ˙†˙ÚÈÓÂ†Â˙Â·ÈˆÈ†˙‡†ÁÈË·‰Ï
ÏÚ†ÚÂÒÓ‰†˙ÂËËÂÓ˙‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÏÚ†≠†‰„Â·Ú‰

ª‰·È·Ò·˘†ÌÈ„·ÂÚ‰
È„Î† ÍÂ˙† ÚÂÒÓ‰Ó†ÌÈ¯ÓÂÁØÌÈˆÙÁ† ˙ÏÈÙ† ●

‰ÏÈÙ·†ÚÂÒÓ‰†„ÈÏ†„·ÂÚ‰†̇ ‡†̇ ÎÒÓ†≠†Â˙ÏÂÚÙ
˙Â¯ˆÂÂÈ‰·† Ì‚Â† ÂÙÂ‚† ÏÚ† ÚÂÒÓ‰Ó† ıÙÁ† Ï˘
ÆÌÈËÈ¯Ù†˙ÏÈÙ†·˜Ú†ÚÂÒÓ‰†·È·Ò†ÌÈÏÂ˘ÎÓ

ÚÂÒÓ‰†Ï˘†ÌÂ¯ÈÁ†̇ ¯ÈˆÚ·†Í¯Âˆ‰Ó†ÌÏÚ˙‰Ï†ÔÈ‡
˘Á¯˙‰Ï†˙„ÓÂÚ‰†‰Â‡˙†Ï˘† ÈÂ‰ÈÊ†˙Â·˜Ú·
ÌÂ˜ÈÓ†Ï˘†ÈÂ˜Ï†ÔÂÎ˙† ÆÔÂÎÈÒ†Ï˘†˘ÂÓÈÓ†Â‡
ÌÈ¯ÂÊ‡·†Ì¯„ÚÈ‰†Â‡†ÌÂ¯ÈÁ†˙Ú˘Ï†ÌÈ˜ÒÙÓ‰
ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†ÌÈ„·ÂÚ†Ï˘†˙ÂÁÎÂ†˙ÓÈÈ˜†Ì‰·˘
Ì˙Â‡†ÚÂÓÏ†˙ÏÂÎÈ†ÈÏ·Ó†ÌÈÂÎÈÒ‰†˘ÂÓÈÓÏ

ÆÌ˙Â‡†¯ÚÊÓÏ†Â‡

Ë¯Ò†ÈÚÂÒÓ†ÌÚ†˙ÂÂ‡˙
ÌÈÂ˙† ˙ÓÎÒÓ† ®±† ‰Ï·Ë©† ‰‡·‰† ‰Ï·Ë‰
ÌÈ˘·† Â˘Á¯˙‰˘† ˙ÂÂ‡˙† ∏µ† ˙¯È˜ÁÓ
¯˙ÂÈ˘†‰ÏÂÚ†Æ‰„˜Â†̇ Ù¯ˆ†̈ ·¢‰¯‡·†±ππ∂≠±π∏¥
˙Â¯Â˘˜†ÂÈ‰†®˙ÂÂ‡˙†¥∑©†˙ÂÂ‡˙‰†˙ÈˆÁÓÓ
˙¯ÂÒÓ˙†ÈÂ‚ÓÏÂ†È¯ÂÁ‡†Ï‚Ï‚Ï†Â‡†ÈÓ„˜†Ï‚Ï‚Ï
±±† Æ®ÌÈÈÈ˘† ÈÏ‚Ï‚† ¨ÌÈÚÂÓ† ∫‰Ó‚Â„Ï©† ÁÂÎ‰
ÔÂÂÈÎ‰†ÈÏ‚Ï‚Ï†̇ Â¯Â˘˜†ÂÈ‰†„·Ï·†®±≥•©†̇ ÂÂ‡˙

Æ‰¯ÊÁ‰†ÈÏ‚Ï‚†Â‡

≤∂†≠†˙ÂÂ‡˙‰Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ˘†‰ÏÂÚ†≤†‰Ï·ËÓ
Â‡† ÚÂÒÓ‰† ÈÂ˜È† ÍÏ‰Ó·† ÂÚ¯È‡† ≠† ®≥±•©
Â˘Á¯˙‰†˙Â¯Á‡†˙ÂÂ‡˙†ÆÂ·È·Ò†ÈÂ˜È‰†ÍÏ‰Ó·
ÌÚ†ÚÂÒÓ†ÏÚ†Â‡†„ÈÏ†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÏÂÚÙ†ÍÏ‰Ó·
˙ÂÂ‡˙†±≥† Æ®≤∂•† Ô‰˘†˙ÂÂ‡˙†≤≤©†Ú†Ë¯Ò
‡Ù˜˘†Ë¯Ò†¨Ú˜˙˘†Ë¯ÒÏ†˙Â¯Â˘˜†ÂÈ‰†®±µ•©
ÆÚÂÒÓ·†„ÎÏ˘†ËÈ¯Ù†ıÂÏÈÁ†Â‡†Á¯˜·†‰ÒÎ˙‰Â
¨ÔÂÈÓ† ∫‰Ó‚Â„Ï©†˙ÂÏÈ‚¯†¯ÂˆÈÈ†˙ÂÏÂÚÙ†ÍÏ‰Ó·
±∞†˜¯†≠†˙ÂÁÙ†˙ÂÁÈÎ˘†ÂÈ‰†˙ÂÂ‡˙‰†®‰ÊÈ¯‡

Æ®±≤•©†˙ÂÂ‡˙

∫˙ÂÂ‡˙†˙ÂÁÈÎ˘†∫±†‰Ï·Ë
ÚÂÒÓ‰†ÏÚ†ÌÂ˜ÈÓ

‰Â‡˙‰†ÌÂ˜ÈÓ¯ÙÒÓ
˙ÂÂ‡˙‰

È¯ÂÁ‡†Â‡†ÈÓ„˜†Ï‚Ï‚†̈ ÚÈ‰†Ï‚Ï‚†ÔÈ·
Â‡†ÌÈÏ‚Ï‚‰†„Á‡†ÍÂ˙·†¨‰ÚÂˆ¯‰Â
¯Á‡†Ï‚Ï‚†ÔÈ·Ï†ÌÈÏ‚Ï‚‰†„Á‡†ÔÈ·

ÔÈ·Ï† ‰¯ÊÁ‰† Ï‚Ï‚† Â‡† Ï‚Ï‚† ÔÈ·
‰ÚÂˆ¯‰

ÔÈ·† ∫‰Ó‚Â„Ï©† ÌÈ¯Á‡† ÌÈÓÂ˜ÈÓ
®ÌÈ¯Á‡†ÌÈ·ÈÎ¯Â†ÌÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡

ÚÂÓ‰†Ï˘†˙¯ÂÒÓ˙‰†ÔÂ‚Ó†ÛÂ˙·

‰ÚÂˆ¯‰†ÔÈ·Ï†‰ÎÈÓ˙†Ï‚Ï‚†ÔÈ·

Â‡† ‰ÚÂˆ¯‰† ÔÈ·Ï† „ÂÎÏ† ÈÏÎ† ÔÈ·
ÚÂÒÓ‰†˙¯‚ÒÓ

ÂÈÏÚ† ÔÈ‡˘† Â‡† ÔÈÂˆ† ‡Ï† ÌÂ˜ÈÓ‰
È‡„Â†Ú„ÈÓ

®¥∏•©†¥±

®±≥•©†±±

®±≥•©†±±

®∑•©†∂

®µ•©†¥

®≤•©†≤

®±≤•©†±∞

¨ÌÈÏ‚Ï‚©†ÚÂÒÓ‰†Ï˘†¯Á‡†·ÈÎ¯†ÈÂ˜È†ªÈÂÙÈˆ†Í¯ÂˆÏ†Ï‚Ï‚†ÏÚ†˜·„†ÌÂ˘ÈÈ†ªÏ‚Ï‚†ÈÂ˜È
®˙¯‚ÒÓ†¨‰¯ÊÁ‰†ÈÏ‚Ï‚

Ú†ÚÂÒÓ†ÏÚ†˙Úˆ·˙Ó‰†®ÈÂ˜È†‰È‡˘©†‰˜ÂÊÁ˙†˙„Â·Ú
Â„ÈÏ†Â‡†ÚÂÒÓ‰†ÏÚ†˙Úˆ·˙Ó‰†®‰ÊÈ¯‡†¨ÔÂÈÓ†∫‰Ó‚Â„Ï©†‰ÏÈ‚¯†‰„Â·Ú

¨‰ÚÂˆ¯Ï†ÏÈ‚¯†‰ÎÈÓ˙†Ï‚Ï‚†ÔÈ·†∫∏≠‰†ÍÂ˙Ó†∑©†˙‚ÂÓ†‡Ï†‰„Â˜·†„ÎÏ˘†ËÈ¯Ù†˙Ïˆ‰
®‰ÚÂˆ¯‰†ÔÈ·Ï†ÈË‚Ó†‰ÎÈÓ˙†Ï‚Ï‚†ÔÈ·†∫∏≠‰†ÍÂ˙Ó†±

Â·È·Ò†Â‡†ÚÂÒÓÏ†˙Á˙Ó†ÈÂ˜È
Ú†ÚÂÒÓ†„ÈÏ†®ÈÂ˜È†‰È‡˘©†‰˜ÂÊÁ˙†˙„Â·Ú
¯·ËˆÓ†¯ÓÂÁ†˙¯Ò‰†Â‡†ÚÂÒÓ‰†˙¯˙‰

‰¯Â˘ÈÈ†Â‡†‰ÚÂˆ¯‰†Á˙Ó†ÔÂÂÂÈÎ
®ÚÂÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†„·ÂÚ†˙¯·Ú‰†∫‰Ó‚Â„Ï©†˙Â¯Á‡†˙ÂÈÂÏÈÚÙ

‰‡ÂÙ˜†‰ÚÂˆ¯†˙¯˙‰Â†Á¯˜†˙¯Ò‰
ÔÈÂˆ†‡Ï

„·ÂÚ‰†˙ÂÏÈÚÙ†≠†˙ÂÂ‡˙†˙ÂÁÈÎ˘†∫≤†‰Ï·Ë

‰Â‡˙‰†˙Â˘Á¯˙‰Ï†‰Ó„˜˘†˙ÂÏÈÚÙ‰¯ÙÒÓ
˙ÂÂ‡˙‰

®≤¥•©†≤∞

®≤∞•©†±∑
®±±•©†±∞
®π•©†∏

®∑•©†∂
®∂•©†µ
®µ•©†¥
®¥•©†≥
®¥•©†≥
®±•©†±
®π•©†∏

‰˜ÒÚ˘†˙„·ÂÚ
˙Á˙Ó†ÔÂÈ˜È·
ÚÂÒÓÏ

Â·†ÏÂÏÎ‰†ÚÂÒÓ‰Â†ÌÁÏ‰†˙ÙÈËÚ†Â˜†Ï˘†ÈËÓÎÒ†ÌÈ˘¯˙†∫±†¯ÂÈ‡

‡ˆÂÓ
ÈÙÂÒ‰†¯ˆÂÓ‰
®ÛÂËÚ†ÌÁÏ©

ÌÁÏ‰†˙ËÈÏ˜
‰ÙÈËÚ‰†Ô˜˙ÈÓ†ÍÂ˙Ï

˙ÙÈËÚ†Ô˜˙ÈÓ
ÌÁÏ‰

ÚÂÒÓÏ†ÌÁÏ‰†˙ÒÈÎ

ÌÈ·Ï˘†ÚÂÒÓ
˙Â¯ÎÎ†˙‡†ÔÈÊÓ‰
Ô˜˙ÈÓÏ†ÌÁÏ‰
‰ÙÈËÚ‰

Ï‚Ï‚
ÚÈ‰
È¯ÂÁ‡

‰¯˜·†ÁÂÏ

‰„Â·Ú‰†Ï‰Ó

ÌÈÏÈÚÙÓ‰†ÌÈ„·ÂÚ
Ô˜˙ÈÓ‰†˙‡



‰¯ÊÚ†˙˘˜··†‰˙Ù†¯ÂÊÁÈÓ‰†Ô˜˙ÈÓ†˙Ï‰‰
Í‡†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÌÈÈ¯Â˜Ó‰†Ô¯ˆÈ‰Â†ÔÎ˙Ó‰†Ï‡
˙˜ÏÁÓ†‰ÎÈ˙†ÍÎÏ†È‡†Æ˙ÂÈÙÏ†ÂÚ†‡Ï†Ì‰
Ï˘† ‰ÏÚÙ‰† ¯˘Ù‡È˘† ‰ÁÓ† Ï‚Ï‚† ‰˜ÂÊÁ˙‰
˙ÂÏÂÚÙ†Â˘¯„†ÔÈÈ„Ú†ÔÂ˜È˙‰†˙Â¯ÓÏ†Æ‰ÂÎÓ‰
˙ÂÏÂÚÙÓ†˙Á‡†ÍÏ‰Ó·†ÆË¯Ò‰†¯Â˘ÈÈÏ†˙ÂÙÂÎ˙
ÚÈ‰‰†Ï‚Ï‚†Ô‚Ó†˙‡†¯ÈÒ‰Ï†Í¯Âˆ†‰È‰†¯Â˘ÈÈ‰
ÔÂÂÂÈÎ†È„È†ÏÚ†ÚÂÒÓ‰†Ë¯Ò†˙‡†¯˘ÈÈÏÂ†È¯ÂÁ‡‰

≤∞∞π†¯·Ó·Â≠¯·ÂË˜Â‡†††††††††††≥≤≤†˙ÂÁÈË·

¯ÂÊÁÈÓÏ†Ô˜˙ÈÓ·†ÚÂÒÓ†ÌÚ†‰Â‡˙
‰˜ˆÂÓ†˙ÏÂÒÙ†Ï˘

¨Í¯ÚÓ‰Ó†˜ÏÁÎ†¨˜ÙÂÒ†˙ÏÂÒÙ†¯ÂÊÁÈÓ†˙Î¯ÚÓÏ
¯È˜Ï†„Á‡‰†Â„ÈˆÓ†„ÓˆÂ‰˘†ÚÙÂ˘Ó†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ
Ë¯Ò†˙‡†ÔÂÂÎÏ†Ô˙È†‰È‰†‡Ï˘†ÔÂÂÈÎÓ†Æ‰·Ó‰
‰„ÈÁÈ‰† ≠†‰˜ÏÁ†‰È‰˙† Â˙ÚÂ˙˘†ÍÎ†ÚÂÒÓ‰
˙È·¯Ó·†̇ ˙·˘ÂÓ†‰˙È‰Â†̇ Â·¯†ÌÈÓÚÙ†¢‰Ú˜˙¢

Æ®≤†¯ÂÈ‡©†ÔÓÊ‰

∏

Æ¢ÏÚÂÙ†ÚÂÒÓ¢†Ï˘†·ˆÓ·†‡ˆÓ†Ô˜˙ÈÓ‰˘Î†̈ ‚¯Â·
ÂÏ†¯ÒÁ˘†‰˜ÂÊÁ˙‰†„·ÂÚ†‰ÏÈ‚†¯Â˘ÈÈ‰†ÍÏ‰Ó·
¯ÂÊ‡†Ô‚Ó˘Î†Ô˜˙ÈÓ‰†̇ ‡†·ÊÚ†‡Â‰Â†Â‰˘ÏÎ†·ÈÎ¯

ÆÔ‚ÂÓÓ†‡Ï†È¯ÂÁ‡‰†ÚÈ‰‰
¨¯Â˘ÈÈ‰†ÍÈÏ‰˙·†·¯ÂÚÓ†‰È‰†‡Ï˘†̈ ‰„Â·Ú†Ï‰Ó
ÚÈ‰‰† Ï‚Ï‚·† ÍÂÏÎÏ† Ï˘† ˙Â¯·Ëˆ‰·† ÔÈÁ·‰
ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†‰˙È‰† ÍÂÏÎÏ‰†˙ÂÓÎ† Æ¯·Â„Ó‰
ËÈ˘Â‰†‡Â‰†ÆÏÂÏÒÓ‰Ó†˙ÂËÒÏ†ÚÂÒÓ‰†Ë¯ÒÏ
˙„Â˜·†‰ÒÙ˙†ÂÊÂ†≠†ÍÂÏÎÏ‰†̇ ‡†̄ ÈÒ‰Ï†È„Î†„È
„È‰†˙Â„ÎÏÈ‰Ï†‰Ó¯‚†ÚÂÒÓ‰†˙ÚÂ˙† Æ‰ËÈ·ˆ
˙‡† „·È‡† „·ÂÚ‰Â† ÚÂÒÓ‰† Ë¯ÒÏ† Ï‚Ï‚‰† ÔÈ·

ÆÂÚÂ¯Ê

‰ˆÙ‰Â†‰ÊÈ¯‡†ÊÎ¯Ó·†ÚÂÒÓ†˙Â‡˙
‰¯·Á†Ï˘†‰ˆÙ‰Â†‰ÊÈ¯‡†È˙Â¯˘†˙˜ÙÒ‡Ï†ÊÎ¯Ó
‰Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙‰†˙„Â·Ú†˙‡†‰‡ÈˆÂ‰†˙ÈÓÏÂÚ
ÌÈÒÂÓ†ÌÈ„·ÂÚ†‰˜ÙÈÒ†ÂÊ†‰¯·Á†Æ˙ÈÏ·˜†‰¯·ÁÏ
Ï˘†ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜†˙˜ÂÊÁ˙†Í¯ÂˆÏ†‰¯˘Î‰†ÈÏÚ·Â
Æ‰¯·Á†‰˙Â‡†Ï˘†Ô˜˙ÈÓ·†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈÚÂÒÓ

ÌÈÚÂÒÓ‰†Ï˘†‰ÚÂˆ¯‰†˙ÂÎÈÓ˙Â†ÚÈ‰‰†˙ÂÎ¯ÚÓ
˙Â„ÈÂˆÓ†ÂÈ‰†Ô‰†ÆÌÈÚÂÒÓÏ†̇ Á˙Ó†̇ ÂÓ˜ÂÓÓ†ÂÈ‰
ÆÏÂÙÈËÏ†‰ÁÂ†‰˘È‚†Â¯˘ÙÈ‡†Ì‚Â†ÌÈ‡˙Ó†ÔÂ‚ÈÓ·
ÂÈÎ‰†˙˜ÊÁ˙Ó‰†‰¯·Á‰Â†‰ÏÈÚÙÓ‰†‰¯·Á‰
LOTO† ∫ÔÂÓÈÒÂ† ‰ÏÈÚ† ¨˜Â˙È† ˙ÈÎ˙† „ÁÈ
‰‡ÏÓ† ˙ÂÒÁÈÈ˙‰† ÍÂ˙Ó† ®lockout/tagout©

Æ®≥†¯ÂÈ‡©†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˘È¯„Ï
Í¯ÂˆÏ†ÆÈÂ˜È†‰ÏÏÎ†ÌÈÚÂÒÓ‰†Ï˘†‰‡ÏÓ†‰˜ÂÊÁ˙
˙ÂÎ¯ÚÓ‰†ÈÈ‚Ó†Ï˘†‰¯Ò‰Â†‰ÁÈ˙Ù†‰˘¯„†‰Ê
‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†LOTO≠‰†·ˆÓ†Æ˙ÂÚ‰Â†̇ Â··Â˙ÒÓ‰
‰ÏÂÚ†‰„ÈÁÈ‰©† ÔÈ˜˙†˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ†˙ÏÙÂËÓ‰

Æ®˙ÓÂÒÓÂ
PCM - Preventive©†ÚÂÒÓ‰†Ï˘†̇ ÚÂÓ†‰˜ÂÊÁ˙†Ì‚
˙ÁÈ˙Ù·†‰ÎÂ¯Î†‰˙È‰ ®Conveyor Maintenance

˙ÂÎ¯ÚÓ†˙‡†˙È˙ÂÊÁ† ˜Â„·Ï† È„Î† ≠† ÌÈÈ‚Ó‰
ÔÓ˘Ï†È„ÎÂ†ÚÂÒÓ‰†Ï˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜ÏÁÂ†ÚÈ‰‰

ÆÌÈÈÂÏ‚‰†ÌÈ·ÒÈÓ‰†˙‡
‰˜ÂÊÁ˙†ÚÂˆÈ·†ÏËÂ‰†ÂÈÏÚ˘†̈ ÔÓÂÈÓÂ†‰ÒÂÓ†„·ÂÚ
ÌÈËÈ¯Ù†̃ Â„·Ï†È„Î†Ô‚Ó‰†̇ ‡†Á˙Ù†̈ÚÂÒÓÏ†̇ ÚÂÓ
‡Â‰†˙ÂÚÂ„È†‡Ï†˙Â·ÈÒÓ†ÆÚÂÒÓ‰†ÒÈÒ·Ï†˙Á˙Ó
ÍÂÏÎÏ†¯ÈÒ‰Ï†‰ÒÈ†Ì˘Â†¨‰„ÈÁÈÏ†˙Á˙Ó†ÏÁÊ
‰ÚÈ·ˆ†˙˘¯·Ó†˙ÂÚˆÓ‡·†Ë¯Ò‰†˙Ú‰†ÍÓÂ˙Ó
Â¯¯‚†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÆÏÚÙÂÓ†ÚÂÒÓ‰†̄ ˘‡Î†̈‰Ë˜
Ú‚Ù†ÔÂÈÏÚ‰†ÂÙÂ‚†‚ÏÙÂ†‰ÂÎÓ‰†ÍÂ˙Ï†ÂÈ„È†È˙˘
˜Â˙È†ÚÂˆÈ·Ï†ÌÈ‚˙Ó‰Â†„ÂÈˆ‰†ÏÎ†Æ¯ÂÓÁ†ÔÙÂ‡·
±Æµ≠Î† ÌÈÓ˜ÂÓÓ† ÂÈ‰† ‰ÎÏ‰Î† ÔÂÓÈÒÂ† ‰ÏÈÚ

ÆÚˆÙ†Â·˘†ÌÂ˜Ó‰Ó†ÌÈ¯ËÓ

¯ÂÊÁÈÓ‰†Ô˜˙ÈÓ·†ÏÂÏÎ‰†ÚÂÒÓ‰†Ï˘†ÈËÓÎÒ†ÌÈ˘¯˙†∫≤†¯ÂÈ‡

˙ÂÈ„„ˆ†˙ÂÙ„†ÌÚ†¨Ë¯Ò‰†ÚÂÒÓ†Ï˘†È¯Á‡†ÚÈ‰†Ï‚Ï‚

ÏÚÓ†¯ÒÂ‰˘†ÔÂ‚ÈÓ‰
È¯ÂÁ‡‰†ÚÈ‰‰†¯ÂÊ‡

Ë¯Ò†ÚÂÒÓ

‰ËÈ·ˆÂ†‰„ÈÎÏ†˙„Â˜

¯ÂÊÁÈÓ‰†Ô˜˙ÈÓ·†ÏÂÏÎ‰†ÚÂÒÓ‰†Ï˘†ÈËÓÎÒ†ÌÈ˘¯˙†∫≥†¯ÂÈ‡

Ë¯Ò†ÚÂÒÓ

Ë¯Ò‰†ÏÂÏÒÓ†˙‰·‚‰Ï†˙Î¯ÚÓ

ÈÓ„˜†Ô˜˙‰
ÚÂÒÓ‰†Ï˘

Ú˜¯˜
˙‰·‚‰Ï†˙Î¯ÚÓ
Ë¯Ò‰†ÏÂÏÒÓ

ÁÂ˙Ù†·ˆÓ·†ÔÂ˙Á˙‰†Ô‚Ó‰
˙Î¯ÚÓ
ÚÈ‰‰

È¯ÂÁ‡†ÔÂ‚ÈÓ
ÚÂÒÓ‰†Ï˘

‰¯ÂÁ‡ ‰ÓÈ„˜

ÔÂ˙Á˙†Ô‚Ó

¯Â‚Ò†·ˆÓ·

ÁÂË˘†Ë¯Ò

¢V¢†Ë¯Ò

˙¯ÂÊÙ˙·†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÚÂÈ˘Ï†ÚÂÒÓ†∫¥†¯ÂÈ‡
ÌÈ„„Â·†ÌÈÏÎÈÓ·Â



π ≥≤≤†˙ÂÁÈË·†††††††††††≤∞∞π†¯·Ó·Â≠¯·ÂË˜Â‡

˙Â·¯Ú˙‰·†Í¯Âˆ‰†Æ‰ÂÎÓ‰†Ï˘†ÔÂ˜È˙†Â‡ØÂ†ÔÂÂÂÈÎ
ÌÈÂÎÈÒ†Æ˙ÂÂ‡˙Ï†ÌÈÂÎÈÒ‰†˙‡†¯È·‚Ó†Ì„‡
¯ÂˆÈÈ‰†̇ Â˘È¯„˘†‰¯˜Ó·†̄ ˙ÂÈ†„ÂÚ†ÌÈ¯·‚ÂÓ†‰Ï‡
∫‰Ó‚Â„Ï† ÆÚÂÒÓ‰† Ï˘†‰¯ÈˆÚ†˙Â¯˘Ù‡Ó† ÔÈ‡
ÛÈˆ¯†ÍÈÏ‰˙ØÔ˜˙ÈÓ†˙¯˘Ó†„·Ï·†„Á‡†ÚÂÒÓ
˘È†¨‰Ï‡Î†ÌÈ¯˜Ó·†ÆÔÓÊ‰†ÏÎ†ÚÂÏ†·ÈÈÁ†‡Â‰Â
ÂÁÈË·È˘†̈ ˙Ó„˜˙Ó†‰Î¯„‰Â†‰˘È‚†ÈÏ‰Â†Ì˘ÈÈÏ
ÏÏÂÎ†¨ÌÈÂÎÈÒÓ†Ô˙È˘†ÏÎÎ†ÂÚÓÈÈ†ÌÈ„·ÂÚ‰˘

ÆÍ¯Âˆ†ÈÙÏ†≠†‰¯ÈˆÚ†ÈÏ‰Â

·ˆÓ·†ÂÈ·ÈÎ¯†¯˘‡Î†‰˙Â‡†‰¯Âˆ·†ÏÚÙÈ†ÚÂÒÓ
ÆÌÈ‡˙Ó†Ë¯Ò‰†Á˙ÓÂ†·ËÈ‰†ÌÈ¯˘ÂÈÓ†Ì‰†¨·ÂË
ÚÈ‰‰†Ï‚Ï‚Â†‰ÚÂˆ¯‰†ÔÈ·†·ÂË†Ú‚Ó†ÌÈÈ˜†¯˘‡Î
ÚÈ‰‰†Ï‚Ï‚†̈ ®ÌÈ˜ÈÙÒÓ†ÍÂÎÈÁ†Ì„˜ÓÂ†Ú‚Ó†̇ ˘˜©

Æ®µ†¯ÂÈ‡©†‰˜ÏÁ‰†‡ÏÏ†Ë¯Ò‰†˙‡†ÚÈÓ

∫‡È‰†‰˜ÏÁ‰≠È‡Ï†‰ÁÈÎ˘‰†‰‡ÂÂ˘Ó‰

∫¯˘‡Î
ªË¯Ò‰†Ï˘†‡˘Â‰†„ˆ·†Á˙Ó‰†Ω†T1

ªË¯Ò‰†Ï˘†¯ÊÂÁ‰†„ˆ·†Á˙Ó‰†Ω†T2

Í¯„·©†ÚÈ‰‰†Ï‚Ï‚Â†Ë¯Ò‰†ÔÈ·†Ú‚Ó‰†˙˘˜†Ω†††0
ª®±∏∞o†ÏÏÎ

ÆÚÈ‰‰†Ï‚Ï‚†ÔÈ·Ï†Ë¯Ò‰†ÔÈ·†ÍÂÎÈÁ‰†Ì„˜Ó†Ω†††f
ÌÈ·ˆÈÈÓÂ†Ë¯Ò‰†ÊÎ¯Ó·†ÌÈ·ÈˆÓ†ÌÈÚËÈÓ‰†̇ ‡
È˜Ó¢† Ì˘È† ÚÂÒÓ‰† ‰ˆ˜·† ÆÂÈÏÚ† Ì˙Â‡
ÌÈÚËÈÓÓ†ÌÈ¯ÈÈ˘†̈ ÔÓÊÏ†ÔÓÊÓ†̈ÌÈ¯ÈÒÓ‰†≠†¢Ë¯Ò
ÌÈ‡†Ë¯Ò‰† È˜Ó† ÆË¯ÒÏ† Â„Óˆ˘†˙¯ÂÊÙ˙·
Ô˙È†¨ÌÏÂ‡†ÆÈÂˆ¯†‰È‰˘†ÈÙÎ†¨ÔÓÊ‰†ÏÎ†ÌÈÏÚÂÙ
ÔÂ‚Î†¨¯Á‡†„ÂÈˆ†ÚÂÒÓ‰†ÈÂ˜È†˙Â¯ËÓÏ†·Ï˘Ï
ÌÈÂÂÎÓ† ÌÈÂÙÎ† Â‡† ÌÈÈ„ÂÚÈÈ† ˜ÒÈ„† ÈÏ‚Ï‚

ÆÍ¯Âˆ†ÈÙÏ†¨ÔÂÎ˙·†Â·ÏÂ˘È˘
ÏÚÂÙ† ÂÈ‡† ¨„‡Ó† ‰Ï·˙Ó† ·ÈÎ¯† Â·˘† Ú‚¯‰Ó
ÚÂÒÓ‰†Ë¯Ò†≠†ÈÂ‡¯Î†ÔÂÂÎÓ†ÂÈ‡˘†Â‡†ÈÂ‡¯Î
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