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ÈÙÓ†˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ
ÌÈÈÎÓ†ÌÈÂÎÈÒ

‰¯ÈˆÚÂ†‰ÏÚÙ‰†˙ÂÏÏÂÎ†¯ÂˆÈÈ‰†˙ÂÈÂÏÈÚÙ
Ô‰† ÆÁÂ˜ÈÙÂ†‚ÂÈ˙† ¨‰˜È¯ÙÂ†‰ÈÚË†¨ÚÂÒÓ‰†Ï˘
ÚÂÒÓ‰†Í¯Â‡Ï†„·ÂÚ‰†Ï˘†‰ÚÂ˙†Ì‚†˙ÂÏÏÂÎ
ÌÈÚˆÓ‡·†˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙È† ÆÂÈ˙Á˙Ó†¯·ÚÓ†Â‡
ÌÈÂÎÈÒ† ÈÙÓ†ÌÈ„·ÂÚ‰† ÏÚ† Ô‚‰Ï† È„Î†ÌÈÂ˘

Æ‰Ï‡†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÈÎÓ

‡
ÔÈÈË˘Ù‡†ÒÎÏ‡†∫„Â·ÈÚ

˜ÂÏÈÒ†‡È‰†ÌÈ„·ÂÚ‰†̇ ‚‰Ï†̄ ˙ÂÈ·†‰ÏÈÚÈ‰†Í¯„‰
È¢Ú†˙‡Ê‰†‰¯ËÓ‰†˙‡†‚È˘‰Ï†Ô˙È†ÆÌÈÂÎÈÒ‰
˜¯˘†ÌÂ˜Ó†ÏÎ·†¨¢˙·ÏÂ˘Ó†˙ÂÁÈË·¢†Ï˘†ÔÂÎ˙
ÈÚÂÒÓ†Ï˘†‰¯˜Ó·†∫‰Ó‚Â„Ï†Æ˙‡Ê†˙Â˘ÚÏ†Ô˙È
˙Â¯ˆÈ‰‰† ˙Â„Â˜† ˙‡† ÏË·Ï† ‰˘˜† ¨Ë¯Ò
ÆÌÈÂÎÈÒ†˙Â¯ˆÂÈ‰†¨ÌÈÂÏ‚Ï‚‰†ÔÈ·Ï†Ë¯Ò‰†ÔÈ·˘
˙‡† ÛÈÏÁ‰Ï† Ô˙È† ÌÈÓÈÂÒÓ† ÌÈ¯˜Ó·† ÌÏÂ‡
¨Ì‰ÈÏÚ†Ô˜˙ÂÓ‰†ÔÂ‚ÈÓ†̇ ¯Âˆ·†̇ ÂÁÈË·‰†ÈÚˆÓ‡
˙˜Á¯‰†È„È†ÏÚ†¨ÔÎÂÒÓ‰†¯ÂÊ‡Ï†‰˘È‚†˙ÚÈÓ·
ÌˆÓˆÏ†̄ ˘Ù‡†Æ‰ËÈ·ˆ†̇ Â„Â˜·†Ì‚†ÍÎ†ÆÌÈ„·ÂÚ‰
ÔÈ·Ï†Ë¯Ò‰†ÔÈ·˘†˙Â„Â˜Ï†‰˘È‚‰†˙Â¯˘Ù‡†˙‡
ÂÎÂ˙Ï˘†ÁÂÂ¯ÈÓ† ÚÂÓÏ† È„Î·† ÂÏ˘†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰

ÆÌÈˆÙÁ†Â‡†ÛÂ‚†È˜ÏÁ†ÚÏ˜È‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ

≠†¢˙·ÏÂ˘Ó†˙ÂÁÈË·¢†Ì˘ÈÈÏ†Ô˙È†‡Ï†¯˘‡Î
˙ÂÂ¯˙Ù†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÂÎÈÒ‰†˙‡†ÌˆÓˆÏ†˘È
˙ÚÂ˙†˙Â¯È‰Ó†˙˙ÁÙ‰† ÂÓÎ† ¨ÌÈÂ˘†ÌÈÈÎË
˙Ï·‚‰Ø‰˘È‚‰† ˙Â¯˘Ù‡† ˙ÚÈÓ† Â‡† Ë¯Ò‰
¨ÌÈÚÂÒÓ‰†È·‚Ï† Æ‰ÚÂ˙·˘†ÌÈ˜ÏÁÏ†˙Â˘È‚‰
∫˙ÂÂÂ‚Ó†ÌÈÎ¯„·†ÔÂÎÈÒ‰†È·ˆÓ†˙‡†¯Â˙ÙÏ†Ô˙È
ÌÈÒÈÎ†Ë¯ÒÓ†∫‰Ó‚Â„Ï©†Ë¯Ò‰†‚ÂÒ†Ï˘†ÈÂÈ˘†●
‰Ï‡Î†ÌÈË¯Ò†ÔÂ˜È˙ÏÂ†ÈÂÁÈ‡Ï†Æ®V†̇ ¯Âˆ·†Ë¯ÒÏ

ÆÌÂÁ˙·†ÔÓÂÈÓ†Ì„‡†ÁÂÎ†˘¯„

˙Â·¯Ú˙‰‰† ˙Â¯È„˙† ˙‡† ÌˆÓˆÏ† ıÓ‡Ó† ●

∫ÔÂ‚Î©† ÌÈÓÈÂÒÓ† ÌÈÈÎÓ† ÌÈ·ÈÎ¯·† ˙È˘Â‡‰
‰ÂÎÓ† ¯Â¯Á˘† ¨¯·˘† ˙˜ÂÊÁ˙† Ï˘† ˙ÂÏÂÚÙ
˙ÈÎ˙†Ï˘†ÌÂ˘ÈÈ†˘¯Â„†‰Ê†¯·„†Æ®ß„ÎÂ†¢‰ÒÂÙ˙¢
È„„Ó† ÏÚ† ÚÂ·˜† ·˜ÚÓ† Â‡† ˙ÚÂÓ† ‰˜ÂÊÁ˙

Æ¢‰È˜˙†‰ÏÚÙ‰¢
ÌÈ„·ÂÚ†˙˜Á¯‰†ÏÚ†‰·˘ÁÓ·†ÚÂÒÓ‰†ÔÂÎ˙†●

ÆÌÈÎÂÒÓ‰†ÌÈ¯ÂÊ‡‰Ó

˙‡†˜ÏÒÏ†ÁÈÏˆÓ†ÂÈ‡†ÌÈÂÎÈÒ‰†ÌÂˆÓˆ†Ì‡
˙ÂÁÈË·†ÏÚ†˙ÂÓÈÈ‡Ó‰†˙ÂÈÎÓ‰†˙ÂÎÒ‰†ÏÎ
˙ÂÚˆ·˙Ó‰†¯ÂˆÈÈ‰†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†ÍÏ‰Ó·†ÌÈ„·ÂÚ‰
Í¯Âˆ† ‰È‰È˘† ÔÎ˙ÈÈ† ¨Ì„ÈÏ† Â‡† ÌÈÚÂÒÓ‰† ÏÚ
‰Ï‡† Æ‰¯ÈˆÚ† È˜˙‰† Â‡† ÌÈÂ‚ÈÓ† ˙˜˙‰·

∫ÏÂÏÎÏ†ÌÈÈÂ˘Ú
ÚÂÒÓ‰† „ÈÏ† ¯Â„È‚† ÂÓÎ† ¨ÌÈÚÂ·˜† ÌÈÂ‚ÈÓ† ●

ÏÚ† ÔÎÂÒÓ‰†¯ÂÊ‡Ï†‰˘È‚†˙Â¯˘Ù‡†ÏÎ†ÚÓÈ˘
˙Â„Â˜†ÏÚÓ†¯Â„È‚†ªÂÓÓ†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙˜Á¯‰†È„È
È˜ÏÁ†˙Ú‚‰†˙Â¯˘Ù‡†ÚÓÈ˘†Ô‰ÈÈÓÏ†‰ËÈ·ˆ

ª˙ÂÎÂÒÓ†¨˙ÂÈÙÈˆÙÒ†˙Â„Â˜Ï†ÛÂ‚
‰˘È‚†ÌÈÏÈ·‚ÓÂ†ÌÈÚÂÓ†¯˘‡†‰˜Á¯‰†È˜˙‰†●
ÔÂ‚ÈÓ‰† Ï‡† ≠† ˙È‡¯˜‡† Â‡†˙ÂÂÎÓ† ≠† ˙È„ÈÈÓ
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˙ÂÚÂÓÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·†˘ÂÓÈ˘‰†Æ˙Â¯ÂÁÒÂ
¨ÌÈ·¯† ÌÈÈÈÈÙÂ‡† ÌÈÂÎÈÒ·† ÍÂ¯Î
ÏÎ·†˙Â·¯†˙Â¯ÂÓÁ†˙ÂÂ‡˙Ï†ÌÈÓ¯Â‚‰
˙ÂÂ‡˙‰†·ˆÓ†̇ ‡†ÍÈ¯ÚÓ†̄ Ó‡Ó‰†Æ‰˘
ÌÈÂÎÈÒ†Â·†ÌÈ¯‡Â˙ÓÂ†Ë¯Ò†ÈÚÂÒÓ†ÌÚ
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∫ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰†Ï‡†ÌÈ‡¯Â˜‰†̇ ‡†ÌÈÙÓ†Â‡
¯˘Â‡Â†1987†¯·Óˆ„·†ÌÒ¯Ù˙‰˘†1018†È¢˙
‰‰Ê† ‰Ê‰† Ô˜˙‰† Æ2005† ¯·ÓËÙÒ·† ˘„ÁÓ
Í‡†1977†˙˘Ó†ISO-1918†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†Ô˜˙Ï

Æ˙ˆ˜Ó·†‰Â˘†˙ÂÎ˙Ó·†‡·ÂÓ
È‡˘Â·†̇ Â˜ÈÂ„Ó†̇ ÂÈÎË†̇ ÂÈÁ‰†ÏÏÂÎ†Ô˜˙‰
ÛÈˆ¯‰†ÈÎÓ‰†ÚÂÈ˘Ï†„ÂÈˆ‰†≠†ÚÂÒÓ‰†̇ ÂÁÈË·
¯·Î†ÔÓ˘ÈÈÏ†˘È˘†≠†Ô˜˙·†‰ÂÎÓ†‡Â‰˘†ÈÙÎ

ÆÔÂÎ˙‰†·Ï˘·

ÌÂ¯ÈÁ†˙¯ÈˆÚÏ†ÌÈ‚˙Ó

ÌÂ¯ÈÁ†˙¯ÈˆÚÏ†‰ÎÈ˘Ó†Ï·Î
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˙‡† ÚÓÈ˘† ≠† ÚÂÒÓ‰† „ÈÏ† ‰˜ÚÓ† ˙˜˙‰† ●

˘È‚„Ó†Ì‚†‰˜ÚÓ‰†ÆÚ‰†Ë¯Ò‰†¯ÂÊ‡†Ï‡†‰˘È‚‰
Æ‰„Â·Ú‰†·Á¯Ó·†ÚÂÒÓ‰†Ï˘†ÂÓÂ˜ÈÓ†˙‡

ÌÈÂ˘†ÌÈÁ˙Ù†ÏÏÎÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÚÂ·˜†ÌÈÂ‚ÈÓ·
Æ®ÂÈÏÚ†ÚÂ˘Ó‰†ÔÚËÈÓ‰Â†Ë¯Ò‰†̄ ·ÚÓÏ†∫‰Ó‚Â„Ï©
ÈÎÓÒÓ†Ï˘†˙Â˘È¯„·†„ÂÓÚÏ†ÌÈ·ÈÈÁ†ÌÈÁ˙Ù‰
¨ÈÏ‡¯˘È‰†98†Î¢ÓÙÓ†∫‰Ó‚Â„Ï©†ÆÌÈÓÈ‡˙Ó†‰È˜˙
ASME B15†Æ1-2000†∫ÔÂ‚Î†ÌÈÈÂˆÈÁ†ÌÈÎÓÒÓÂ

Æ®„ÂÚÂ†CSA Z432

˘¯„‰† Á˙Ù‰† ¨ÌÈÈÙ˜È‰† ÌÈÚÂ·˜† ÌÈÂ‚ÈÓ·
·Â¯·˘†ÍÎÏ†Ì¯Â‚†ÂÈÏÚ˘†ÔÚËÈÓ‰Â†Ë¯Ò‰†¯·ÚÓÏ
ÔÙÂ‡·†‰ÎÒ‰†¯ÂÊ‡†˙‡†ÛÈ˜Ó†Ô‚Ó‰†ÌÈ¯˜Ó‰

Æ®CEN EN 620©†„·Ï·†È˜ÏÁ
˙Â¯ˆÂ‰†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜Ï†‰˘È‚†ÚÂÓÏ†È„Î†¨ÍÎ
˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙È†Æ¢‰ÏÚ˙¢†ÈÏ‚Ï‚†ÌÚ†ÌÈÚÂÒÓ·
Ë¯ÒÏ† ¯·ÚÓ† ÚÈ‚Ó˘† ÚÂ·˜† ÈÙ˜È‰† Ô‚Ó·
ÚÂÓÏ† È„Î† ¨CEN EN 349† ÈÙ† ÏÚ† Æ®∂† ¯ÂÈ‡©
Ô‚Ó‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†‰ˆ˜‰†ÔÈ·†„È†Ï˘†˙Â„ÎÏÈ‰
100†˙ÂÈ‰Ï†Ì‰ÈÈ·†˜Á¯Ó‰†·ÈÈÁ†¨Ë¯Ò‰†ÔÈ·Ï
‰„Â˜‰Ó† ÌÈ·˘ÁÓ† ‰Ê‰† ˜Á¯Ó‰† ˙‡† ÆÓ¢Ó
Â‰ˆ˜Ó† Ï‚Ï‚‰† Í¯Â‡Ó† ˘ÈÏ˘·† ˙‡ˆÓ‰

ÆÂÈÏ‡†·ˆÈ·Â†¨ÔÂÈÏÚ‰

‰ÈÈËÒ‰† ˙‡† ÔÂ·˘Á·† ˙Á˜Ï† Ô˙È† ÂÊ† Í¯„·
ÌÈÂÏ‚Ï‚‰†ÏÚ†Ë¯Ò‰†Ï˘†˙È¯˘Ù‡‰†˙È˜ÙÂ‡‰
‰˘È‚†̄ ˘Ù‡ÏÂ†̈ Ë¯ÒÏ†ıÂÁ‰†‰ÚÂ˙‰†·Á¯Ó†̇ ‡Â
˙„Â˜Ï† ÚÂÒÓ‰† Ï˘† ÔÂÈÏÚ‰† ‰ˆ˜‰Ó† ‰¯È˘È
˜¯†Í‡†¨Ë¯ÒÏ†˙Á˙Ó†˘ÓÓ†˙Ó˜ÂÓÓ‰†‰ËÈ·ˆ‰
˙ÂÓÂ˜Ó·†˜¯†≠†‰Ê†Ì‚Â†„·Ï·†˙Â¯È„†ÌÈ˙ÚÏ

ÆÌÈÓÈÂÒÓ†¨ÌÈ„„Â·

‰˘È‚†ÚÂÓÏ†ÌÈ·ÈÈÁ†®∑†¯ÂÈ‡©†ÌÈÈÙ˜È‰†ÌÈÈ‚Ó
1,000†Ï˘†ÈÂÒÈÎ†È„È†ÏÚ†¨Ë¯Ò‰†Í¯Â‡Ï†ÔÂÎÈÒÏ
Æ‰Â˘‡¯‰†‰ËÈ·ˆ‰†̇ „Â˜†ÈÙÏ†Ë¯Ò‰†·‚†Ï˘†Ó¢Ó

ÌÈÏ‚Ï‚‰†Ï˘†ÌÏ„Â‚Ï†¯˘˜†‡ÏÏ†‰ÓÈ˘È†ÂÊ†‰„ÈÓ
ÌÈ·ÈÈÁ†ÌÈÈÙ˜È‰‰†ÌÈÈ‚Ó‰†ÆÌ‰ÈÙÓ†Ô‚ÓÏ†˘È˘
ÔÂÎÈÒ‰†̇ „Â˜†È¯Á‡†̈˙ÂÁÙÏ†̈Ó¢Ó†620†Ì‚†̇ ÂÒÎÏ
ÂÊ†‰„ÈÓ† Æ®Ë¯Ò‰†Ú†ÂÈÏ‡˘†ÔÂÂÈÎ·©†‰Â¯Á‡‰
¨CEN EN 620† Ô˜˙·†˘¯„‰Ó†¯˙ÂÈ†‰¯ÈÓÁÓ
ÚÂ¯Ê†Ï˘†˙ÂÈ¯˘Ù‡†˙ÂÚÂ˙†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†‡È‰Â
·È·Ò† ®„È‰†ÛÎ†‡ÏÏ† ¨„·Ï·†ÚÂ¯Ê‰†Í¯Â‡©†„È‰

ÆÔ‚ÂÓ†‰·Ó
‰ÚÓ†Â¯˘Ù‡È˘†ÌÂ¯ÈÁ†È˜ÒÙÓ†Ì˜ÓÏ†Í¯Âˆ†˘È
˙ÂÈÂ˘Á¯˙‰† ¯ÂÚÊÈÓØ˙ÚÈÓÏ† È˙ÈÓ‡† ÔÓÊ·
˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ†ÌÈ˜ÒÙÓ‰† Æ˙ÂÈÏÈÏ˘†˙ÂÁÈË·
ÈÂˆÓ˘†ÈÓ†ÏÎÏ†ÌÈ˘È‚Â†ÔÈÚÏ†¯Â¯·†ÔÙÂ‡·†ÌÈ‡¯

ÆÚÂÒÓ‰†˙·È·Ò·
ÌÈÂ˘‰†ÌÈÂÎÈÒÏ†̇ ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡†ÌÈ‡˙‰Ï†È„Î
ÈÙÏ† Ì‰ÈÏ‡† ÒÁÈÈ˙‰Ï† È„ÎÂ† ÌÈÏ˜˙† Ì‰·˘
¯ÙÒÓÏ†ÚÂÒÓ‰†˙‡†˜ÏÁÏ†Ô˙È†¨Ì˙Â·È˘Á†˙„ÈÓ

∫®∏†¯ÂÈ‡©†ÌÈ¯ÂÊ‡
˙ÈÏÓ˘ÁØ˙ÈÎÓ†˙¯ÂÒÓ˙†È·ÈÎ¯†Æ±

‰ÚÂˆ¯†Æ≤
¯˘È†¯ÂÊ‡·†‰¯ÊÁ‰Â†‰‡È˘†ÈÂÏ‚Ï‚†Æ≥

˙È˙˘˜†‰ÈÈÙ†Æ¥
¯·ÚÓ†¯ÂÊ‡†Æµ
ÌÈÂÏ‚Ï‚†Æ∂

ÌÈÚ†ÌÈÚËÈÓ†Æ∑
˙Â„Â˜†ÂÓÎ©†ÌÈÂÎÈÒ†˜¯˘†¯ÓÂÏ†Ô˙È† ¨ÏÏÎÎ
ÏÚÓ†ßÓ†2.5†Ï˘†ÁÂÂË·†ÌÈÓ˜ÂÓÓ†¯˘‡†®‰ËÈ·ˆ

∂

‰„Â·Ú†ÁË˘ÈÓ†Â‡†‰Ùˆ¯†≠†‰„Â·Ú‰†ÁË˘ÈÓÏ
‰Ê‰†‰·Â‚‰† ÆÌÈ‚ÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ† ≠† ‰·Â‚·
‡Ï†Ì‰·˘†ÌÈ¯˜Ó†¯Â·Ú†CEN EN 294≠·†ÚˆÂÓ
ÏÎÏ†ÆÔÂÎÈÒ‰†¯ÂÊ‡Ï†ÚÈ‚‰Ï†ÂÒÈ†ÌÈ˘‡˘†¯È·Ò
ÌÈ¯Â˘˜†®GIRAUD ET AL 36-57©†¯„‚ÂÓ†¯ÂÊ‡
¨ÚÂ·˜†Ô‚Ó†∫ÂÓÎ†Æ¯˙ÂÈ†Â‡†„Á‡†≠†̇ ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡
¨ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯˜Ó·†Æß„ÎÂ†‰ËÈ·ˆ†˙„Â˜Ï†Ô‚Ó
ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó†‰„Â·Ú‰†˙·È·Ò·†ÌÈÓ¯Â‚†¯˘‡Î

¨¯ÓÂÁ‰†‚ÂÒ†¨‰¯È„˙†‰˘È‚†ÂÓÎ†¨ÚÂÒÓ‰†˙ÂÁÈË·
¨ßÂÎÂ†‰ÏÈ‚¯†˙ÂÏÈÚÙ†ÍÏ‰Ó·†ÚÂÒÓ‰†„ÈÏ†‰„Â·Ú
ÈÚˆÓ‡†˙‡†ÚÂ·˜Ï†È„Î†ÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†Úˆ·Ï†˘È
˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†È„Î†Æ¯˙ÂÈ·†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†˙ÂÁÈË·‰
ÌÈÂ˙‰†˙‡† ÏÂÏÎÏ† ÁÂ˙È‰† ·ÈÈÁ†ÌÈÂÎÈÒ‰
ÔÎÂÒÓ† ÚÂ¯È‡† ¨ÔÂÎÈÒ‰† È·ˆÓ† ¨ÔÂÎÈÒ‰† È·‚Ï
‰‚ÈˆÓ†®‡·‰†„ÂÓÚ·©†≥†‰Ï·Ë†Æ˜Ê‰†Ï‡ÈˆËÂÙÂ
Æ¯ÂÊ‡Â†¯ÂÊ‡†ÏÎÏ†ÌÈÂÎÈÒÂ†˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡

ÌÈ¯ÂÊ‡Ï†ÚÂÒÓ‰†˙˜ÂÏÁ†∫∏†¯ÂÈ‡

ÚÂÒÓ·†ÔÂÎÈÒ†È¯ÂÊ‡Ï†‰˘È‚‰†˙Ï·‚‰Ï†ÚÂ·˜†ÔÂ‚ÈÓ†˙„Óˆ‰†∫∂†¯ÂÈ‡

B†ÔÂ¯˙Ù

A†ÔÂ¯˙Ù

ÔÂÎÈÒ†˙„Â˜Ï†‰˘È‚†˙ÚÈÓ†˙ÁË·‰Ï†ÚÂ·˜†ÔÂ‚ÈÓ†˙Î¯‡‰†∫∑†¯ÂÈ‡

¯·ÚÓ†¯ÂÊ‡

ÌÈ¯ÓÂÁ¯ÂÊ‡
¯·ÚÓ

ÌÈ¯ÓÂÁ



ÌÈ·ÈÎ¯Â†ÌÈ¯ÂÊ‡†ÈÙÏ†˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡Â†ÌÈÂÎÈÒ†∫≥†‰Ï·Ë

ÌÈÂÎÈÒ
¨ÌÈÈÈ˘†Ï‚Ï‚†¨¯Èˆ‰†‰ˆ˜†¨ÚÂÓ‰†¯Èˆ
¨ÚÈ‰†˙ÚÂˆ¯†¨˙¯˘¯˘†¨ÚÈ‰†Ï‚Ï‚

Æ„ÓˆÓ†Â‡ØÂ†˙¯ÒÓÈÓ

Æ·ÂË†·ˆÓ·†‰ÚÂˆ¯‰
Æ·ÂË†·ˆÓ·†¯Â·ÈÁ‰

ÆÚÂ¯‚†·ˆÓ·†¯Â·ÈÁ‰†Â‡†‰ÚÂˆ¯‰

˙ÚÂˆ¯†È„È†ÏÚ†˙Â¯ˆÂ‰†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜
˙ÚÂˆ¯†¨ÔÈÊÓ‰†∫˙Á˙†ÌÈÂÏ‚Ï‚‰Â†‰‡È˘‰
ÆÌÈÈÏÂ˘‰†ÌË‡†Â‡ØÂ†ÌÈÈÏÂ˘‰†ÁÂÏ†̈‰‡È˘‰
˙ÚÂˆ¯†È„È†ÏÚ†˙Â¯ˆÂ‰†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜
Æ¯˘È‰†˜ÏÁ·†ÌÈÂÏ‚Ï‚‰Â†‰‡È˘‰

˙ÚÂˆ¯†È„È†ÏÚ†˙Â¯ˆÂ‰†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜
Æ¯˘È‰†˜ÏÁ·†‰¯ÊÁ‰‰†ÈÏ‚Ï‚Â†‰¯ÊÁ‰‰

Æ‰¯ÊÁ‰†ÈÏ‚Ï‚

˙ÚÂˆ¯†ÏÚ†̈ ‰ÚÂˆ¯‰†‰˜ÓÏ†̇ Á˙Ó†‰ÚÂˆ¯
Æ‰¯ÊÁ‰‰

‰ÚÂˆ¯‰†È„È†ÏÚ†˙Â¯ˆÂ‰†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜
Æ‰ÈÈÙ‰†Ï˘†˙˘˜·†ÌÈÂÏ‚Ï‚‰Â

˙ÚÂˆ¯†È„È†ÏÚ†˙Â¯ˆÂ‰†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜
‰ÚÂˆ¯Ó†̄ ·ÚÓ‰†̄ ÂÊ‡·†ÌÈÂÏ‚Ï‚‰Â†‰‡È˘‰

Æ‰ÚÂˆ¯Ï

‰ÚÂˆ¯‰†È„È†ÏÚ†˙Â¯ˆÂ‰†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜
ÆÌÈÂÏ‚Ï‚‰Â

‰ÚÂˆ¯‰†È„È†ÏÚ†˙Â¯ˆÂ‰†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜
ÆÌÈÂÏ‚Ï‚‰Â

‰ÁÈ˙Ó‰†ÏÚ†̄ ÓÂ˘‰†̈ÈÂÏ˙†̈ÔÊ‡Ó†̈È„‚†Ï˜˘Ó
ÆË¯Ò‰†Ï˘

ÆÌÈÚÂÒÓ†È˘†ÔÈ·†˙ÓÂˆ

ÁË˘ÈÓ†·ÁÂ¯Î†ÔÚËÈÓ‰†˙„ÈÁÈ†˙„ÈÓ
ÆÚÂÒÓ‰

ÆÚÂÒÓ‰†ÁË˘ÈÓ†È·‚†ÏÚ†‰Ú†ÔÚËÈÓ‰†̇ „ÈÁÈ
¨„ÂÓÚ©†ÚÂÒÓÏ†ıÂÁÓ†ÚÂ·˜†ÏÂ˘ÎÓÂ†ÔÚËÈÓ
Æ®ß„ÎÂ†̈ ¯Â‚Ò†·Á¯Ó†Â‡†‰¯‰ÓÏ†‰ÒÈÎ†̈ ¯È˜

ÁÂÂ¯ÈÓ‰˘†ÌÈÂÏ‚Ï‚†Â‡†·Á¯†È„ÈÁÈ†ÔÚËÈÓ
Æ‰ÚÂˆ¯‰†·ÁÂ¯†ÏÚ†‰ÏÂÚ†Ì‰ÈÈ·

ÆÔÚËÈÓ‰†˙„ÈÁÈ

˙ÈÏÓ˘Á†˙ÈÎÓ†˙¯ÂÒÓ˙†È·ÈÎ¯
˙Â‡ˆÂ˙˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡

¨®ÛÂ‚†˜ÏÁ©†ÌÂ˜ÈÚ†¨‰ÎÈÚÓ†¨˙Â„ÎÏÈ‰
Æ„Â‚È·†Ï˘†‰ÒÈÙ˙†Â‡†˙ÂÎ·˙Ò‰

∫‰ÚÂˆ¯‰†ÈÈÈÙ‡Ó·Â†‰ÚÂ˙‰†̇ Â¯È‰Ó·†ÈÂÏ˙
‰ÎÓ†¨ÍÂÎÈÁ†È„È†ÏÚ†ÌÈÙÂ˘Ù˘†Â‡†˙ÂÈÂÂÎ

Æ˙Â„ÎÏÈ‰†Â‡

ÆÌÈÎ˙Á†¨˙Â¯È˜„†¨ÌÈÙÂ˘Ù˘†¨˙Â„ÎÏÈ‰

¨‰ËÈ·ˆ‰†̇ „Â˜·†‰ÎÈÚÓ†̈ÌÂ˜ÈÚ†̈˙Â„ÎÏÈ‰
Æ‰ÚÂˆ¯‰†È„È†ÏÚ†‰ÈÂÂÎ†Â‡†ÍÂ˙ÈÁ

Æ‰ÎÈÚÓ†¨ÌÂ˜ÈÚ†¨˙Â„ÎÏÈ‰

Æ‰ÎÓ†¨‰ÎÈÚÓ†¨ÌÂ˜ÈÚ†¨˙Â„ÎÏÈ‰

Æ®‰ÏÈÙÓ©†‰ÎÈÚÓ†¨‰ÎÓ

Æ‰ÚÂˆ¯‰Ó†ÛÂ˘Ù˘†¨‰ÎÈÚÓ†Â‡†‰ËÈ·ˆ

Æ‰ÎÈÚÓÂ†ÌÂ˜ÈÚ†¨˙Â„ÎÏÈ‰

Æ‰ÎÈÚÓÂ†ÌÂ˜ÈÚ†¨˙Â„ÎÏÈ‰

Æ‰ÎÈÚÓÂ†ÌÂ˜ÈÚ†¨˙Â„ÎÏÈ‰

Æ‰ËÈ·ˆ‰†̇ „Â˜·†‰ÎÈÚÓ†̈ÌÂ˜ÈÚ†̈˙Â„ÎÏÈ‰

Ï˜˘Ó‰†Ï˘†‰ÏÈÙ†Â‡†‰ÚÂ˙†È„È†ÏÚ†‰ÎÈÚÓ
ÆÈ„‚‰

ÌÈÈ˜†̇ ÂÚÂˆ¯‰†ÔÈ·†̄ ˘‡Î†‰ËÈ·ˆÂ†̇ Â„ÎÏÈ‰
ÆÓ¢Ó†µ≠Ó†ÏÂ„‚‰†ÁÂÂ¯ÈÓ

ÔÈ·Ï†ÔÚËÈÓ‰†˙„ÈÁÈ†ÔÈ·†‰ÎÈÚÓ†¨‰ËÈ·ˆ
Æ‰ÚÂˆ¯‰†Ï˘†ÌÈÈÏÂ˘‰†ÁÂÏ

Æ‰ÎÓ†¨‰ÎÈÚÓ†¨‰ËÈ·ˆ

Æ‰ÎÓ†¨‰ÎÈÚÓ†¨‰ËÈ·ˆ

Æ®ÔÚËÈÓ‰†˙ÏÈÙ†·˜Ú©†‰ÎÈÚÓ†¨‰ÎÓ

ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†ÔÂ‚ÈÓ

∫®‰ÚÂˆ¯‰†Ï˘†˜ÏÁ†˙‡˘Â˘©†‰‡È˘†˙ÚÂˆ¯
ÆÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†˙ÎÈ¯Ú†≠†‰„Â·Ú‰†˙Á˙·†≠

∫®˙‡˘Â†‡Ï©†‰¯ÊÁ‰†˙ÚÂˆ¯
ÆÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†˙ÎÈ¯Ú†∫‰„Â·Ú‰†˙Á˙·†≠

ÆÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†˙ÎÈ¯Ú†∫ÚÂÒÓÏ†ÏÈ·˜Ó†ÏÈ·˘†≠
‰˙¯ÈˆÚ†Ï˘†‰¯˜Ó·†‰ÚÂˆ¯‰†̇ ˜ÊÁ‰Ï†‰‚‰†̇ ÈÁÂÏ†∫ÚÂÒÓÏ†̇ Á˙Ó†̄ ·ÂÚ˘†ÏÈ·˘†≠

Æ¯Â·ÈÁ‰†Ï˘†¯ÂˆÈÈ‰ØÔÂÎ˙‰†˙‡†˙Â˘Ï
Æ‰ÚÂˆ¯‰†Â‡ØÂ†¯Â·ÈÁ‰†˙‡†˜ÊÁ˙Ï

Æ˜ÁÂ¯Ó†Â‡†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†ÔÂ‚ÈÓ

˙ÂÈÁÂÏ©†‰ËÈ·ˆ‰†˙„Â˜†ÏÚ†ÔÂ‚ÈÓ†Â‡†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†ÔÂ‚ÈÓ†∫‰„Â·Ú‰†˙Á˙·
Æ®ÌÈÂÏ‚Ï‚‰†ÔÈ·

ÆÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†˙ÎÈ¯Ú†∫ÚÂÒÓ‰†„ÈÏ†¨ÏÈ·˘·
˙Â„Â˜†Ô‚Ó†Â‡†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†ÔÂ‚ÈÓ†∫®ÚÂÒÓÏ†˙Á˙Ó†Â‡†„ÈÏ©†‰„Â·Ú‰†˙Á˙·
ÈÏ‚Ï‚Ï†˙Á˙Ó†˙Ó˜ÂÓÓ†‰ÏÚÙ‰‰†˙Á˙†ÌÚ†Ô‚Ó†˙ÈÁÂÏ†Ï˘†˙ÙÒÂ˙Â†‰ËÈ·ˆ

Æ‰¯ÊÁ‰‰
∫ÚÂÒÓ‰†„ÈÏ†¨ÏÈ·˘·

¨ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†ÔÂ‚ÈÓ†∫ßÓ†≤Æµ≠Ó†˙ÂÁÙÂ†ßÓ†∞Æ∑†ÏÚÓ†˙˜ÁÂ¯Ó†‰ËÈ·ˆ‰†˙„Â˜†≠
Æ‰¯ÈˆÚ†Ô˜˙‰†Â‡†˜ÁÂ¯Ó†ÔÂ‚ÈÓ†¨‰ËÈ·ˆ‰†˙„Â˜†ÔÂ‚ÈÓ

Â‡†‰˜ÚÓ©†‰¯ÈˆÚ†Ô˜˙‰†¨ßÓ†∞Æ∑≠Ó†˙ÂÁÙ†˙˜ÁÂ¯Ó†‰ËÈ·ˆ‰†˙„Â˜†≠
Æ®„ˆ†˙ÈÁÂÏ

ÔÂ‚ÈÓ†¨‰ËÈ·ˆ‰†˙„Â˜†ÔÂ‚ÈÓ†¨ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†Ô‚Ó†∫ÚÂÒÓÏ†˙Á˙Ó†¯·ÂÚ‰†ÏÈ·˘·
ÆÔÂ‚ÈÓ†˙ÈÁÂÏ†Ï˘†˙ÙÒÂ˙Â†®‰˜ÚÓ©†‰¯ÈˆÚ†Ô˜˙‰†Â‡†˜ÁÂ¯Ó

ÌÈÂÎÈÒ‰†ÁÂ˙È†˙Â‡ˆÂ˙†ÒÈÒ·†ÏÚ†¨ÍÈ¯ˆ†Ì‡†¨‰¯ÊÁ‰†Ï‚Ï‚Ï†Ô˜˙‰†˙¯ÈÓ˘
Æ®˙ÚÂÓ†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÈÎ˙†˙ÏÚÙ‰†È„È†ÏÚ†ÔÂÎÈÒ‰†˙‡†ÌˆÓˆÏ†Ì‚†Ô˙È©

Ì‚†ÏÂÎÈ˘†‰ÚÂˆ¯‰†‰˜ÓÏ†ÔÂ‚ÈÓ†Ô˜˙‰©†ÌÈÂÎÈÒ‰†ÁÂ˙È†˙Â‡ˆÂ˙†ÒÈÒ·†ÏÚ
Æ®ÌÈÂÏ‚Ï‚‰†„Á‡†ÌÚ†·ÏÂ˘Ó†˙ÂÈ‰Ï

Æ˜Á¯Ó†Ô‚Ó†Â‡†‰ËÈ·ˆ†˙„Â˜†ÏÚÓ†Ô‚Ó†Â‡†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†Ô‚Ó

Æ‰ËÈ·ˆ†˙„Â˜†ÏÚÓ†Ô‚Ó†Â‡†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†Ô‚Ó

Æ˜Á¯Ó†Ô‚Ó†Â‡†‰ËÈ·ˆ†˙„Â˜†ÏÚÓ†Ô‚Ó†Â‡†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†Ô‚Ó

Æ˜Á¯Ó†Ô‚Ó†Â‡†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†Ô‚Ó

¨‰„Â·Ú‰†ÁË˘ÈÓ†ÏÚÓ†Â‡†‰Ùˆ¯‰†ÏÚÓ†ßÓ†≤Æµ†„ÈÓ˙†‡ˆÓ†È„‚‰†Ï˜˘Ó‰†Ì‡
ÆÂÈÏ‡†‰˘È‚†ÚÓÈ˘†ÔÂ‚ÈÓ†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È

Æ‰¯ÊÁ‰Ï†ÌÈ˙È‰†ÌÈÂÏ‚Ï‚†Â‡†®ÈÂÒÈÎ†˙ÈÁÂÏ©†ÚÂ·˜†Ô‚Ó

ªÓ¢Ó†µ≠Ï†‰ÚÂˆ¯‰†ÔÈ·Ï†ÌÈÈÏÂ˘‰†ÁÂÏ†ÔÈ·†ÁÂÂ¯‰†˙Ï·‚‰†∫‰ÏÚÙ‰‰†˙Á˙·†≠
ÆÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†̇ Â‡ˆÂ˙†ÒÈÒ·†ÏÚ†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†Ô‚Ó†ÔÂÎ˙†ªÌÈÈÏÂ˘‰†ÁÂÏ†̃ ÂÏÈÒ

ÆÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†ÍÂ¯Ú†∫¯Á‡†ÌÂ˜Ó·†≠
ÏÚ†‰¯ÈÓ˘†ÆÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†˙Â‡ˆÂ˙†ÒÈÒ·†ÏÚ†¨‰¯ÈˆÚ†Ô˜˙‰†Â‡†ÚÂ·˜†Ô‚Ó†≠
∫ÏÂ˘ÎÓ‰†ÔÈ·Ï†ÔÚËÈÓ‰†ÔÈ·†CEN EN 349≠·†Ë¯ÂÙÓÎ†ÌÈÈÏÓÈÈÓ†̇ ÂÁÈË·†È˜Á¯Ó
±≤∞†∫„ÎÏÈ‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ†˙ÂÚÂ¯Ê‰†Ì‡†ªÓ¢Ó†µ∞∞†∫„ÎÏÈ‰Ï†ÏÂÏÚ†ÛÂ‚‰†ÏÎ†Ì‡†≠

ÆÓ¢Ó†±∏∞†∫„ÎÏÈ‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ†ÌÈÈÏ‚¯‰†Ì‡†ªÓ¢Ó
ÆÌÈÂÏ‚Ï‚‰†ÔÈ·†¢ÈÂÏÈÓ¢†˙ÈÁÂÏ†Â‡†ÚÂ·˜†˜Á¯Ó†Ô‚Ó

ÆÌÈÂÎÈÒ‰†ÁÂ˙È†ÒÈÒ·†ÏÚ†≠†ÌÈÈÏÂ˘†¨ÍÒÓ†¨Ô‚Ó†˙ÈÁÂÏ

‰ÚÂˆ¯‰ÚÂˆ¯

¯˘È†¯ÂÊ‡†≠†‰¯ÊÁ‰Â†‰‡È˘†˙ÚÂˆ¯

˙È˙˘˜†‰ÈÈÙ

˙ÂÚÂˆ¯†ÔÈ·†¯·ÚÓ†È¯ÂÊ‡

ÌÈÂÏ‚Ï‚

ÌÈÚ†ÌÈÚËÈÓ



„ˆ‰†̇ ÂÈÁÂÏ†̇ ¯ËÓ˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÏÚÂÙ†ÚÂÒÓÏ†̇ Á˙Ó
ÌÈÚ‰† ÌÈ˜ÏÁÏ† ˙È‡¯˜‡† ‰˘È‚† ÚÂÓÏ† ‡È‰

Æ„ˆ‰Ó†¯·ÚÓ·

Ë¯Ò† Ï˘†˙ÂÂˆ˜·† ‰ÁÈ˙Ó‰ ≠†˙È˙˘˜†‰ÈÈÙ
‰‡ÂÂ˘‰·†˙ÂÈ˙˘˜†˙ÂÈÙ·†¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚†¨ÚÂ˜˘
˙‡Ê‰†‰‰Â·‚‰†‰ÁÈ˙Ó‰†ÆÚÂÒÓ‰†Ï˘†¯˘È†˜ÏÁÏ
Æ˙È˙˘˜‰†‰ÈÈÙ‰†ÏÚ†Ë¯Ò‰†̇ ÂÂˆ˜†̇ Î¯‡‰Ó†̇ Ú·Â
ÏÚÙÂÓ‰†ÁÂÎ‰†Ì‚†̈˙È˙˘˜†‰ÈÈÙ†ÏÚ†̈ÁÂË˘†Ë¯Ò·
¯˘‡Ó†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†ÌÈÂÏ‚Ï‚‰†ÏÚ†Ë¯Ò‰†È„È†ÏÚ
È¯ÂÊ‡Ï†ÒÁÈ·†Ì‚†ÔÂÎ†¯·„‰†Â˙Â‡†Æ¯˘È†˜ÏÁ·
ÏÚ†Ô‚‰Ï†·Â˘Á†¨ÍÎÈÙÏ†ÆÚÂÒÓ‰†È˜ÏÁ†ÔÈ·†¯·ÚÓ
˙ÂÚˆÓ‡·†‰Ï‡†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÂÏ‚Ï‚‰Â†ÌÈÏ‚Ï‚‰†ÏÎ
‰ËÈ·ˆ‰Â†‰„ÈÎÏ‰†ÈÂÎÈÒ˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÈÙ˜È‰†ÔÂ‚ÈÓ

Æ‰‰Â·‚‰†‰ÁÈ˙Ó‰†ÏÏ‚·†ÌÈ¯·‚ÂÓ
˜ÈÚÓ‰†¨„‚‰†Ï˜˘Ó†¯˘‡Î†≠†‰Ê‰‰†˙Ï‚Ï‚
‰·Â‚·†‡ˆÓ†‰ÚÂ˙·†‰ÁÈ˙Ó‰†̇ ‡†ÚÂÒÓ‰†Ë¯ÒÏ
˘Ó˘Ó‰†Ô‚Ó‰†¨‰ÙˆÈ¯‰Ó†ßÓ†2.5≠Ó†˙ÂÁÙ†Ï˘
˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ†È„‚‰†Ï˜˘ÓÏ†̇ Á˙Ó†‰˘È‚†̇ ÚÈÓÏ
Ï˘†‰ÏÈ‚¯‰†‰ÏÚÙ‰‰†Æ˙ÂÁÙÏ†ßÓ†2.5†Ï˘†‰·Â‚·
˙Â¯È‰Ó·†̇ Â˘Ï†‰ÏÂÎÈ†®‰¯ÈˆÚÂ†‰ÏÚÙ‰©†ÚÂÒÓ‰
‰Ê‰‰†˙Ï‚Ï‚†Ì‚†ÆÈ„‚‰†Ï˜˘Ó‰†Ï˘†Â‰·Â‚†˙‡
®ÌÈÏÈÏ‚Â†ÌÈˆÈÙ˜†ÂÓÎ©†‰·†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ˜˙‰‰Â
ÌÈ·ˆÓ·† ·˘Á˙‰·† ¨ÌÈ‚ÂÓ† ˙ÂÈ‰Ï† ÌÈ·ÈÈÁ
ÈÈÂÈ˘†˙‡†˙¯˘Ù‡Ó‰†˙Ï‚Ï‚‰†Ï˘†ÌÈÈÂˆÈ˜‰
˙ÁÈ˙Ó†̇ ¯˜·†̇ Â„Â˜†ÆÈ„‚‰†Ï˜˘Ó‰†Ï˘†‰·Â‚‰
È„Î† ¨ÌÈÂ‚ÈÓÏ†ıÂÁÓ†‡ˆÓÈ‰Ï†˙Â·ÈÈÁ†Ë¯Ò‰
Í¯Âˆ†‡ÏÏ†¨Ú‚¯†ÏÎ·†Ô‰ÈÏ‡†˙˘‚Ï†‰È‰È†Ô˙È˘

Æ‰ÂÎÓ‰†˙˙·˘‰·

≤∞±∞†¯‡ÂÈ≠≤∞∞π†¯·Óˆ„†††††††††††≥≤≥†˙ÂÁÈË·

ÈÎÓ†ÁÂÎ†˙¯ÒÓÈÓ†È·ÈÎ¯
È·ÈÎ¯† Ï˘† ÏÂÙÈË‰Â† ÊÂ¯È‚‰† ¨ÔÂÓÈ˘‰† ˙Â„Â˜
È„Î† Ô‚ÓÏ† ıÂÁÓ† ˙ÂÈ‰Ï† ÌÈ·ÈÈÁ† ˙¯ÂÒÓ˙‰
‡„ÂÂÏ†È„Î†˙‡Ê†≠†Ì‰ÈÏ‡†‰ÚÂ·˜†‰˘È‚†¯˘Ù‡Ï
˙˜ÂÊÁ˙†ÍÏ‰Ó·†ÌÈ˘„Á†ÌÈÂÎÈÒ†Â¯ˆÂÂÈÈ†‡Ï˘
·ÈÎ¯†ÏÎ†È·‚Ï†Ì‚†‰ÂÎ†˙‡ÊÎ†‰˘È¯„†ÆÌÈ·ÈÎ¯‰
Æß„ÎÂ†ÌÈ‚¯·†¨ÌÈÏ‚Ï‚†ÂÓÎ†¨ÚÂ·˜†ÔÂÓÈ˘†˘¯Â„‰

˙ÂÚÏˆ†Â‡†˙Â¯È˜†¨ÌÈÒÈÎ†ÌÚ†˙ÂÚÂˆ¯†≠†˙ÂÚÂˆ¯
˘È˘† ÌÈÙÒÂ† ÌÈÂÎÈÒ† ˙Â·ÈˆÓ† ˙ÂÈ„„ˆ
È„Î†ÆÌÈÂÎÈÒ‰†ÁÂ˙È†ÍÏ‰Ó·†Ì‰·†·˘Á˙‰Ï
˙Â¯˘Ù‡†̆ È†̄ ˘‡Î†≠†Ô˙È†ÌÈÂÎÈÒ‰†̇ ‡†ÌˆÓˆÏ
ÆË¯Ò‰†È·‚†ÏÚ†¯Â·ÈÁ‰†‚ÂÒ†˙‡†˙Â˘Ï†≠†˙‡ÊÎ
ÌÈÂÎÈÒ‰†ÁÂ˙È ≠†¯˘È†¯ÂÊ‡·†ÚÂÈ˘†˙ÂÚÂˆ¯
ÌÈÏ‚Ï‚‰†ÌÈÎÓ˙†Â·˘†Í¯ÚÓ·†Ì‚†·˘Á˙‰Ï†·ÈÈÁ
‰·Ó‰†ÆÏÂÏÒÓ‰†Í¯Â‡Ï†‰ÏÚÓÏÓ†ÈÂÏ˙†‰·Ó·
¨®¢‰„ÃÏ 
̄‚¢©†¢˙ÊÂ¯ÁÓ¢†ÈÂÏ‚Ï‚†ÏÈÎ‰Ï†ÈÂ˘Ú†ÈÂÏ˙‰
ÌÈÏÈÏ‚† 5† Â‡† ÌÈÏÈÏ‚† 3† Ï˘† ÌÈÂÏ‚Ï‚† Ì‰˘
È„È†ÏÚ† ¨ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈ¯Èˆ†˙Âˆ˜·†ÌÈ¯·ÂÁÓ‰
ÌÈÂÏ‚Ï‚† ˙¯˘¯˘† ¯ÂˆÈÏ† È„Î† ¨ÌÈ„ÁÂÈÓ† ÌÈÂÂ
˙Â„Â˜†¯ˆÂÈ†‰Ê†¯Â„ÈÒ†ÆË¯Ò‰†˙ÚÒ‰Ï†‰ÙÈˆ¯
˙ÎÈÓ˙Ï†„ÚÂÈÓ‰†‰·Ó‰† ÔÈ·†˙ÂÙÒÂ†‰ËÈ·ˆ
Æ‰ÈÏÚ˘† ÔÚËÈÓ‰† Â‡† ‰ÚÂˆ¯‰† ÔÈ·Ï† ÔÂÏ‚Ï‚‰
È‡¯˜‡†Ú‚ÓÓ†‰‚‰Ï†˙È„„ˆ†˙ÈÁÂÏ·†˘ÂÓÈ˘‰
·ÈÈÁ†¨CEN EN 620†Ô˜˙·†˘¯„Î†¨ÌÈÏÈÏ‚‰†ÌÚ
‰ÚÂˆ¯‰†Ï˘†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜†ÈÙÓ†‰‚‰†˜ÙÒÏ
70≠Ó†ÍÂÓ†‰·Â‚·†˙Ó˜ÂÓÓ†‡È‰†Ì‡†¨˙¯ÊÂÁ‰
¯·ÚÓ†ÏÈ·˘†Í¯Â‡Ï†‰Ùˆ¯‰†ÒÏÙÈÓ†ÏÚÓ†Ó¢Ò
ÈÂ˜È†˙ÂÏÂÚÙ†Úˆ·Ï†ÔÈ‡†‰ÊÎ†‰¯˜Ó·†Æ®π†¯ÂÈ‡©

∏

ÈÙÓ†‰‚‰†Ï˘†ÈÂ˘‡¯‰†„ÚÈ‰ ≠†ÌÈÚ†ÌÈÚËÈÓ
ÏÂ˘ÎÓÏ† ÔÚËÈÓ†˙„ÈÁÈ† ÔÈ·†˘‚ÙÈÓ·†ÌÈÂÎÈÒ
˙˜Á¯‰†È¢Ú†„·ÂÚ‰†ÛÂ‚†ÌÚ†Ú‚Ó†̇ ÚÈÓ†‡Â‰†ÚÂ·˜
¯Á·ÈÈ˘†‰ÚÈÓ‰†ÈÚˆÓ‡†Æ‰ÎÈÚÓ‰†̄ ÂÊ‡Ó†„·ÂÚ‰
ÈÚˆÓ‡˘†̄ ÂÒ‡†ÆÌÈÂÎÈÒ‰†ÁÂ˙È†̇ Â‡ˆÂ˙·†ÈÂÏ˙
‡Â‰˘†¯ÂÒ‡†∫¯ÓÂÏÎ†Æ˘„Á†ÔÂÎÈÒ†¯ÂˆÈÈ†‰ÚÈÓ‰
È·‚Ï†Ì‚†ÔÂÎ†¯·„‰†ÆÚÂ·˜†ÏÂ˘ÎÓÏ†ÍÂÙ‰È†ÂÓˆÚ

ÆÌÈÚ†ÌÈ˜ÏÁ
‡È·‰Ï† ˘È† ÌÈÂÎÈÒ‰† ÁÂ˙È·† ≠† „ÈÈ† ÚÂÒÓ
ÈÏÓÈÈÓ†ÚÂÙÈ˘©†ÚÂÒÓ‰†Ï˘†ÌÈÂ˙‰†̇ ‡†ÔÂ·˘Á·
‰·Â‚†¨˙È·¯ÈÓÂ†˙ÈÏÓÈÈÓ†·Â·ÈÒ†˙ÈÂÂÊ†¨È·¯ÈÓÂ
¨ÌÓÂ„† ¨ÏÚÙÂÓ©† Â·ˆÓ† ¨®ß„ÎÂ† ÔÂ˙Á˙Â† ÔÂÈÏÚ
‰ÏÚÙ‰‰† ÔÙÂ‡†˙‡Â† ®‰ÏÂÚÙ†˙˜ÒÙ‰†˙‡¯˜Ï

Æ®‡Ï†Â‡†ÈËÓÂËÂ‡©†ÂÏ˘
˙¯˘Ù‡Ó†„¯Ù·†¯ÂÊ‡†ÏÎ†Ï˘†ÔÂ‚ÈÓ†ÏÚ†‰ËÏÁ‰
ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈÂÎÈÒÏ†ÂÓÈ‡˙È˘†ÌÈÂ‚ÈÓ†ÔÈÈÙ‡Ï
˙ÂÁÈË·‰† È˘‡Ï† ÚÈÈÒÓ† ÔÂÈÙÈ‡‰† Æ¯ÂÊ‡† ÏÎ·
˙Â‡ˆÂ˙Ï† ˙ÂÁÈË·‰† ÈÚˆÓ‡† ˙‡† ÌÈ‡˙‰Ï
∫‰Ó‚Â„Ï† ÆÌÈÙˆ‰† ÌÈÂÎÈÒ‰† Ï˘† ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰
ÌÈÈÙ˜È‰†ÌÈÂ‚ÈÓ†¯ÂÁ·Ï†ÛÈ„Ú†ÌÈÂÏ‚Ï‚†¯Â·Ú
¥∏•≠·†ÌÈ·¯ÂÚÓ†ÌÈÂÏ‚Ï‚‰†≠†‰¯ÈˆÚ†È˜˙‰†‡ÏÂ
ÈÂ˘Ú† ‰¯ÈˆÚ† Ô˜˙‰Â† ˙Â„ÚÂ˙Ó‰† ˙ÂÂ‡˙‰Ó
ÚÂÓÏ†‡Ï†Í‡†‰Â‡˙‰†˙¯ÓÂÁÓ†˙ÈÁÙ‰Ï†ÈÏÂ‡
¨˘‡¯Ó†ÚÂ·˜Ï†Ô˙È†‡Ï†Ì‰·˘†ÌÈ¯˜Ó·†Æ‰˙Â‡
Ï˘·† ˙ÂÁÈË·‰† ÈÚˆÓ‡† ˙‡† ¨ÔÂÎ˙‰† ·Ï˘·
¨‰·È·Ò† ∫ÂÓÎ©†ÌÈ·¯ÂÚÓ‰†ÌÈ·¯‰†ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰
ÍÂ¯ÚÏ†ıÏÓÂÓ†®ß„ÎÂ†ÏÈÚÙÓ‰†Â˙Â·¯ÂÚÓ†˙Â¯È„˙
˙‡† ¯ÂÁ·Ï† Â¯˘Ù‡È† ÂÈÂ˙˘† ÌÈÂÎÈÒ† ÁÂ˙È

ÆÌÈ˘Â¯„‰†˙ÂÁÈË·‰†ÈÚˆÓ‡

∫˙ÂÏËÓ†ÁÂ˙È†Ï‰Â
È˙ÓÂ†ÈÓ†¨ÚÂ„Ó

Â¯‡Â˙˘†‰Ï‡Ï†‰ÓÂ„·†̈ ÔÂÎÈÒ†̇ ÁÈ˜Ï†Ï˘†̇ ÂÏÂÚÙ
¨Ì„Â˜‰†ÔÂÈÏÈ‚·†Â‡·‰˘†̇ ÂÂ‡˙‰†È¯ÂÙÈÒ†̇ ˘ÂÏ˘·
ÌÈÚÂÒÓ‰† È‚ÂÒ† ÏÎ·Â† ÌÈÙÚ‰† ÏÎ·† ˙ÂÚˆ·˙Ó
ÌÈÚÂÒÓÏ†˙Â¯Â˘˜‰†˙ÂÚÈ‚Ù†ÆÚÂÈ˘‰†˙ÂÎ¯ÚÓÂ
¨ÌÈÈ„È†̇ ÂÙÎ†̈˙ÂÚ·ˆ‡†̇ Â„ÎÏÈ‰·†̈ ¯ÂÓ‡Î†̈˙ÂÎÂ¯Î
ÍÂ˙ÈÁ†Â‡†‰ËÈ·ˆ†˙Â„Â˜·†ÌÈÈÏ‚¯†Â‡†˙ÂÚÂ¯Ê
Æ˙ÂÈ˙¯‚È˘†̇ ÂÏÂÚÙ†ÍÏ‰Ó·†ÏÏÎ†Í¯„·†̇ Â˘Á¯˙ÓÂ
˙ÂÂ‡˙†È¯˜Ó†̇ ¯È˜Á·†‰˘†20†Ï˘†ÔÂÈÒÈ†ÍÂ˙Ó
˙ÂÂ‡˙‰Ó†50%≠Î˘†‡ˆÓ†¨ÌÈÚÂÒÓÏ†˙Â¯Â˘˜‰
˙Á‡†‰ÚÂ˙Ø‰ÏÂÚÙ†ÚÂˆÈ··†˙ÂÎÂ¯Î†ÂÈ‰†‰Ï‡‰

∫˙Â‡·‰†ÍÂ˙Ó†¯˙ÂÈ†Â‡
ª20% ≠†ÚÂÒÓ†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙†Â‡ØÂ†ÈÂ˜È†■

‰ËÈ·ˆ†̇ „Â˜Ï†„È†ËÈ˘Â‰˘†‰Ú˘·†ÏÙ˘†„·ÂÚ†■

ª20%†≠†˘¯„Î†˙‚ÂÓ†‰˙È‰†‡Ï˘†ÚÂÒÓ·
Â‡†ÍÂÏÎÏ†¯ÈÒ‰Ï†È„Î†ÚÂÒÓ†ÍÂ˙Ï†„È†˙Ë˘Â‰†■

ª5% ≠†ÚÂ˜˙†ÚÂÒÓ†¯¯Á˘Ï†È„Î
ÒÙ˙˘†„·ÂÚ†Ï˘†„Â‚È·†Â‡†ÈÂ˜È†Ô˜˙‰†¨ÈÏÎ†■

Æ5% ≠†‰ÚÈ‚ÙÏ†Ì¯‚Â†„·ÂÚ‰†˙‡†¯¯‚†¨ÚÂÒÓ·

®Í˘Ó‰©†ÌÈ·ÈÎ¯Â†ÌÈ¯ÂÊ‡†ÈÙÏ†˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡Â†ÌÈÂÎÈÒ†∫≥†‰Ï·Ë

ÌÈÂÎÈÒ
Æ‚Â˙ÈÓ†È˜˙‰†̈ÌÈËÏÙÓ†̈ÌÈ¯ÂˆÚÓ†̈ÌÈÙÁ„

„ÈÈ‰†ÚÂÒÓ‰†ÛÂ‚

ÌÈÚ†ÌÈ˜ÏÁ
˙Â‡ˆÂ˙˙ÂÁÈË·†ÈÚˆÓ‡

ÆÍÂ˙ÈÁ†¨‰ÎÈÚÓ

Ô˜˙ÈÓ†̇ ÚÂ˙†·˜Ú†‰ËÈ·ˆ†̈˙Â„ÎÏÈ‰†̈‰ÎÈÚÓ
ÂÓˆÚ†ÚÂÈ˘‰

Æ˜Á¯Ó†Ô‚Ó†Â‡†ÚÂ·˜†ÈÙ˜È‰†Ô‚Ó

‰ÚÂ˙‰†¯ÂÊ‡†ÔÂÓÈÒ†Â‡†‰¯ÈˆÚ†Ô˜˙‰†¨˜Á¯Ó†Ô‚Ó†∫ÌÈÂÎÈÒ†ÁÂ˙È†ÒÈÒ·†ÏÚ
‰ÚÂ˙‰†˙˘ÈÁÏ†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†˙ÂÁÈË·†È˜˙‰·†Ì‚†˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙È†ÆÔ˜˙ÈÓ‰†Ï˘

‰ÓÈ‡˙Ó†‰Ú¯˙‰ÏÂ

„ÈÈ†ÚÂÒÓ

ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ˜ÏÁÏ†‰˘È‚†˙ÓÈÒÁÏ†‰‚‰†ÁÂÏ†∫π†¯ÂÈ‡



π ≥≤≥†˙ÂÁÈË·†††††††††††≤∞±∞†¯‡ÂÈ≠≤∞∞π†¯·Óˆ„

ÏÚ† ÒÒÂ·Ó† Ô‡Î† ‡·ÂÓ‰† ˙ÂÏËÓ† ÁÂ˙È† Ï‰Â
˙¯‡Â˙Ó‰©†‰ÈÙ‡Ó·†‰˘Á¯˙‰˘†‰Â‡˙‰†̇ Ó‚Â„

Æ®¯Ó‡Ó‰†Ï˘†ß‡†˜ÏÁ·
˙ÂÏËÓ‰†ÁÂ˙È†Ï‰Â†‰ÈÈÙ‡Ó·†ÌÈÈ˜˙Ó†‰È‰†Ì‡
Æ˙ÚÓ† ‰˙È‰† ‰¯‡Â˙˘† ‰Â‡˙‰˘† ÔÎ˙ÈÈ
Ï‰Â†≠†˙ÏÂÒÙ‰†¯ÂÊÁÈÓÏ†ÚÂÒÓ‰†Ï˘†‰¯˜Ó·
˙ÂÂˆ·† Í¯Âˆ‰† ˙‡† ‰Ï‚Ó† ‰È‰† ˙ÂÏËÓ† ÁÂ˙È
ÚÈ‰‰† Ï‚Ï‚† ÏÚ† ÈÓÊ† ¯Â„È‚† ˜ÙÒÈ˘† ‰˜ÂÊÁ˙
‰ÎÈ¯ˆ†‰˙È‰†‰Ï‰‰‰˘†‰„·ÂÚ‰†˙‡Â†¨ÛÂ˘Á‰
˙ÂÁÈË·Ï† Ú‚Â·† ‰„Â·Ú‰† Ï‰Ó† ˙‡† ÍÈ¯„‰Ï

Æ‰„Â·Ú·†ÌÈÚÂÒÓ

‰„Â·Ú‰†ÈÏ‰Ó†̈ ‰Ï‡‰†ÌÈÂÎÈÒ‰†̇ ‡†̄ ÚÊÓÏ†È„Î
¯ÂÎ˘Ï†Â‡†ÔÓÂÈÓ†̇ ÂÂˆ†̄ ·Á†̇ Âˆ˜‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†ÂÈ‰
TAP - Task©†˙ÂÏËÓ†ÁÂ˙ÈÏ†Ï‰Â†ÂÎ¯ÚÈ˘†ıÚÂÈ
Ì„˜ÂÓ†ÈÂ‰ÈÊÏ†ÏÈ·ÂÈ†¯˘‡†¨®Analysis Procedure

¯˘Ù‡ÈÂ†¨˙Î¯ÚÓ‰Ó†ÌÈÚ·Â‰†ÔÂÎÈÒ‰†ÈÓ¯Â‚†Ï˘
Â¯ÚÊÓÈ†Â‡†Â˜ÏÒÈ˘†ÌÈÏ‰Â†ÔÂÎ˙†ÈÚˆÓ‡†˜ÙÒÏ

ÆÂ‰ÂÊ˘†ÌÈÂÎÈÒ‰†˙‡
ÁÂ˙È† Ï‰Â† ÔÈÎ‰Ï† ˘È† ‰˘„Á† ‰˜˙‰† ÏÎÏ
˘„Á†ÌÂ˜ÓÏ†„ÂÈˆ†ÌÈ¯È·ÚÓ†¯˘‡Î†Ì‚†Æ˙ÂÏËÓ
ÌÈÈ˜˙Ó†¨„ÂÈˆ·†ÌÈ˜ÏÁ‰†¯Â„ÈÒ†˙‡†ÌÈ˘Ó†Â‡
ÆÌÈ˘„Á†‰ÏÚÙ‰†ÈÏ‰Â†ÌÈÓ˘ÈÈÓ†Â‡†˘„Á†„ÂÈˆ

¢˙˘¯¢†‚ÂÒÓ†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ

∫ÚÂÈ˘‰† ˙Î¯ÚÓØÚÂÒÓ‰† ˙‡† Â¯È„‚‰† Æ±
ÔÂ‚¯‡†ª‰ÏÚÙ‰†ª‰¯ËÓ

˙ÈËÓÂËÂ‡≠ÈˆÁ†‰ÏÚÙ‰·†̆ ÂÓÈ˘†Â˘Ú†‰ÈÈÙ‡Ó·
ÆÌÁÏ‰† ˙Â¯ÎÎ† ¯Â·Ú† ‰ÊÈ¯‡‰† ÈÎÈÏ‰˙† Ï˘
˙˜ÙÒ‡Ï† ÚÂÒÓÓ† ˙·Î¯ÂÓ† ‰˙È‰† ˙Î¯ÚÓ‰
ÌÁÏ†˙Â¯ÎÎ†Æ¯Â˙‰Ó†Â‡ˆÈ˘†‰Ù‡Ó‰†È¯ˆÂÓ
˙‡†ÔÈÊÓ‰†ÚÂÒÓÏ†ÍÂÓÒ·†ÂÙÒ‡†ÌÈÙÂËÚ†‡Ï
ÌÈ„·ÂÚ‰†È„È†ÏÚ†˙È„È†ÂÁÂ‰Â†‰ÊÈ¯‡‰†Ô˜˙ÈÓ

Æ‰Ê‰‰†ÚÂÒÓ†ÏÚ
Ú‚Ó·†Â‡Â·È˘†˙ÂÂˆ‰†È˘‡†ÏÎ†˙‡†Â‰Ê† Æ≤

ÚÂÈ˘‰†˙Î¯ÚÓ†Â‡†ÚÂÒÓ‰†ÌÚ
ÌÈÂ˘‰†ÌÈ„È˜Ù˙Ï†̇ ÂÈ¯Á‡‰†ÈÓÂÁ˙†̇ ‡†ÂÚ·È˜
ÆÌ˙Â‡†ÂÓÈÈ˜È˘†ÌÈ„·ÂÚ·†Ì˙Â‡†Â˘ÈÈ‡Â

ÌÈ·¯ÂÚÓ†ÂÈ‰˘†ÌÈ„·ÂÚ‰†Ï˘†̇ ÂÏËÓ‰†̈ ‰Ó‚Â„Ï
∫‰ÈÈÙ‡Ó·†‰Â‡˙·

ÁÂ˜ÈÙÏ† È‡¯Á‡† ‰È‰† „Á‡† ‰„Â·Ú† Ï‰Ó† ■

ªÂ˜‰†ÏÚ
ÌÈ„·ÂÚ† ≥≠Â† ‰‡ÏÓ† ‰¯˘Ó·† ÌÈ„·ÂÚ† ≤† ■

ÌÁÏ‰†˙Â¯ÎÎ†˙‡† ÂÁÈ‰†˙È˜ÏÁ†‰¯˘Ó·
Â˙Â‡†Â˜È†¨‰Ê‰‰†ÚÂÒÓ†È·‚†ÏÚ†È„È†ÔÙÂ‡·
ª‰„Â·Ú‰†Ï‰Ó†˙Â‡¯Â‰†¯Á‡†Â‡ÏÈÓÂ

¨˙ÚÂÓ†‰˜ÂÊÁ˙·†˜ÒÚ†„Á‡†‰˜ÂÊÁ˙†„·ÂÚ††■

ÌÈ¯ˆÂÓÏ†‰ÊÈ¯‡‰†Â˜·†̆ ¯„Î†̄ ·˘†̇ ˜ÂÊÁ˙Â
Â‡ØÂ†̆ ‡¯Ó†ÚÂ·˜†ÌÈÓÊ†ÁÂÏ†ÈÙ†ÏÚ†̈ ÌÈ˘„Á

Æ‰˘È¯„Ï†Ì‡˙‰·
˙ÂÏËÓ†̇ Ó¯·†„È˜Ù˙‰Ó†̆ ¯„‰†̇ ‡†ÂË¯Ù†Æ≥

ÌÈ·Ï˘†Â‡
˙ÂÈ¯Á‡‰†ÈÓÂÁ˙†˙‡†ÂÚ·È˜†∫˙Â·ÂÁ†Â¯È„‚‰†■

˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†‰Ï‡†Æ„È˜Ù˙‰†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰
Æ¯˙ÂÈ†Â‡†˙Á‡†‰ÏËÓ·†ÌÈÎÂ¯Î

˙ÂÏÈÚÙ†˙Â„ÈÁÈ†ÂÚ·È˜† ∫‰ÏËÓ†ÏÎ†Â¯È„‚‰†■

Æ˙Â˘¯„†˙Â˜ÂÙ˙†È¢ÙÚ
˙ÂÈÙÈˆÙÒ†̇ ÂÏÂÚÙ†Â¯È„‚‰†∫ÌÈ·Ï˘‰†̇ ‡†Â˙ÓÎ††■

∫‰Ó‚Â„Ï©†„È˜Ù˙‰†̇ ‡†Úˆ·Ï†È„Î†̇ Â˘Â¯„†̄ ˘‡
Æ®„È†˙Ë˘Â‰†¨·Â·ÈÒ†¨‰„ÈÓÚ

ÁÂ˜ÈÙ†ÏÂÏÎÏ†˙ÂÎÈ¯ˆ†‰„Â·Ú‰†Ï‰Ó†˙ÂÏËÓ
˙·‰†Ì‚†ÂÓÎ†¨Â˙ÂÎÈ‡Â†Â˜‰†˙˜ÂÙ˙†ÏÚ†ÏÏÂÎ
Æ˙ÂÂˆ‰†Ï˘†ÌÈÓÊ‰†˙ÂÁÂÏÂ†‰„Â·Ú‰†˙Â˘È¯„
ÍÈ¯ˆ†Â˜‰†È‡ÂÎÓ†Ï˘†˙ÂÏËÓ‰†ÁÂ˙È†Ï‰Â
®Inching©†¢˙ÂÏ˜†ÛÂÁ„Ï¢†Í¯Âˆ‰†˙‡†ÏÂÏÎÏ

ÏÎÓ†˜ÏÁÎ†‰Ê‰‰†ÚÂÒÓ†˙‡Â†Ô˜˙ÈÓ‰†˙‡
Æ¯ˆÂÓ†˙ÙÏÁ‰†Ï˘†ÍÈÏ‰˙

‡Ï†¨‰Â‡˙‰†¯ÂÙÈÒ·†¨ÚÂÒÓ‰†„ÈÏ†ÌÈ„·ÂÚ‰
˙ÂÁÈË··†‰„Â·ÚÏ†̇ ÈÏÓ¯ÂÙ†‰Î¯„‰†ÌÂ˘†ÂÏ·È˜
˙Â„ÁÂÈÓ†̇ ÂÈÚ·†Ì‰ÈÙ·†ÂË¯ÂÙ†‡ÏÂ†̈ÚÂÒÓ‰†„ÈÏ
˙ÂÏËÓ†ÁÂ˙È†Ï‰Â†ÆÚÂÒÓ‰†ÈÂ˜È·†˙ÂÎÂ¯Î‰
˙‡†˙ÂÏ‚Ï†‰È‰†ÏÂÎÈ†Ì‰È˙Â·ÂÁ†Ï˘†Ë¯ÂÙÓ
Æ‰Î¯„‰·†Í¯Âˆ‰†̇ ‡†̇ ÂÏÚ‰ÏÂ†‰Ù¯Â˙‰†̇ Â„Â˜

ÔÂÎÈÒ‰†ÈÓ¯Â‚†˙‡†Â˙ÓÎÂ†Â‰Ê†Æ¥
„Â‚È·‰†̇ Â„ÎÏÈ‰Ï†ÌÈÂÎÈÒ‰†̇ ‡†̄ ÚÊÓÏ†È„Î†■

ÍÈ¯ˆ†‰Ê‰†ÚÂÒÓ†„ˆÏ†„·ÂÚ‰†˙ÂÂˆ‰†ÚÂÒÓ·
¨ÌÈÒÂÎ¯Â†ÛÂ‚Ï†ÌÈ„ÂÓˆ†ÌÈ„‚··†̆ Â·Ï†̇ ÂÈ‰Ï

ÆÌÈÙÙÂ¯†˙ÂÂˆ˜†‡ÏÏ

˙ÚÂÓ† ‰˜ÂÊÁ˙† ÍÏ‰Ó·† ■

‰ÎÈ¯ˆ†˙Î¯ÚÓ‰† ¨ÈÂ˜ÈÂ

˙˜˙ÂÓÂ† ‰ÈÂ·Î† ˙ÂÈ‰Ï

¨LOTO≠‰† ÈÏÏÎ† ÈÙ† ÏÚ

Ô˜˙ÈÓ·†‰„Â·Ú·†Ï·Â˜ÓÎ

Æ˙È‡¯˜‡†‰ÏÚÙ‰Ï†ÈÂÎÈÒ†ÌÚ

ØÌÈ¯ˆÂÓ†È‚ÂÒ†˙ÙÏÁ‰†˙ÂÏÂÚÙ†ÍÏ‰Ó·†Ì‚†■

‰ÏÚÙ‰·†‰·¯†·Ï†̇ ÓÂ˘˙†̆ È„˜‰Ï†̆ È†̈‰ÊÈ¯‡
Ô˜˙ÈÓ†ÔÂÂÂÈÎ†Í¯ÂˆÏ†̇ Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰˜ÒÙ‰Â

Æ‰ÊÈ¯‡‰
˜¯Â†Í‡†Úˆ·˙‰Ï†̇ ÂÎÈ¯ˆ†‰˜ÂÊÁ˙‰Â†‰ÏÚÙ‰‰††■

ÁÂ˙È†Ï‰Â†ÌÈÈ˜˙‰†Ì‰È·‚Ï˘†ÌÈ„·ÂÚ†È„È†ÏÚ
Æ‰ÓÈ‡˙Ó†‰Î¯„‰†Ì‚†ÂÏ·È˜†¯˘‡Â†˙ÂÏËÓ
È„È†ÏÚ†ÔÂÎÈÒ†ÈÓ¯Â‚†Â˙ÈÁÙ‰†Â‡†Â¯ÈÒ‰†Æµ

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÚˆÓ‡‰
ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÎË†ÌÈ¯ÂÙÈ˘†■

∫˙ÈÏ‰ÈÓ†‰¯˜·†■

ÌÈ·ÈÈÁ†ÌÈ‡ÂÎÓ‰Â†ÌÈÏ‰Ó‰†̈ÌÈÏÈÚÙÓ‰†®±©
ÆÚÂÒÓ‰†Ï˘†̇ ÈÏÏÎ†̇ ÂÁÈË··†‰Î¯„‰†̄ Â·ÚÏ
„ÂÓˆ†„Â‚È·†̆ Â·ÏÏ†ÌÈ„·ÂÚ‰Ó†̆ Â¯„Ï†̆ È†®≤©

ÆÒÂÎ¯Â†ÛÂ‚Ï
‰ÎÈ¯ˆ†ÌÂ¯ÈÁ†˙˜ÒÙ‰† ≠†ÌÂ¯ÈÁ† ‚˙Ó† ®≥©
Ô˜˙ÂÓ‰†ÌÂ¯ÈÁ†̃ ÒÙÓ†̇ ÏÚÙ‰†È¢Ú†Úˆ·˙‰Ï
‰ÂÎÓ‰†„ÈÏ†ÌÂ˜Ó†ÏÎÓ†ÂÏÈÚÙ‰Ï†Ô˙È˘†ÍÎ
˙ÎÈ˘Ó·†ÏÚÙÂÓ†ÌÂ¯ÈÁ‰†̃ ÒÙÓ†∫‰Ó‚Â„Ï©

Æ®Ô˜˙ÈÓ‰†Í¯Â‡Ï†¯·ÂÚ‰†Ï·Î
LOTO† „ÂÈˆ† ÏÂÏÎÏ† ‰ÎÈ¯ˆ† ˙Î¯ÚÓ‰† ®¥©
„ÂÓˆ‰†È‡ÂÎÓ‰Â†‰„Â·Ú‰†Ï‰Ó†ÆÌÏÂ‰
ÆÂÓÂ˘ÈÈ·†‰Î¯„‰†¯Â·ÚÏ†ÌÈÎÈ¯ˆ†Â˜Ï
ÈÚˆÓ‡·†̇ „ÈÂˆÓ†̇ ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†̇ Î¯ÚÓ‰†®µ©
˙Î¯ÚÓ‰˘†ÈÙÏ†̇ ÂÈ˘†30†ÏÚÙÂÈ˘†‰Ú¯˙‰

Æ‰ÏÂÚÙÏ†˙¯ÊÂÁ†˙˙·˘ÂÓ‰

®‰ÈÈÙ‡Ó·†ÚÂÒÓ‰†„ÈÏ†‰„Â·Ú‰†˙Ó‚Â„†È¢ÙÚ©†˙ÂÏËÓ†ÁÂ˙È†Ï‰Â

Ë¯Ò†ÚÂÒÓÏ†‰ÎÈÓ˙†ÔÂÏ‚Ï‚

˙È˙˘˜†‰ÈÈÙ†ÌÚ†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ

„ˆ†˙ÂÙ„†ÌÚ†Ë¯Ò†ÚÂÒÓ

ÌÈÏÈÚÙÓ
‰‡ÏÓ†‰¯˘Ó·†ÌÈ„·ÂÚ
˙È˜ÏÁ†‰¯˘Ó·†ÌÈ„·ÂÚ

‰„Â·Ú†ÈÏ‰Ó

‰˜ÂÊÁ˙†È„·ÂÚÌÈ¯Á‡
ÈÂ˜È†˙ÂÏÂÚÙ
˙ÚÂÓ†‰˜ÂÊÁ˙
¯·˘†˙˜ÂÊÁ˙

ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÏÂÙÈË
˙ÂÈ„¯˘Ó†˙Â„Â·Ú
ÌÈ·˘Â†ÌÈ¯·ÂÚ



˙ÂÂ¯˜ÚÏ†Á¯Î‰·††ÌÈÓÈ‡˙Ó†‡Ï†̄ ÂˆÈÈ‰†̇ ÂÏÂÚÙ
˘¯„† ÌÈ˙ÚÏ† Æ‰˜ÂÊÁ˙‰† ˙ÂÏÂÚÙ·† ÌÈ˘¯„‰
‰¯ÊÁ‰†Ï‚Ï‚†ÏÚ†¨˙Ï‚Ï‚†ÏÚ†ÈÎÓ†·ÈÎ¯†ÛÈÏÁ‰Ï
˙Â„Â˜·†ÊÂ¯È‚ØÔÂÓÈ˘†Úˆ·Ï†˘¯„†ª„ÓˆÓ·†Â‡
È˜Ó†Ï˘†ÔÂÂÂÈÎ†Úˆ·Ï†˘¯„†ªÚÂÒÓ‰†ÏÚ†˙Â·¯
‰Ó¯‰‰†È·ÈÎ¯†¨ÌÈÏ‚Ï‚‰†¨ÌÈÂÏ‚Ï‚‰†¨˙ÂÚÂˆ¯‰
˙ÂÁÈË·‰† ÈÚˆÓ‡†Ì‰Ó†ÚÂ·˜Ï† È„Î† ÆÌÈ¯Á‡Â
˙‡†¯È„‚‰Ï†˘È†≠†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÏÂÚÙÏ†ÌÈ˘¯„‰
ÁÂ˙È†ÍÂ¯ÚÏÂ†¨‰ÚÂˆÈ·†ÌÂ˜Ó†˙‡Â†‰ÏÂÚÙ‰†‚ÂÒ

ÆÌÈ‡˙Ó†ÌÈÂÎÈÒ
˙ÂÁÈË·† ÈÚˆÓ‡† ÌÈÈ˜˙Ó† ¯˘‡Î† ¨ÛÒÂ·
ÌÈ‡˙‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†Ì‰†¨¯ÂˆÈÈ‰†ÍÏ‰Ó·†‰ÏÚÙ‰Ï
Úˆ·Ï† È„Î† ∫‰Ó‚Â„Ï† Æ‰˜ÂÊÁ˙‰† ˙Â˘È¯„Ï† Ì‚
ÔÂ‚ÈÓ† ÍÂ˙·† ˙‡ˆÓ‰† ÔÂÓÈ˘† ˙„Â˜·† ÔÂÓÈ˘
¯ÈÊÁ‰ÏÂ†ÊÈÊ‰ÏØ¯ÈÒ‰Ï†Ô˙È†‰È‰È˘†·Â˘Á†≠†ÚÂ·˜

Æ˙ÂÏ˜·Â†˙Â¯È‰Ó·†ÔÂ‚ÈÓ‰†˙‡
˙Â·˘Á˙‰†ÍÂ˙Ó†̇ ÂÁÈË·‰†ÈÚˆÓ‡†̇ ‡†ÔÎ˙Ï†̆ È
ÌÈÂ‚ÈÓ·†̆ ÂÓÈ˘Ó†̄ ˘Ù‡‰†ÏÎÎ†ÚÓÈ‰ÏÂ†‰˜ÂÊÁ˙·
ÆÌ„·‡Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÏÚ†Ì‰·†ÏÂÙÈË†ÏÎ˘†≠†ÌÈ„ÈÈ
ÚÂÈ˘†̇ ÂÎ¯ÚÓ†Â‡†ÌÈÚÂÒÓ†̃ ÊÁ˙ÏÂ†ÏÈÚÙ‰Ï†È„Î

≤∞±∞†¯‡ÂÈ≠≤∞∞π†¯·Óˆ„†††††††††††≥≤≥†˙ÂÁÈË·

Ô‚ÂÓ† ÚÂÒÓ‰† ¯˘‡Î† Ì‚† ≠† ˙ÂÊÈ¯‡‰† Ô˜˙ÈÓ·
„ÈÂˆÓÂ†‰ÒÂÓ†˙ÂÂˆ†È„È†ÏÚ†˜ÊÁÂ˙ÓÂ†‰ÎÏ‰Î
‰Ï‰‰‰†¯˘‡Î†˙Â¯˜Ï†˙ÂÏÂÏÚ†˙ÂÂ‡˙‰†¨·ËÈ‰

Æ˙ÂÁÈË·‰†˙Â˘È¯„†˙‡†˙ÙÎÂ‡†‰È‡

‰˜ÂÊÁ˙†˙Â„Â·Ú
ÌÈÒÁÈÈ˙Ó† ÂÈÓ˘† ˙ÂÁÈË·‰† ÈÚˆÓ‡
˙ÙËÂ˘‰† ‰ÏÚÙ‰·† ˙Â¯Â˘˜‰† ˙ÂÈÂ˘Á¯˙‰Ï
‰˜ÂÊÁ˙† ˙ÂÏÂÚÙ† Ì‚† ¨ÌÏÂ‡† Æ¯ÂˆÈÈ‰† ÍÏ‰Ó·
ÌÈÓÂ„†ÌÈÂÎÈÒ†˙Â¯ˆÂÈ†ÌÈÚÂÒÓ·†˙ÂÚˆ·˙Ó‰
Ì˙Â‡˘†˙ÂÂ¯˜Ú‰†¨ÍÎÈÙÏ†ÆÌ‰Ó†ÌÈ¯ÂÓÁ†Û‡Â
ÍÏ‰Ó·†̇ ÂÁÈË·‰†ÈÚˆÓ‡†̇ ‡†̄ È„‚‰Ï†È„Î†ÌÈ¯ÁÂ·

±∞

˙ÂÏËÓ† ÁÂ˙È† ÍÂ¯ÚÏ† ÍÈ¯ˆ† ¨È˙ÂÁÈË·† ÔÙÂ‡·
ÏÎ† ˙‡† ÏÂÏÎÈ˘† ÍÎ† ¨ÌÈ„·ÂÚ‰† ÏÎÏ† Ë¯ÂÙÓ
‚È˘‰Ï†È„Î†ÆÌ‰È„È˜Ù˙·†ÌÈÏÂÏÎ‰†ÌÈÓÂÁ˙‰
ÈÈÈÙ‡ÓÏ†ÒÁÈÈ˙‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†ÌÈÎ˙Ó‰† ¨˙‡Ê
˙ÂÓÈ‡˙Ó† ˙ÂÂÂÎ‰† Ï·˜ÏÂ† „ÂÈˆ‰† Ï˘† ÔÂÎÈÒ
ÌÈÂÎÈÒ†ÌÈÓˆÓˆÓ˘†̇ ÂÂ¯˙Ù†ÔÂÎÈ˙·†‰ÚÈÈÒ˙˘
‰ÓÈ˘¯† ˙ÂÈ‰Ï† ˙ÂÏÂÎÈ† ‰Ï‡† ˙ÂÂÂÎ‰† Æ‰Ï‡Î
˙ÂÈÏÈÏ˘†Â‡†˙ÂÈ·ÂÈÁ†˙ÂÈ˙ÂÁÈË·†˙ÂÚÙ˘‰†Ï˘
˙ÂÏ˜˙†ÌÈ˘¯˙† Â‡† ¨Ë¯Ò‰†ÚÂÒÓ† È·ÈÎ¯† ÏÎ·
˙ÂÂ‡˙Ï†ÌÈÈÂ˜ÈÏ†ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ‰†˙‡†˘ÈÁÓÓ˘
ÌÈÎ˙ÓÏ†ÂÚÈÈÒÈ†‰Ï‡Î†ÌÈÏÎ†ÆË¯Ò†ÈÚÂÒÓ·
¨Ì‰Ï˘†ÔÂÎ˙‰†ÍÂ˙·†ÌÈÈ˙ÂÁÈË·†̇ ÂÂ¯˙Ù†·Ï˘Ï
≠†¯ÂˆÈÈ‰†ÈÙÏ†≠†ÌÓˆÚ†˙‡†ÏÂ‡˘Ï†˙ÂÁÙÏ†Â‡
ÆÚÂÒÓ‰†˙ÂÁÈË·Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó‰†Á˙ÙÓ†˙ÂÏ‡˘
Â‡† ˜ÂÏÈÒÏ† ˙ÂÏÂÚÙ·† ËÂ˜Ï† ˘È† ¨ÔÎÓ† ¯Á‡Ï
Úˆ·Ï†˘È†ÆÌÈ‰ÂÊÓ‰†ÔÂÎÈÒ‰†ÈÓ¯Â‚†ÏÎ†¯ÂÚÊÈÓÏ
„ÂÈˆ‰† „ÈÏ† Ì‚† ÌÈÏ‰Ó‰Â† ÌÈ„·ÂÚ‰† ˙Î¯„‰
ÁÈË·‰Ï†È„Î†ÈÏ‰ÈÓ†ÁÂ˜ÈÙ†ÒÒ·ÏÂ† ¨ÏÚÙÂÓ‰
˙ÂÙÎ‡† ÔÎ‡† ÂÚ·˜˘† ˙ÂÁÈË·‰† ˙Â˘È¯„˘

Æ˙ÂÓÈÈÂ˜ÓÂ

˙ÈÈ¯ÙÒ† Ï˘† ‰È˙Â¯È˘·† ÚÈÈ˙Ò‰Ï† Ô˙È
˙Â¯ÙÒ·†‰˜ÈÊÁÓ‰†̈˙Â‰È‚ÏÂ†̇ ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰
"Conveyor Safety"†∫ÔÂ‚Î†¨‡˘ÂÏ†˙ÈËÂÂÏ¯
˙¯‚ÒÓ·†̄ Â‡†‰‡¯˘ George A. Schultz ∫˙‡Ó

È‡˜È¯Ó‡‰†ASSE≠‰

ÔÂÙˆ‰Â†‰ÙÈÁ†ÊÂÁÓ·†ÔÂÈÚ†ÈÓÈÂ†ÌÈÒ¯Â˜
≤∞±∞†ÏÈ¯Ù‡†¨ı¯Ó†¨¯‡Â¯·Ù†¨¯‡ÂÈ†ÌÈ˘„ÂÁÏ

‰ÙÈÁ·†ÏÓ¯Î‰≠¯‰†ÔÂÏÓ·†ÂÓÈÈ˜˙È†ÔÂÈÚ‰†ÈÓÈÂ†ÌÈÒ¯Â˜‰

ÔÂÙˆ‰Â†‰ÙÈÁ†ÊÂÁÓ†∫ÌÈÙÒÂ†ÌÈË¯ÙÏ
Haifa@osh.org.il†∫Ï¢‡Â„†¨∞¥≠∏≤±∏∏πµ†∫Ò˜Ù†¨∞¥≠∏≤±∏∏π∞≠¥†∫ßÏË

®ÂÈÎ¯ˆ†ÈÙÏÂ†ÔÈÓÊÓ‰†ÌÚ†ÌÂ‡È˙·†¨‰Î¯„‰†˙ÂÚ˘†¥≠≤†Û˜È‰·©†˙Â„„Â·†˙Â‡ˆ¯‰

Æ˙ÈÏÏÎ†˙ÂÁÈË·
ÆÈ˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ
Æ˙ÂÂÎÓ†˙‚‰
ÆÏÓ˘Á†ÈÂÎÈÒ

ÆÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÌÚ†ÌÈÂÎÈÒ
ÆÌÈÈ„È†‰„Â·Ú†ÈÏÎ†ÌÚ†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·

Æ‰Ê‚ÏÓ†˙ÏÚÙ‰·†˙ÂÁÈË·
Æ‰ÈÈ·†˙Â„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·

ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†˜ÂÁ©†˙Â˜˙Â†ÌÈ˜ÂÁ
Æ®‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙„Â˜ÙÂ

Æ˙ÈËÙ˘Ó†˙ÂÈ¯Á‡
ÆÍÂ˙È¯†˙Â„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·

ÆÔÂ˙Á˙†·‚†È·‡Î†˙ÚÈÓÂ†‰ÈÓÂÂ‚¯‡
Æ‰„Â·Ú†˙ÂÂ‡˙·†È˘Â‡‰†Ì¯Â‚‰

Æ˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚
Æ‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ

Æ®‰¯Â‡˙†¨˜·‡†¨˘Ú¯©†ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈ‡˙
Æ‰„Â·Ú†˙ÂÂ‡˙†˙¯È˜Á

Æ˘‡†˙ÂÁÈË·
Æ˙ÂÁÈË·†ÏÂ‰È

Æ˙ÂÏÈÙÂ†˙Â„ÈÚÓ†¨˙Â˜ÏÁ‰
ÆÔ¯Â‚Ú†˙ÏÚÙ‰·†˙ÂÁÈË·

Æ‰˜ÂÊÁ˙†˙Â„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·

¯‡ÂÈ
ÌÈÙÂˆ¯†ÌÈ˘‚ÙÓ†3†Æ®ÈÒÈÒ·©†˙ÂÁÈË·†ÈÓ‡†Ò¯Â˜

13.1-11.1‰ÈÈ˘Ú˙†È„·ÂÚÏ

®ÈÒÈÒ·©†Ò¢ÓÂÁ†˙Ï·Â‰†Ò¯Â˜8.1-7.1Ò¢ÓÂÁ†ÏÈ·Â‰Ï†ÌÈÈÈÂÚÓ‰†ÌÈ‚‰Ï

®ÔÂÚ¯©†Ò¢ÓÂÁ†˙Ï·Â‰†˙ÂÓÏ˙˘‰29.1†ª8.1Û˜˙†ÔÂÈ˘È¯†ÈÏÚ·†Ò¢ÓÂÁ†ÈÏÈ·ÂÓÏ

‰„Â·Ú·†‰˜ÈÁ˘Â†ıÁÏ†∫ÔÂÈÚ†ÌÂÈ20.1˙ÂÁÈË·†ÈÓ‡Â†‰„Â·Ú†ÈÏ‰ÓÏ

¯‡Â¯·Ù
ÌÈÙÂˆ¯†ÌÈ˘‚ÙÓ†3†Æ®ÈÒÈÒ·©†˙ÂÁÈË·†ÈÓ‡†Ò¯Â˜

17.2-15.2‰ÈÈ˘Ú˙†È„·ÂÚÏ

®ÈÒÈÒ·©†Ò¢ÓÂÁ†˙Ï·Â‰†Ò¯Â˜12.2-11.2Ò¢ÓÂÁ†ÏÈ·Â‰Ï†ÌÈÈÈÂÚÓ‰†ÌÈ‚‰Ï

®ÔÂÚ¯©†Ò¢ÓÂÁ†˙Ï·Â‰†˙ÂÓÏ˙˘‰26.2†ª12.2Û˜˙†ÔÂÈ˘È¯†ÈÏÚ·†Ò¢ÓÂÁ†ÈÏÈ·ÂÓÏ

‰ÈÈ·†È¯˙‡·†˙ÂÁÈË·†∫ÔÂÈÚ†ÌÂÈ4.2ÔÈÈ··†‰„Â·Ú†ÈÏ‰ÓÏ

ı¯Ó
ÆÚÂ·˘·†ÌÂÈ†Ï˘†˙ÂÎ˙Ó·†ÌÈ˘‚ÙÓ†36†Æ‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†ÌÈÂÓÓ†Ò¯Â˜

∫‰ÁÈ˙Ù9.3ÌÈÒ„‰Ó†¨ÌÈ‡Ò„‰†¨ÌÈ‡ÎËÏ

ÌÈÈÁ‰†ÈÚ„Ó·†ÌÈ¯‡˙†ÈÏÚ·Â

ÌÈÙÂˆ¯†ÌÈ˘‚ÙÓ†3†Æ®ÈÒÈÒ·©†˙ÂÁÈË·†ÈÓ‡†Ò¯Â˜

17.3-15.3‰ÈÈ˘Ú˙†È„·ÂÚÏ

®ÈÒÈÒ·©†Ò¢ÓÂÁ†˙Ï·Â‰†Ò¯Â˜12.3-11.3Ò¢ÓÂÁ†ÏÈ·Â‰Ï†ÌÈÈÈÂÚÓ‰†ÌÈ‚‰Ï

®ÔÂÚ¯©†Ò¢ÓÂÁ†˙Ï·Â‰†˙ÂÓÏ˙˘‰26.3†ª12.3Û˜˙†ÔÂÈ˘È¯†ÈÏÚ·†Ò¢ÓÂÁ†ÈÏÈ·ÂÓÏ

„¯˘Ó·†‰ÈÓÂÂ‚¯‡†∫ÔÂÈÚ†ÌÂÈ22.3ÌÈ„¯˘Ó†È„·ÂÚÏ

ÏÈ¯Ù‡
ÌÈÙÂˆ¯†ÌÈ˘‚ÙÓ†3†Æ®ÈÒÈÒ·©†˙ÂÁÈË·†ÈÓ‡†Ò¯Â˜

14.4-12.4‰ÈÈ˘Ú˙†È„·ÂÚÏ

®ÈÒÈÒ·©†Ò¢ÓÂÁ†˙Ï·Â‰†Ò¯Â˜9.4-8.4Ò¢ÓÂÁ†ÏÈ·Â‰Ï†ÌÈÈÈÂÚÓ‰†ÌÈ‚‰Ï

®ÔÂÚ¯©†Ò¢ÓÂÁ†˙Ï·Â‰†˙ÂÓÏ˙˘‰23.4†ª9.4Û˜˙†ÔÂÈ˘È¯†ÈÏÚ·†Ò¢ÓÂÁ†ÈÏÈ·ÂÓÏ




