
 רן שלף



אנחנו מוקפים בסוללות ליתיום: 

מכשירים המופעלים  3כל נוסע עולה למטוס עם , בממוצע
 .על ידי סוללת ליתיום

 הדבר הכי צמוד אלינו –הפלאפון שלנו. 

רכבים חשמליים. 

אוטובוסים חשמליים. 

 

מהווים רק חלק  , דליקות בדירה 150 -כ, בישראל
 .מהתופעה

הידע והדרכים , הטכנולוגיה רצה קדימה לפני המחקר
 .לצמצום נזקי הכשל



אקראיות 

 

עוצמת האנרגיה המשתחררת 



 רקע

מבנה הסוללה 

חסרונות של סוללות הליתיום/יתרונות 

 

 

 דוגמאות



 סוללת ליתיום בנויה משתי

אלקטרודות מופרדות על ידי  

 .אלקטרוליט

 בסוללת ליתיום המטען החשמלי
 – קתודה -מועבר מליתיום מתכתי  

באמצעות אלקטרוליט שהוא בדרך  

כלל נוזל אורגני המכיל מלחי ליתיום 

 .פחמן אנודתלעבר 

יון בנויה מסליל -סוללות ליתיום

 . מתכת ונוזל ליתיום יון דליק



 האנודהליתיום יון בא להדגיש שבסוללות אלה המינוח  

עשויה מחומר המכיל יוני ליתיום ומאפשר מעבר יונים כאלה  

להבדיל מסוללות ליתיום בהן , ממנו ואליו בפריקה ובטעינה

 .עשויה ליתיום מתכתי האנודה

 



 האנרגיה של סוללה נמדדת ביחידות של קיבולתAh ( אמפר

כאשר מצוין על גבי סוללה שהיא בעלת  , כלומר(. שעה
הכוונה היא שהסוללה מסוגלת לספק זרם  , 1Ahקיבולת של 

 .  של אמפר אחד במשך שעה

100מכשיר אלקטרוני שצורך , לדוגמהmA ,  וניזון מסוללה

 13ירוקן את הסוללה תוך , 1300mAhשהקיבולת שלה 

חישוב זה הוא פשטני למדי שכן  , בפועל. שעות עבודה

יורד בהדרגה גם  , כאשר סוללה קרובה להתרוקן, בפועל

 .המתח בין הדקיה

 



 



 גבוההאנרגיה צפיפות 
 

 אחד הנושאים החשובים והרגישים בסוללות רבות הוא קצב הפריקה  : עצמיתפריקה
תאי יון ליתיום הם בעלי קצב פריקה עצמית נמוכה בהרבה מזה של תאים . העצמית
 .אחריםנטענים 

 
 יתרון אחד גדול של סוללת ליתיום יון הוא שהם אינם זקוקים : נמוכהתחזוקה

 .לתחזוקה כדי להבטיח את ביצועיהם
 

 וולט לעומת תאי  3.6-המתח המיוצר על ידי כל תא ליתיום יון הוא כ : תאמתח
כך נדרשים . וולט לכל תא 2וולט וחומצה עופרת בסביבות  1.5בסביבות  אלקליין
 .  תאים ביישומי סוללה רביםפחות 

 
 הם . מאפייני העומס של תא ליתיום או סוללה הם טובים למדי: עומסמאפייני

 .וולט קבועים למדי לתא לפני שהם נופלים בשימוש במטען האחרון 3.6מספקים 

 
 סוגים זמיניםמגוון: 



 נדרשת מערכת הגנה באמצעות טכנולוגיה של  :נדרשתהגנהBMS – Battery Management System 
זרם הטעינה  . נוסף של מעגלי ההגנה הוא שטמפרטורת התא מנוטרת כדי למנוע טמפרטורה קיצוניותהיבט 

חלקם מתחממים במקרים מסוימים  . עם זאת .C°  2-ל  C°  1והפריקה המרבי ברוב החבילות מוגבל בין 
 .בעת טעינה מהירה

 

אחסון קריריש להחזיק את הסוללה באזור . מוגבליםמחזורי טעינה ופריקה מספר : הזדקנות הסוללה  .
 .אחסון בתנאים אלה יסייע בהארכת החיים

 

חברות תעופה רבות . יון בא לידי ביטוי בשנים האחרונות-החיסרון הזה בסוללת הליתיום: שילוח והפצה
ומשמעות הדבר שהובלתן מוגבלת למשלוח על גבי  , יון שהן לוקחות-מגבילות את מספר סוללות הליתיום

 .בלבד אוניות
הדבר  , אם כי במצב האבטחה, סוללות ליתיום יון לרוב צריכות להיות במזוודות נשיאה, עבור נוסעי אוויר

יש להגן על כל סוללות ליתיום יון  . אך מספר הסוללות עשוי להיות מוגבל. עשוי להשתנות מעת לעת
חשוב במיוחד כאשר חלק מסוללות הליתיום הגדולות  . 'וכוהמובילות בנפרד מפני קצר על ידי מכסי מגן 

 .כמו אלה המשמשות בבנקים גדולים, נמצאות בחדרים מבוקרים

 

החיסרון העיקרי של סוללת ליתיום יון הוא העלות שלהן: עלות . 

 

 היא עדיין יכולה להיחשב , למרות שסוללות ליתיום יון היו זמינות במשך שנים רבות: מתפתחתטכנולוגיה
זה יכול להיות חיסרון מבחינת העובדה  . לטכנולוגיה לא בשלה מכיוון שהיא עדיין בצמיחה ובהתפתחות

זה יכול  , עם זאת כאשר טכנולוגיות ליתיום יון חדשות מפותחות כל הזמן. שהטכנולוגיה לא נשארת קבועה
 .להיות יתרון מכיוון שפתרונות חדשים טובים יותר זמינים





 





סוללת ליתיום היא מוצר בטוח בדרך כלל. 

עלולה הסוללה לעבור תהליך כשל אשר  , במקרים מסוימים
 (.בריחה טרמית)Thermal Runaway"  "נקרא 

הסוללה פורקת את כל האנרגיה במהירות תוך , באירוע כזה

 .פליטת גזים ואדים דליקים, כדי בעירה

בשל צפיפות האנרגיה מדובר באירוע אלים. 

במקרים מסוימים עשויה להיווצר אווירה נפיצה. 

פנימי ולכן  מחימצוןתהליך הבעירה מוזן , במקרי בעירה

 .השנקה לא תועיל לכיבוי

ירחיב שחר בהמשך, על ההבדלים בסוגי הסוללות השונים. 







 תכונות של ליתיום יון



 



 



 לדליקהפוטנציאל  -סוללת ליתיום! 

 

 השימוש בסוללות מסוג זה ילך ויגבר
 .ועלול לסכן חיים ורכוש

 

  עולם הבטיחות עדיין לא גיבש שיטות
 ונהלים







 



 





 



 



 



דליקות של קורקינטים ואופניים  

 חשמליים





 סיבות לפרוץ הדליקה כתוצאה מסוללות ליתיום

 

 .לא תואם או לא תקיןמטען .1

 .לתיוםמעבדה לא מוסמכת לטיפול בסוללות .2

 .איכותיותסוללות לא .3

 .ל"מחואין פיקוח על יבוא סוללות .4

     B.M.S .Battery Management Systemמערכות לניהול סוללות .5

 .בודדיםאיזון בין הסוללות עקב פרוק מארז והחלפת תאים חוסר .6

את כרטיס כאשר מנתקים שריפה בצורה ודאית הסכנה שתתפתח . 7

  BMSההגנה  



  14.7.12רחובות בתאריך  תדירןדליקה במפעל 

נשרף  , עשר שנים קודם לכן

גם בו , חלק אחר של המפעל

 היה יצור סוללות ליתיום





 



 



 



 



 



 





 



 



 



 לדליקהפוטנציאל  -סוללת ליתיום! 

 

  השימוש בסוללות עובר להיקפים שונים
 .מאלה שהכרנו ויסכן חיים ורכוש

 

עולם הבטיחות עדיין לא גיבש שיטות ונהלים  . 

 

  אנחנו מחויבים בהכרת האיום ומציאת
 !פתרונות מהר ככל הניתן


