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ÌÈÏ‚‰¢†˙ÁÙ˘ÓÏ†ÌÈÎÈÈ˘†ÏÂ˜‰†ÈÏ‚†ÆËËÂ¯†ÁË˘ÈÓ†˙Â„Â˙†È¢Ú†ÌÈÓ¯‚†Ì‰†Æ‰·È·Ò·†ÌÈÈ˜‰†ıÁÏÏ†˙Á˙ÓÂ†ÏÚÓ†¨˙ÈÒÁÈ
Ì‚†ÌÈ¯·ÂÚ˘†ÌÈÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÈÏ‚Ï†„Â‚È·©†¯ÓÂÁ†Â‡†®ÍÂÂ˙©†ÌÂÈ„Ó†ÍÂ˙·†˜¯†˙È¯˘Ù‡†Ì˙ÂÓ„˜˙‰Â†¢ÌÈÈËÒÏ‡‰

Æ®˜È¯·

ÌÈ„„Ó†È¢Ú†ÌÈÈÈÙ‡Ó†ÂÁ‡†ÏÂ˜‰†Ï‚†˙‡†Æ¯Â‰Ë†ÏÂ˜†Ï‚†¯‡˙Ó‰†±†ßÒÓ†¯ÂÈ‡·†¯ÊÚÈ†˙ÈÏ‚‰†‰ÚÙÂ˙‰†˙‡†¯È·Ò‰Ï†È„Î
ÆÏ‚†Í¯Â‡†¨˙Ú¯˘Ó†¨˙Â¯È„˙†∫ÂÓÎ†ÌÈÈÒÈÒ·

Æ≤ÏÂ˜‰†Ï‚†ÈÂÈÙ‡

∞Æ(Hz)†ı¯‰·†˙‡ËÂ·ÓÂ†(f)†˙Â‡·†˙ÓÂÒÓ†¨ÔÓÊ†˙„ÈÁÈ·†Úˆ·Ó†Ï‚‰˘†ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰†¯ÙÒÓ†‡È‰†˙Â¯È„˙‰†≠†˙Â¯È„˙
Æ‰ÈÈ˘·†ÌÈ¯ÂÊÁÓ†≤∞∞∞†Úˆ·Ó†ı¯‰†≤∞∞∞†Â˙Â¯È„˙˘†Ï‚†∫‰Ó‚Â„Ï†Æ‰ÈÈ˘·†Úˆ·Ó†Ï‚‰˘†ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰†¯ÙÒÓ†‡Â‰†ı¯‰
ÍÏÂ‰†‰Ê‰†ÌÈ¯„˙‰†ÌÂÁ˙†¨˙È˘ÚÓ†Æı¯‰†≤∞¨∞∞∞≠≤∞†‡Â‰†®ÚÓ˘‰≠ÌÂÁ˙©†ÚÂÓ˘Ï†ÌÈÏ‚ÂÒÓ†ÂÁ‡˘†˙ÂÈÂ¯È„˙‰†ÌÂÁ˙

Æı¯‰†≥∞∞∞≠≥∞∞†‡Â‰†¯Â·È„‰†˙Â¯È„˙†ÌÂÁ˙†Æ˙Â¯‚·˙‰‰†ÌÚ†ÌˆÓËˆÓÂ

∞ÔÂËÂÈ†Ô‰†˜ÂÒÚ†Ì‰·†ıÁÏ‰†˙Â„ÈÁÈ†Æ(A)†˙Â‡·†˙ÓÂÒÓÂ†ıÁÏ‰†ÈÈÂÈ˘†Ï„Â‚†˙‡†˙‡Ë·Ó†Ï‚‰†˙Ú¯˘Ó†≠†˙Ú¯˘Ó
ÌÈÏ‚‰†¯˘‡Î†˙‡Ê†Í‡†¨¯˙ÂÈ†‰˜ÊÁ†‰ÓˆÂÚ·†ÏÂ˜‰†˙‡†ÚÓ˘†≠†‰Ï„‚†ÏÂ˜‰†Ï‚†Ï˘†˙Ú¯˘Ó‰˘†ÏÎÎ†Æ(N/m2)†¯¢ÓÏ

Æ‰Â˙†˙Â¯È„˙·†Ì‰

∞Æ®ÌÈ¯ËÓ©†Í¯Â‡†˙Â„ÈÁÈ·†„„ÓÂ†λ†˙Â‡·†ÔÓÂÒÓ†Æ„Á‡†¯ÂÊÁÓ†ÍÏ‰Ó·†¯·ÂÚ†Ï‚‰˘†˜Á¯Ó‰†‡Â‰†Ï‚‰†Í¯Â‡†≠†Ï‚‰†Í¯Â‡
ÆßÂÎÂ†˙ÂˆÈÁÓ†¨ÌÈÓÂÒÁÓ†˙ÙÈ˜Ú·†∫‰Ó‚Â„Ï†Æ¢Â˙Â‚‰˙‰¢†ÏÚ†‰ÚÙ˘‰†Ï‚‰†Í¯Â‡Ï

∞Â‡†¨ÌÈÈ˘ÚÓ†ÌÈÎ¯ˆÏ†Æ¯·ÂÚ†‡Â‰†Â·˘†ÌÂÈ„Ó‰†˙ÂÂÎ˙·†‰ÈÂÏ˙†Ì„˜˙Ó†ÏÂ˜‰†Ï‚†‰·˘†˙Â¯È‰Ó‰†≠†ÏÂ˜‰†˙Â¯È‰Ó
Æ‰ÈÈ˘Ï†¯ËÓ†≥¥¥Æ¥†Ï˘†‰ÚÂ·˜†˙Â¯È‰Ó·Â†¯ÈÂÂ‡·†ÏÂ˜‰†¯·ÚÓ·†ÌÈ˜ÒÂÚ

∫‰ÁÒÂ·†ÔÂ˙†(c)†˙Â¯È‰Ó‰Â†®λ©†Ï‚‰†Í¯Â‡†Æ(f)†˙Â¯È„˙‰†ÔÈ·†¯˘˜‰

C = λ •  f

Í¯Â‡†Ï˘†‰ÓÈ‡˙Ó†‰Ë˜‰·†‰ÎÂ¯Î†˙Â¯È„˙‰†˙Ï„‚‰†¨‰ÚÂ·˜†‡È‰†ÌÈÂ˙†ÌÈ‡˙·†¯ÈÂÂ‡·†ÏÂ˜‰†˙Â¯È‰Ó˘†ÔÂÂÈÎÓ
ÆßÂÎÂ†¯ËÓ†≥Æ¥¥†Í¯Â‡·†‰È‰È†ı¯‰†±∞∞†˙Â¯È„˙·†Ï‚Â†ª¯ËÓ†∞Æ≥¥¥†Ï˘†Í¯Â‡·†‰È‰È†ı¯‰†±∞∞∞†˙Â¯È„˙·†Ï‚†∫‰Ó‚Â„Ï†Ï‚‰

A

A

‰·È·Ò‰ ¯ÈÂÂ‡ ıÁÏ

ÏÂ˜‰ Ï‚ ≠ ± ¯ÂÈ‡

λ



∂

‰˙ÂÚÓ˘ÓÂ†‰„È„Ó‰†˙Ï˜Ò†Æ·

Æ±‰„È„Ó‰†˙„ÈÁÈ

ÍÎÓ†Ú·ÂÂ†¨Â¯˜ÈÚÓ†È˘ÚÓ†‡Â‰†ıÁÏ†˙Â„ÈÁÈ·†ÌÂ˜Ó·†ÌÈÏ·Èˆ„·†˘ÂÓÈ˘Ï†¯·ÚÓ‰†ÆÌÈÏ·Èˆ„·†‡ËÂ·Ó†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ
ËÂÏ˜Ï†˙Ï‚ÂÒÓ†Ì„‡‰†ÔÊÂ‡˘†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ‰†ıÁÏ‰†ÈÂÈ˘†ÆÌÈˆÁÏ†ÈÈÂÈ˘†Ï˘†„Â‡Ó†ÏÂ„‚†ÁÂÂËÏ†‰·È‚Ó†Ì„‡‰†ÔÊÂ‡˘
Æ¯¢ÓØÔÂËÂÈ†≤∞∞†‡Â‰†ÏÂ·ÒÏ†ÌÈÏ‚ÂÒÓ†ÂÁ‡˘†¯˙ÂÈ·†ÏÂ„‚‰†ıÁÏ‰†Æ‰ÚÈÓ˘†ÛÒ†‰ÂÎÓ†‰Ê†ıÁÏ†≠†¯¢ÓØÔÂËÂÈ†∞Æ∞∞∞∞≤†‡Â‰
¯˘‡†ÌÈˆÁÏ†ÈÂÈ˘†Ï˘†‰Ê‰†ÏÂ„‚‰†ÌÂÁ˙‰†Æ±∫±∞∑†≠†‡Â‰†·‡Î‰†ÛÒÏ†‰ÚÈÓ˘‰†ÛÒ†ÔÈ·†ÒÁÈ‰†Æ·‡Î‰†ÛÒ†‡¯˜†‰Ê†ıÁÏ†≠
ÍÂ˙†¨˙ÈÓ˙È¯‚ÂÏ‰†‰Ï˜Ò·†˘Ó˙˘‰Ï†ËÏÁÂ‰†ÔÎÏÂ†®‰Ó‚Â„Ï†¨‰„È„Ó·©†ÌÈÈ˘ÚÓ†ÌÈÈ˘˜Ï†Ì¯‚†¨Ì‰ÈÏ‡†‰·È‚Ó†ÔÊÂ‡‰

Æ(dB)†Ï·Èˆ„†≠†‰˘„Á†‰„ÈÁÈ†˙¯„‚‰

∫Ï·Èˆ„·†ÏÂ˜‰†ıÁÏ†ÒÏÙÈÓ†˙¯„‚‰

Æ(dB)†Ï·Èˆ„·†ÏÂ˜‰†ıÁÏ†ÒÏÙÈÓ†≠†Lp

Æ„„Ó‰†ıÁÏ‰†≠†P1

Æ®¯¢ÓØÔÂËÂÈ†≤x±∞≠µ†ÂÈÎ¯ˆÏ©†ÒÂÁÈÈ†ıÁÏ†≠†P0

‡Â‰˘†ÈÙÎ†ıÁÏ‰†˙‡†‡Ë·Ó†P1†¯˘‡Î†ÆP0≠Â†P1†∫ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰†≤†Ï˘†Í¯Ú‰†˙‡†‰·†·Èˆ‰Ï†ÂÈÏÚ†‰ÁÒÂ·†˘Ó˙˘‰Ï†È„Î
Æ®‰ÚÈÓ˘‰†ÛÒ©†¯¢ÓØÔÂËÂÈ†≤x±∞≠µ†ÂÈÎ¯ˆÏ†ÂÎ¯Ú˘†ÒÂÁÈÈ†ıÁÏ†‡Ë·Ó†P0≠Â†¨¯È˘ÎÓ‰†È¢Ú†„„Ó

∫‰ÁÒÂ·†˘ÂÓÈ˘Ï†˙Â‡Ó‚Â„

®±øÌÈÏ·Èˆ„·†˘Ú¯‰†˙ÓˆÂÚ†È‰Ó†Æ¯¢ÓØÔÂËÂÈ†∞Æ≤†‡Â‰†„„Ó‰†ÏÂ˜‰†ıÁÏ

≤x±∞≠µ†∫‰ÚÈÓ˘‰†ÛÒ†Í¯Ú†˙‡†„ÈÓ˙†·Èˆ†≠ P0

¯¢ÓØÔÂËÂÈ†∞Æ≤†‰Ê†‰¯˜Ó·†„„Ó‰†ıÁÏ‰†≠ P1

®≤øÌÈÏ·Èˆ„·†·‡Î‰†ÛÒ†˙ÓˆÂÚ†·Â˘ÈÁ†Â‰Ó
¯¢ÓØÔÂËÂÈ†≤x±∞≠µ†≠ P0

¯¢ÓØÔÂËÂÈ†≤∞∞†‡Â‰˘†·‡Î‰†ÛÒ†ıÁÏ†≠ P1

Ï·Èˆ„‰†Ï˘†˙ÂÚÓ˘Ó‰†Æ≤

¨Ï·Èˆ„†®∞©†ÒÙ‡†Ï˘†ÏÂ˜‰†ÒÏÙÈÓ†Æß„ÎÂ†Í¯Â‡†¨Ï˜˘Ó†ÔÂ‚Î†¨ÂÏ†˙Â¯ÎÂÓ‰†˙Â¯Á‡†˙Â„ÈÁÈÓ†‰Â˘†Ï·Èˆ„‰˘†ÔÈ·‰Ï†·Â˘Á
‰„ÈÁÈ†‡Â‰†Ï·Èˆ„‰†ÆÒÂÁÈÈ‰†˙ÓˆÂÚÏ†‰‰Ê†˙˜„·‰†ÏÂ˜‰†˙ÓˆÂÚ˘†‡Ï‡†¨ËÏÁÂÓ†Ë˜˘†Â‡†˘Ú¯†¯ÒÂÁ†Â˘Â¯Ù†ÔÈ‡
˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ·†ÌÈË˜†ÌÈÈÂÈ˘†ÆÏÈ‚¯Î†ÌÈ˘ÂÚ†ÂÁ‡˘†Ì˘Î†˘Ú¯†ÈÒÏÙÈÓ†¯ÒÁÏ†Â‡†¯·ÁÏ†¯˘Ù‡≠È‡†ÔÎÏÂ†˙ÈÓ˙È¯‚ÂÏ

ÆÂ˙ÓˆÂÚ·†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÈÂÈ˘†ÏÚ†ÌÈ¯ÂÓ†„„Ó‰

‰ÏÂÚ†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ†¯˘‡Î†∫‰Ó‚Â„Ï©†ÆÏÙÎÂ˙†˘Ú¯‰†¯Â˜Ó†˙ÓˆÂÚ†¨Ï·Èˆ„†≥≠·†‰ÏÂÚ†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ†¯˘‡Î†¨‰Ó‚Â„Ï†¨ÍÎ
„¯È†˘Ú¯†˙Ë˜‰Ï†ÏÂÙÈË†˙Â·˜Ú·†¯˘‡Î†¨‰ÓÂ„†ÔÙÂ‡·†Æ®˙ÏÙÎÂÓ†˘Ú¯‰†˙ÓˆÂÚ†dB†∂∏≠Ï†∂µ≠Ó†Â‡†dB†∏≥≠Ï†∏∞≠Ó
Ï·Èˆ„†∂≠·†¢˜¯¢†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ†˙‡†„È¯Â†Ì‡Â†ªµ∞•≠·†˘Ú¯‰†¯Â˜Ó†Ï˘†‰È‚¯‡‰†‰˘ÚÓÏ†‰˙ÁÙ†¨Ï·Èˆ„†≥≠·†ÒÏÙÈÓ‰

Æ∑µ•≠·†˙ÁÙÈ˙†¯Â˜Ó‰†Ï˘†‰È‚¯‡‰†≠

ÌÈÂ˘†ÌÈ˘Ú¯Ï†Ï„Â‚†È¯„Ò†Æ≥

ÌÈÒÏÙÈÓÏ†ÌÈÏÈ·˜Ó‰†ıÁÏ‰†ÈÈÂÈ˘†Ì‚†ÌÈ˙È†‰Ï·Ë·†Æ±†‰Ï·Ë·†ÌÈ‡·ÂÓ†ÌÈ¯ÎÂÓ†˙ÂÏÂ˜†¯ÙÒÓ Ï˘†˘Ú¯†ÈÒÏÙÈÓ
ÆÔ‰Ï˘†¯È„‡‰†ÁÂÂË‰Â†ıÁÏ‰†˙Â„ÈÁÈ†˙ÓÂÚÏ†Ï·Èˆ„·†˘ÂÓÈ˘·†ÔÂ¯˙È‰†˙‡†ÌÈ‚„‰Ï†È„Î†¨ÌÈÂ˘‰

Lp = 20 Log       dBP1

P0

20 Log       = 20 Log             = 80 dBP1

P0

0.2
2x10-5

20 Log       = 20 Log             = 140 dBP1

P0

200
2x10-5



∑

Æ®·‡Î‰†ÛÒ©†Ï·Èˆ„†±¥∞†„Ú†®‰ÚÈÓ˘‰†ÛÒ©†Ï·Èˆ„†∞†Ï˘†ÌÂÁ˙Ï†‰„È„Ó‰†˙Ï˜Ò†˙‡†ÌˆÓˆÓ†˙ÈÓ˙È¯‚ÂÏ‰†‰Ï˜ÒÏ†¯·ÚÓ‰
ÆÈ¯‡ÈÏ†‡ÏÂ†ÈÓ˙È¯‚ÂÏ†ÔÙÂ‡·†ÌÈÈÏÂ˜‰†ÌÈÈÂ¯È‚Ï†‰·È‚Ó†ÔÊÂ‡‰˘†ÌÂ˘Ó†Ì‚†˜„ˆÂÓ†‡ˆÓ†˙ÈÓ˙È¯‚ÂÏ‰†‰Ï˜Ò·†˘ÂÓÈ˘‰

˘Ú¯‰†ÈÒÏÙÈÓ†¯Â·ÈÁ†Æ¥

Æ˘Ú¯‰†ÈÒÏÙÈÓ†Ï˘†ËÂ˘Ù†ÈÂ·˘Á†¯Â·ÈÁ†¯˘Ù‡Ó†ÂÈ‡†˙ÈÏ·Èˆ„‰†‰Ï˜Ò‰†Ï˘†ÈÓ˙È¯‚ÂÏ‰†ÈÙÂ‡‰†¨¯ÂÓ‡Î
˙ÂÂÎÓ‰†È˙˘†˙ÏÚÙ‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†„„Ó‰†˘Ú¯‰†‰È‰È†¨‰‰Ê†‰ÂÎÓ†·Èˆ†Ï·Èˆ„†π∞†Ï˘†˘Ú¯Ï†˙Ó¯Â‚‰†‰ÂÎÓ†„ÈÏ†Ì‡†∫‰Ó‚Â„
ÌÈ·Â˘ÈÁ·†Í¯Âˆ‰†˙‡†ÛÂ˜ÚÏ†È„Î†Æ®˙ÂÈÓ˙È¯‚ÂÏ†˙Â‡ÁÒÂ·†˘ÂÓÈ˘†È¢Ú†˙‡Ê†ÁÈÎÂ‰Ï†¯˘Ù‡©†±∏∞†‡ÏÂ†Ï·Èˆ„†π≥≠Î†¨ÔÓÊ·≠Â·
Æ≤†ßÒÓ†‰Ï·Ë·†˘ÂÓÈ˘†ÍÂ˙†¨˙·¯Â˜Ó†‰ËÈ˘·†ÌÈÏ·Èˆ„†¯Â·ÈÁ†Úˆ·Ï†ÏÎÂ†¨ÌÈ˘Ú¯†¯Â·ÈÁ†Í¯ÂˆÏ†¨ÌÈÏ·¯ÂÒÓ†ÌÈÈËÓ˙Ó

∫ÌÈÏ·Èˆ„†¯Â·ÈÁÏ†˙·¯Â˜Ó‰†‰ËÈ˘‰

‰Â·‚‰†ÒÏÙÈÓÏ†ÛÈÒÂ‰ÏÂ†¨¯·ÁÏ†ÌÈˆÂ¯†Â‡†Ì˙Â‡†ÌÈÒÏÙÈÓ‰†ÔÈ·†˘¯Ù‰‰†˙‡†·˘ÁÏ†ÍÈ¯ˆ†¨˘Ú¯†ÈÒÏÙÈÓ†È˘†¯·ÁÏ†È„Î
¯ÙÒÓ†Ï˘ ˙·ÏÂ˘Ó‰ ‰ÚÙ˘‰‰ ˙‡ ÍÈ¯Ú‰Ï ÍÈ¯ˆ ¯˘‡Î Æ®≤ ¯ÂÈ‡ Â‡ ≤ ‰Ï·Ë ÍÂ˙Ó©†ÌÈ‡˙Ó‰†Í¯Ú‰†˙‡†ÆÌÈÈ˘‰†ÔÈ·Ó

ÆÌÚÙ†ÏÎ·†ÌÈ˘Ú¯†È˘†¯Â·ÈÁ†È¢Ú†‰ÓÂ„†ÔÙÂ‡·†Ì˙Â‡†¯·ÁÏ†¯˘Ù‡†¨˘Ú¯†˙Â¯Â˜Ó

™ÌÈÂ˘†ÌÈ˘Ú¯Ï†Ï„Â‚†È¯„Ò†≠†±†‰Ï·Ë

¯Â˜Ó®Ï·Èˆ„©†ÒÏÙÈÓ®¯¢ÓØÔÂËÂÈ©†ıÁÏ

‰ÚÈÓ˘‰†ÛÒ∞∞Æ∞∞∞∞≤
ÌÈÏÚ†˘Â¯˘¯≤∞∞Æ∞∞∞≤

‰˘ÈÁÏ≥∞∞Æ∞∞∞∂≥
Ë˜˘†„¯˘Ó¥∞∞Æ∞∞≤

ÌÈ¯ÂÙÈˆ†ıÂÈˆµ∞∞Æ∞∞∂≥
ÏÈ‚¯†¯Â·È„∂∞∞Æ∞≤
˜·‡†·‡Â˘∑∞∞Æ∞∂≥

˙˘ÚÂ¯†‰„ÚÒÓ∏∞∞Æ≤
˙ÊÁ˘Ó†Ô·‡π∞∞Æ∂≥
·Î¯†¯ÙÂˆ±∞∞≤Æ∞
˙¯ÂÓÊ˙±±∞∂Æ≥

ÏÂ„‚†¯ÂË¯‚±≤∞≤∞Æ∞
®·‡Î‰†ÛÒ©†ÔÂÏÈÒ†ÚÂÓ±¥∞≤∞∞Æ∞

¯Â˜Ó‰Ó ¯ËÓ ±µ≠± ˜Á¯Ó· ÂÚˆÂ· ˙Â„È„Ó‰ ÏÎ ™

˘Ú¯ ÈÒÏÙÈÓ ¯Â·ÈÁÏ ÌÈ˘¯˙ ≠ ≤ ¯ÂÈ‡

˘Ú¯†ÈÒÏÙÈÓ†¯Â·ÈÁ†Í¯ÂˆÏ†˙·¯Â˜Ó†‰Ï·Ë†≠†≤†‰Ï·Ë

˘Ú¯‰ ÈÒÏÙÈÓ ≤ ÔÈ· ˘¯Ù‰

‰
Â·
‚‰

Ò
ÏÙ
Ó
Ï
ÛÈ
Ò
Â‰
Ï
˘
È˘

dB
¯Ù
Ò
Ó Æ≤†ßÒÓ†¯ÂÈ‡·†˘Ó˙˘‰Ï†¯˘Ù‡†¯˙ÂÈ†˙Â˜ÈÂ„Ó†˙Â‡ˆÂ˙†˙Ï·˜Ï

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

2 4 6 8 10 12 140

≥∞ ≠ ±
≤≤ ≠ ¥
±µ ≠ π
∞≥ ≠ ±∞

˘È˘ dB†¯ÙÒÓ
‰Â·‚‰ ÒÏÙÈÓÏ ÛÈÒÂ‰Ï

≤ ÔÈ· ˘¯Ù‰
˘Ú¯‰ ÈÒÏÙÈÓ



∏

∫˙Â‡Ó‚Â„

Æ±∫˘Ú¯†ÈÒÏÙÈÓ†È˘†¯Â·ÈÁ

‰Ï˘†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ˘†˙ÙÒÂ†‰ÂÎÓ†ÍÂÓÒ·†·Èˆ†Ì‡†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ†‰È‰È†‰Ó†ÆÏ·Èˆ„†∏¥†‡Â‰†‰ÂÎÓ†„ÈÏ†„„Ó‰†˘Ú¯
ø∏±†‡Â‰

Æ∏¥ ≠ ∏±†Ω†≥†∫ÌÈ˘Ú¯‰†≤†ÔÈ·†˘¯Ù‰‰†Æ‡

Æ·‰È‰È†˙ÂÂÎÓ‰†È˙˘Ó†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ†ÔÎÏÂ†¨Ï·Èˆ„†≤†‰Â·‚‰†˘Ú¯‰†¯Â˜ÓÏ†ÛÈÒÂ‰Ï†˘È†˙·¯Â˜Ó‰†‰Ï·Ë‰†ÈÙÏ
Æ∏¥ ´ ≤†Ω†∏∂

Æ≤∫˘Ú¯†ÈÒÏÙÈÓ†¯ÙÒÓ†¯Â·ÈÁ

∫ÔÓ˜Ï„Î†‡Â‰†Ô‰Ï˘†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ˘†¨˙ÂÂÎÓ†∑†ÔÓÊ·†Â·†ÏÈÚÙ†¯˘‡Î†‰Ùˆ†˘Ú¯†ÒÏÙÈÓ†‰ÊÈ‡Ï
Æ∏µ†¨∏µ†¨∏∑†¨∑¥†¨∏∞†¨∏≥†¨∑∞

ÔÏ‰Ï†ÆÔÂ¯˙ÙÏ†ÚÈ‚‰Ï†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†˙ÂÓÈÈ˜†¨‰˘ÚÓÏ†ÍÎ†¨¯Á·˘†ÌÈ˘Ú¯†È˘†ÏÎ†¯·ÁÏ†ÏÎÂ†‰ÈÚ·‰†˙‡†¯Â˙ÙÏ†È„Î
∫Ô‰Ó†ÌÈÈ˙˘

83

83 70

85

81

74 80

89

85 8785

91

92

87

87 74

85

80 83

91 85

92

70

88

85 85

‰Â˙Á˙ ˙Â¯È„˙±±≤∞∞µ∂∞∞≤∏∞∞±¥∞∞∑±∞≥µµ±∏∞π∞¥µ≤≤Æ¥

˙ÈÊÎ¯Ó ˙Â¯È„˙±∂∞∞∞∏∞∞∞¥∞∞∞≤∞∞∞±∞∞∞µ∞∞≤µ∞±≤µ∂≥≥±Æµ

‰ÂÈÏÚ ˙Â¯È„˙≤≤¥∞∞±±≤∞∞µ∂∞∞≤∏∞∞±¥∞∞∑±∞≥µµ±∏∞π∞¥µ

‰·Ë˜Â‡†ÈÒÙÏ†‰˜ÂÏÁ†≠†≥†¯ÙÒÓ†‰Ï·Ë

ÌÈ¯„˙‰†ÌÂ¯Ë˜ÙÒ†Æ‚

‰·¯‰†Â˙Â‡†ÌÈÙÈ˜Ó˘†˙ÂÏÂ˜‰Â†ÌÈ˘Ú¯‰†¨˙Â‡ÈˆÓ·†Æ¯Â‰Ë†ÔÂË†≠†˙Á‡†˙Â¯È„˙†ÂÏ†˘È˘†ÏÂ˜†Ï‚†ÂÓ‚„‰†±†ßÒÓ†¯ÂÈ‡·
Æ˙ÂÈÂ¯È„˙†‰·¯‰†Ï˘†ÌÈ·ÂÏÈ˘†ÌÈÏÈÎÓÂ†ÌÈ·Î¯ÂÓ†¯˙ÂÈ

Æı¯‰†≤∞¨∞∞∞≠≤∞†≠†È„ÓÏ†·Á¯†‡Â‰†ÂÈ·‚Ï†ÈËÂÂÏ¯‰†˙ÂÈÂ¯È„˙‰†ÁÂÂË

ÌÈÁÂÂËÏ†ÌÈ¯„˙‰†ÌÂÁ˙†˙‡†ÌÈ˜¯ÙÓ†ÂÁ‡†ÍÎ†Ì˘ÏÂ†¨˙ÂÈÂ¯È„˙‰†ÏÚ†¯˙ÂÈ†Ë¯ÂÙÓ†Ú„ÈÓÏ†ÌÈ˘¯„†Â‡†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·
ÆÌÈÒÙ†≠†¯˙ÂÈ†ÌÈ¯ˆ

‰·Ë˜Â‡†ÒÙ†Æ±

‰·Ë˜Â‡†ÒÙ†ÏÎ†Ï˘†‰ÂÈÏÚ‰†˙Â¯È„˙‰†Æ‰·Ë˜Â‡†ÈÒÙÏ†‰˜ÂÏÁ‰†‡È‰†˘Ú¯†˙Â„È„Ó†Í¯ÂˆÏ†˙Ï·Â˜Ó‰Â†‰ˆÂÙ‰†‰˜ÂÏÁ‰
˙Â¯È„˙‰†Ï˘†È¯ËÓÂ‡È‚‰†ÚˆÂÓÓ‰†‡È‰˘†¨˙ÈÊÎ¯Ó†˙Â¯È„˙†‰¯„‚Â‰†ÒÙ†ÏÎÏ†ÆÂÏ˘†‰Â˙Á˙‰†˙Â¯È„˙‰Ó†≤†ÈÙ†‰ÏÂ„‚

ÆÂ·˘†‰Â˙Á˙‰Â†‰ÂÈÏÚ‰

∫˙Â‡·‰†˙ÂÈÊÎ¯Ó‰†˙ÂÈÂ¯È„˙·†˜ÂÒÚ†˙ÓÎÒÂÓ‰†˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰˜ÂÏÁ‰†ÈÙÏ

Æı¯‰†≥±Æµ†¨∂≥†¨±≤µ†¨µ∞∞†¨±¨∞∞∞†¨≤¨∞∞∞†¨¥¨∞∞∞†¨∏¨∞∞∞†¨±∂¨∞∞∞

Ï˘†˙ÈÊÎ¯Ó†˙Â¯È„˙†∫‰Ó‚Â„Ï†Æ≥†ßÒÓ†‰Ï·Ë·†Ë¯ÂÙÓ˘†ÈÙÎ†¨ÒÙ·˘†¨˙ÂÈÂ¯È„˙‰†ÁÂÂË†˙‡†˙‚ˆÈÈÓ†˙ÈÊÎ¯Ó†˙Â¯È„˙†ÏÎ
Æ≤∏∞∞≠±¥∞∞†ÌÂÁ˙·†Ú¯˙˘Ó‰†ÒÙ‰†Ï˘†‚ˆÈÈÓ‰†¯ÙÒÓ‰†‡È‰†ı¯‰†≤∞∞∞

˙˜ÙÒÓ†‰ÈˆÓ¯ÂÙÈ‡†ÌÈÏ·˜Ó†Â‡†ÂÊÎ†‰¯Âˆ·†Æ‰·Ë˜Â‡†ÒÙ†ÏÎÏ†(dB)†˘Ú¯‰†˙ÓˆÂÚ†˙‡†˜Â„·Ï†¯˘Ù‡†˘Ú¯†˙Â„È„Ó·
Æ®Î¢‰Ò·†˙Â„È„Ó†±∞†¨ÒÙ†ÏÎÏ†‰„È„Ó©†˙Â„È„Ó†Ï˘†¯È·Ò†¯ÙÒÓ†ÚÂˆÈ·†ÍÂ˙†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÈÂ¯È„˙Ï†˘Ú¯‰†˙ÈÈ‚¯‡†˙˜ÂÏÁ†È·‚Ï



π

Æ≤‰·Ë˜Â‡†±Ø≥ ÒÙ

‰Ï‡Î†ÌÈ¯˜Ó·†ÆÏÂ˜‰†ÈÙÂ‡†ÏÚ†¯˙ÂÈ†Ë¯ÂÙÓ†Ú„ÈÓ·†Í¯Âˆ†˘È†¨˘Ú¯Ï†ÈÒ„‰†ÏÂÙÈË·†ÌÈ˜ÒÂÚ†¯˘‡Î†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÓÚÙÏ
‰Â˙Á˙‰Ó†† 23 †ÈÙ†‰ÏÂ„‚†‰·Ë˜Â‡†±Ø≥†ÒÙ†ÏÎ·†‰ÂÈÏÚ‰†˙Â¯È„˙‰†Æ®˙ÂÁÙÂ©†‰·Ë˜Â‡†±Ø≥†·ÁÂ¯·†ÌÈÒÙ·†˘Ó˙˘‰Ï†¯˘Ù‡

Æ‰·Ë˜Â‡ ±Ø≥†Ï˘†ÌÈÒÙ†≥≠Ï†˜ÏÂÁ†‰·Ë˜Â‡†ÒÙ†ÏÎ†¨‰˘ÚÓÏ†ÆÂ·˘

˘Ú¯·˘†È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰†Ì¯Â‚‰†Æ„

‰ÈÂÏ˙Â†®loudness†˙ÈÏ‚‡·Â©†ÏÂ˜‰†ÌÂ¯†˙‡¯˜†¨ÂÏ†˙ÚÓ˘†‡È‰˘†ÈÙÎ†ÏÂ˜‰†˙ÓˆÂÚ†˙Â¯Á‡†ÌÈÏÈÓ·†Â‡†¨ÏÂ˜‰†˙˘ÂÁ˙
Ì‡†Ì‚†¨¯Á‡†¯„˙·†ÏÂ˜Ó†¯˙ÂÈ†˜ÊÁ†ÚÓ˘È‰Ï†ÏÂÎÈ†ÌÈÂÒÓ†¯„˙·†ÏÂ˜†ÆÂ˙Â¯È„˙·†Ì‚Â†˙Ú¯˘Ó·†‡Ë·˙Ó‰†¨ÏÂ˜‰†ıÁÏ·
ÔÈ·†¯˘˜‰†Ï·‡†ª˙È·ÈË˜ÈÈ·Â‡†‰„È„ÓÏ†ÌÈ˙È‰†ÌÈÈÏ˜ÈÊÈÙ†ÌÈÎ¯Ú†Ì‰†ÏÂ˜‰†ıÁÏÂ†˙Â¯È„˙‰†Æ‰‰Ê†Ì‰Ï˘†ÏÂ˜‰†ıÁÏ
‰ÂÂ˘†˙ÓÂ˜Ú·†Ì‚„ÂÓ†Ï¢‰†¯˘˜‰†ÆËÂ˘Ù†ÂÈ‡†˙È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰†‰ÚÈÓ˘‰†˙˘ÂÁ˙Ï†˙È·ÈË˜ÈÈ·Â‡‰†˙ÈÏ˜ÈÊÈÙ‰†‰„È„Ó‰

Æ‰ÚÈÓ˘‰

Æ±‰ÚÈÓ˘†˙ÂÂ˘†˙ÓÂ˜Ú

ÂÁ‡˘†ÈÙÎ†˘Ú¯‰†˙ÓˆÂÚ†ÔÈ·Ï†®ÈÏ˜ÈÊÈÙ†Ï„Â‚©†„„Ó‰†˘Ú¯‰†˙ÓˆÂÚ†ÔÈ·˘†¯˘˜‰†˙‡†‰¯È·ÒÓ†≥†¯ÂÈ‡·˘†‰ÓÂ˜Ú‰
Æ˙ÂÂ˘‰†˙ÂÈÂ¯È„˙Ï†Ì‡˙‰·†¨Â˙Â‡†ÌÈÚÓÂ˘

˙Â¯È„˙·†Ï·Èˆ„‰†ÈÎ¯ÚÏ†‰‰Ê†Ô«Ù‰†Í¯Ú†ÆÔ«Ù‰†≠†˙È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰†‰˘‚¯‰‰†˙„ÈÁÈ†˙‡†Â¯È„‚‰†‰ÓÂ˜Ú‰†˙ÈÈ·†Í¯ÂˆÏ
Æı¯‰†±∞∞∞

˘˜·˙‰†˜„·‰†ÆÔÁ·†ÔÂËÂ†®ı¯‰†±∞∞∞†˙Â¯È„˙·©†ÒÂÁÈÈ†ÔÂË ¨ÔÈ‚Â¯ÈÒÏ ¨ÌÈ˜„·Ï†ÂÚÈÓ˘‰†¨‰ÓÂ˜Ú‰†˙‡†¯ÂˆÈÏ†È„Î·
‰Ï‡†ÌÈÁ·Ó†Ï˘†‰‡ˆÂ˙‰Ó†‰·Î¯Â‰†‰ÓÂ˜Ú‰†ÆÒÂÁÈÈ‰†ÔÂËÏ†‰‰Ê†ÂÏ†ÚÓ˘ÈÈ˘†„Ú†ÔÁ·‰†ÔÂË‰†˙ÓˆÂÚ†˙‡†ÌÈ‡˙‰Ï

ÆÌÈ·¯ ÌÈÁ·Ó ‰Ï·˜˙˘ ÈÙÎ

˙ÓˆÂÚÏ†‰ÓÂ„†‰˘ÂÁ˙†ÚˆÂÓÓ‰†˜„··†ÌÈ¯¯ÂÚÓ†¯˘‡†¨˙Â¯È„˙†ÏÎ·†ÏÂ˜‰†ÈˆÁÏ†˙ÓˆÂÚ†˙‡†ÌÈ‚ˆÈÈÓ†‰ÓÂ˜Ú·˘†ÌÈÂÂ˜‰
¯·˙ÒÓ†‰ÓÂ˜Ú‰†ÍÂ˙Ó†Æı¯‰†±∞∞∞†˙Â¯È„˙·†50 dB≠·†˙¯·ÂÚ‰†ÂÊ†‡È‰†≥†¯ÂÈ‡·†˙˘‚„ÂÓ‰†‰ÓÂ˜Ú‰†∫‰Ó‚Â„Ï ÆÏÂ˜‰
ÒÏÙÈÓ·†ı¯‰†∏∞†Â‡†ª60 dB†®„„Ó‰©†ÌÒÏÙÈÓÂ†ı¯‰†≤∞∞∞†Ì˙Â¯È„˙˘†˙ÂÏÂ˜†≠†ÔÂÙ†µ∞†Ï˘†‰ÓˆÂÚ·†ÌÈÚÓÂ˘†ÂÁ‡˘

Æ80 dB†Ï˘†‰ÓˆÂÚ·†ı¯‰†≥µ†Â‡ ª58 dB

‰ÚÈÓ˘ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÓÂ˜Ú ≠ ≥ ¯ÂÈ‡

®ı¯‰© ˙Â¯È„˙

dB
ÏÂ
˜
‰
ıÁ
Ï
Ò
ÏÙ
ÈÓ

˘Ú¯‰ ˜ÊÂÁ
®ÌÈÂÙ·©



±∞

Æ≤C ,B ,A†ÌÈÒÓ

˙È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰†Â˙·Â‚˙†ÔÈ·Ï†‰„È„Ó‰†È¯È˘ÎÓ†Ï˘†˙È·ÈË˜ÈÈ·Â‡‰†˙ÈÏ˜ÈÊÈÙ‰†‰„È„Ó‰†˙Â‡ˆÂ˙†ÔÈ·†·¯˜ÏÂ†ÌÈ‡˙‰Ï†È„Î·
˙Â·˜Ú·†¨ÌÂÈÎ†C ,B ,A†ÈÒÓ†Ì‰†¯˙ÂÈ†ÌÈˆÂÙ‰†ÌÈÒÓ‰†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÒÓ†‰„È„Ó‰†È¯È˘ÎÓ†È·‚†ÏÚ†Â˜˙Â‰†¨˘Ú¯Ï†
˙‡ˆÂ˙†ÆA†ÔÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó·†‰ÙÈ˘Á‰†˙Î¯Ú‰†Í¯ÂˆÏ†˘Ú¯†˙Â˜È„·†˙ÂÚˆÂ·Ó†¨˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†‰ÓÎÒ‰
‰˘È†Æ‰„È„Ó‰†˙¯ËÓÏ†Ì‡˙‰·†dB(A)≠·†Â‡†dB≠·†Úˆ·Ï†Ô˙È†˘Ú¯‰†˙Â˜È„·†˙‡†ÆdB(A)†∫Ì‡˙‰·†˙Ó˘¯†‰„È„Ó‰

ÆÌÈÈÂ·˘Á†ÌÈÂ˜È˙†ÚÂˆÈ·†ÍÂ˙†dB(A)≠Ï†dB≠Ó†¯Â·ÚÏ†˙Â¯˘Ù‡

Æ˙Â¯È„˙Ï†Ì‡˙‰·†¨ÌÈÂ˘‰†ÌÈÒÓÏ†˘Ú¯‰†„Ó†˙·Â‚˙†≠†¥†‰Ï·Ë

ÔÂ˜È˙‰ÔÂ˜È˙‰ÔÂ˜È˙‰˙Â¯È„˙
dB(C)≠ÏdB(B)≠ÏdB(A)≠ÏHz.

≠≥Æ∞≠±Æ±∑≠≥πÆ¥≥±Æµ

≠∞Æ∏≠πÆ≥≠≤∂Æ≤∂≥

≠∞Æ≤≠¥Æ≤≠±∂Æ±±≤µ

∞≠±Æ≥≠∏Æ∂≤µ∞

∞≠∞Æ≥≠≥Æ≤µ∞∞

∞∞∞±∞∞∞

≠∞Æ≤≠∞Æ±´±Æ≤≤∞∞∞

≠∞Æ∏≠∞Æ∑´±Æ∞¥∞∞∞

≠≥Æ∞≠≤Æπ≠±Æ±∏∞∞∞

Ì„‡‰†ÏÚ†˘Ú¯‰†˙ÚÙ˘‰†Æ‰

ÏÎ†˙‡†˙ÏÏÂÎ†¢˙È˙ÚÈÓ˘†ıÂÁ¢‰†‰ÚÙ˘‰‰†Æ˙È˙ÚÈÓ˘†ıÂÁ†‰ÚÙ˘‰†ÔÈ·Ï†ÚÓ˘‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù‰†ÔÈ·†„È¯Ù†‰Ê†˜¯Ù·
ÆÚÓ˘‰†˘ÂÁ·†‰ÚÈ‚ÙÏ†¯˘˜†Ì‰Ï†ÔÈ‡˘†‰ÚÙ˘‰‰†È‚ÂÒ

ÔÊÂ‡‰ ‰·Ó ≠ ¥ ¯ÂÈ‡

Æ±‰ÚÈÓ˘‰ ˙ÏÚ˙

Æ≤®¢ÛÂ˙‰ ¯ÂÚ¢© ÛÂ˙‰ ÌÂ¯˜

Æ≥ÚÓ˘‰ ˙ÂÓˆÚ

Æ¥ÏÂÏ·˘

ÆµÚÓ˘‰ ·ˆÚ

Æ∂Ï˜˘Ó‰ ÈÂÂÈ˘ ¯·È‡

ÔÊÂ‡
˙ÈÂˆÈÁ

ÔÊÂ‡
‰ÂÎÈ˙

ÔÊÂ‡
˙ÈÓÈÙ

2 4 6 53

1



±±

‰ÚÈÓ˘‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†‰ÚÙ˘‰†Æ±

ÔÊÂ‡‰†‰·Ó

˙ÏÚ˙Â†˙ÒÎ¯Ù‡‰†˙‡†˙ÏÏÂÎ†˙ÈÂˆÈÁ‰†ÔÊÂ‡‰†Æ®¥†¯ÂÈ‡†‰‡¯©†˙ÈÓÈÙÂ†‰ÂÎÈ˙†¨˙ÈÂˆÈÁÏ†ÔÊÂ‡‰†˙‡†˜ÏÁÏ†Ï·Â˜Ó
Æ‰·ÂÎ¯‡‰Â†Ô„Ò‰†¨˘ÈËÙ‰†∫ÚÓ˘‰†ÈÓÈÓˆÚ†≥†ÌÈ‡ˆÓ†‰ÂÎÈ˙‰†ÔÊÂ‡·†ÆÛÂ˙‰†¯ÂÚ†ıˆÂÁ†‰ÂÎÈ˙‰†ÔÊÂ‡‰†ÔÈ·Ï†‰È·†ªÚÓ˘‰

ÆÏ˜˘Ó‰†ÈÂÂÈ˘†¯·È‡Â†ÏÂÏ·˘‰†˙‡†˙ÏÏÂÎ†˙ÈÓÈÙ‰†ÔÊÂ‡‰

‡Â‰Â†„Â‡Ó†ÌÈ¯ÈÚÊ†ÌÈÒÈ¯†ÈÙÏ‡·†ÌÈ„ÈÈÂˆÓ‰†‰˘ÈÁ†È‡˙†ÏÈÎÓ†ÈË¯Â˜†¯·È‡†Æ¢ÈË¯Â˜†¯·È‡¢†‡ˆÓ†ÏÂÏ·˘‰†ÊÎ¯Ó·
¨ÌÈÈ·ˆÚ†ÌÈÙÁ„Ï†ÏÂ˜‰†Ï˘†˙ÈÎÓ‰†‰È‚¯‡‰†˙¯Ó‰†˙È˘Ú†‰Ï‡†‰˘ÈÁ†È‡˙·†ÆÚÓ˘‰†˘ÂÁ†ÊÎ¯Ó†˙‡†¨‰˘ÚÓÏ†¨‰ÂÂ‰Ó
ÆÏÂ˜‰†Ï˘†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ¯È„˙Ï†ÌÈ·È‚Ó†ÏÂÏ·˘‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡·†‰˘ÈÁ†È‡˙†Æ¢˙ÂÏÂ˜¢Î†ÁÂÓ‰†È¢Ú†ÌÈ˘¯ÂÙÓ†¯˘‡

‰ÚÈÓ˘‰†˙Î¯ÚÓ·†‰ÚÈ‚Ù‰

Â·ˆÓÏ†¯ÂÊÁÏ†ÈÂ˘Ú†‰ÚÈÓ˘‰†¯˘ÂÎ†Æ‰ÚÈÓ˘‰†˙ÏÂÎÈ·†˙ÈÓÊ†‰ÚÈ‚ÙÏ†Â‡†ÈÓÊ†ÛÒ†ËÒÈ‰Ï†ÌÂ¯‚˙†˘Ú¯Ï†‰¯ˆ˜†‰ÙÈ˘Á
˙Ó¯Â‚†˘Ú¯Ï†˙Î˘Ó˙Ó†Â‡†˙¯ÊÂÁ†‰ÙÈ˘Á†ÆÔÊÂ‡‰†Ï˘†˙ÓÈÈÂÒÓ†‰ÓÏÁ‰†˙ÏÂÎÈÏ ˙Â„Â‰Â ¨‰ÁÂÓ†˙ÙÂ˜˙†È¯Á‡†ÈÏÓ¯Â‰

Æ˘Ú¯†‰¯˘ÂÓ†˜Ê†‰ÂÎÓ‰†‰ÚÙÂ˙†≠†‰ÚÈÓ˘‰†˙ÏÂÎÈ·†ÚÂ·˜†ÛÒ†ËÒÈ‰ÏÂ†¨ÏÂÏ·˘·†ÌÈÈ‚ÂÏÂ˙Ù†ÌÈÈÂÈ˘Ï

˙ÂÂÎ˙†Ì‚†ÂÓÎ†ª‰ÙÈ˘Á‰†Í˘Ó†¨˘Ú¯‰†ÈÙÂ‡†¨˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ†ÂÓÎ†¨ÌÈ·¯†ÌÈÓ¯Â‚·†‰ÈÂÏ˙†‰ÚÈÓ˘‰†ÏÚ†˘Ú¯‰†˙ÚÙ˘‰
ÆÍÈÏ‰˙‰†˙ÏÈÁ˙·†ÍÎÏ†Ú„ÂÓ†‡Ï†„·ÂÚ‰†ÏÏÎ†Í¯„·Â†¨˙ÂÈËÈ‡·†˙˘Á¯˙Ó†‰ÚÈÓ˘‰†˙ÏÂÎÈ·†‰ÚÈ‚Ù‰†ÆÚ‚Ù‰

Ô„·Â‡Ï†Ú„ÂÓ†Ì„‡‰†¯˘‡Î†ÆÔÂ˜È˙Ï†Ô˙È†ÂÈ‡†˜Ê‰Â†¨ÍÈÙ‰†ÂÈ‡†¨ÏÁ‰†Ì‡†¨‰Ê‰†‚ÂÒ‰†ÔÓ†‰ÚÈÓ˘‰†Ô„·Â‡†ÍÈÏ‰˙
ÆÏÂ„‚†¯·Î†˜Ê‰†‰ÚÈÓ˘‰

Æ¯ËÓÂÈ„Â‡†‡¯˜‰†¯È˘ÎÓ†˙¯ÊÚ·†‰ÚÈÓ˘‰†¯˘ÂÎ†˙˜È„·†È¢Ú†˙Â˘ÚÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†ÌÈÈ˙ÏÁ˙‰‰†ÌÈ·Ï˘·†‰ÚÈ‚Ù‰†¯Â˙È‡
‰ÓˆÂÚ·†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ¯È„˙·†ÌÈÂË†¨„„Â·Ó†‡˙·†·˘ÂÈ‰†¨˜„·Ï†ÌÈÚÈÓ˘Ó†‰ÎÏ‰Ó·†Æ‰ËÂ˘ÙÂ†˙ÈÒÁÈ†‰¯ˆ˜†‰˜È„·‰

Æ‰Ó¯‚ÂÈ„Â‡†≠†„ÁÂÈÓ†ÒÙÂË·†˙Ó˘¯†‰‡ˆÂ˙‰†ÆÚÂÓ˘Ï†ÏÈÁ˙Ó†‡Â‰†¯˘‡Î†˜„Â·Ï†ÔÓÒÏ†ÂÈÏÚÂ†¨˙¯·Â‚

‰ÙÈ˘ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î†®‰Ï„‚Â†˙ÎÏÂ‰©†˙ÈÒÂÙÈË†‰ÚÈ‚Ù†ÏÚ†ÌÈÚÈ·ˆÓ†¯˘‡†‰ÈÓ¯‚ÂÈ„Â‡†ÈÓÈ˘¯˙††˙¯„ÈÒ†˙‚ˆÂÓ†µ†¯ÂÈ‡·
Æı¯‰†¥∞∞∞†˙Â¯È„˙·†Î¢„·†‡Â‰†ÈÏÓÈÒ˜Ó‰†‰ÚÈÓ˘‰†Ô„·Â‡†Æ˘Ú¯Ï†˙Î˘Ó˙Ó

Æ≤˘Ú¯‰†Ï˘†˙È˙ÚÈÓ˘≠ıÂÁ†‰ÚÙ˘‰

¨ÍÎ†ÆÚÓ˘‰†˙Î¯ÚÓÏ†¯·ÚÓ†¨ÛÂ‚‰†ÏÚ†˙ÙÒÂ†‰ÚÙ˘‰†Ì‚†˘È†˘Ú¯Ï†Í‡†ª˙¯ÎÂÓÂ†˙·ÂÓ†‰ÚÈÓ˘‰†˙Î¯ÚÓ·†˘Ú¯‰†˙ÚÈ‚Ù
˙È‚ÂÏÂÎÈÒÙ†‰ÚÙ˘‰†ª®Ì„‰†ıÁÏ·†ÌÈÈÂÈ˘†¨·Ï‰†˙ÂÓÈÚÙ†·ˆ˜†˙˘Á‰©†ÛÂ‚‰†ÏÚ†˙È‚ÂÏÂÈÊÈÙ†‰ÚÙ˘‰†˘Ú¯Ï†˘È†¨‰Ó‚Â„Ï

ÆÏÏÎ·†ıÁÏ†È·ˆÓÏ†ÛÂ‚‰†Ï˘†‰·Â‚˙Î†˙ÂÚÂ„È†ÂÏÏ‰†˙ÂÚÙÂ˙‰Ó†˜ÏÁ†Æ„ÂÚÂ†®ÊÂÎÈ¯·†‰ÚÈ‚Ù†¨Á˙Ó†¨˙ÂÙÈÈÚ©

˙ÂÏÂÏÚ†‰Ï‡†˙ÂÚÙÂ˙˘†È˙Â‡È¯·‰†˜ÊÏ†¯·ÚÓ†Æ‰·Á¯‰·†ÌÂÈÎ†˙¯˜ÁÂ†˙ÂÁÙ†˙¯ÎÂÓ†˘Ú¯‰†Ï˘†˙È˙ÚÈÓ˘≠ıÂÁ‰†‰ÚÙ˘‰‰
Æ‰„Â·Ú†˙ÂÂ‡˙Ï†‰ÎÒ‰†˙¯·‚‰Ï†Â‡ØÂ†„·ÂÚ‰†Ï˘†ÚÂˆÈ·‰†¯˘ÂÎ†ÏÚ†˙ÈÏÈÏ˘†‰ÚÙ˘‰†Ì‚†˘Ú¯Ï†˘È†¨ÌÂ¯‚Ï

‰Ó¯‚ÂÈ„Â‡ ÈÓÈ˘¯˙ ≠ µ ¯ÂÈ‡
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±≤

‰ÚÈÓ†ÈÚˆÓ‡Â†‰¯˜·†ÆÂ

Æ±˙ÂÈÏÏÎ†˙Â˘È‚

È„Î†¨85 dB(A)≠Ï†˙Á˙Ó†¨¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†ÏÈ·Ò†ÒÏÙÈÓÏ†˘Ú¯‰†˙„¯Â‰Ï†¯˜ÈÚ·†ÌÈ˘Ó˘Ó†˘Ú¯‰†˙ÈÈÚ·Ï†‰¯˜·†ÈÚˆÓ‡
˙Â‡È‚˘†˙Ë˜‰Ï†¨‰„Â·Ú‰†ÔÂÈ¯Ù†˙Ï„‚‰Ï†˙Ó¯Â˙†Ì‚†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ†˙ÎÓ‰†¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ†Æ‰ÚÈÓ˘‰†˙Î¯ÚÓÏ†˜Ê†ÚÂÓÏ

Æ‰„Â·Ú·†˙ÂÂ‡˙†ÈÚÂ¯È‡Ï†ÌÈÂÎÈÒ‰†˙Ë˜‰ÏÂ†‰„Â·Ú‰†ÍÏ‰Ó·†˙Â˘Ú˘

¨ÌÈ¯Á‡‰†˙ÂÂ¯˙Ù‰†ÏÎÓ†‰ÏÈÚÈ‰†Í¯„‰†È‰ÂÊ†Æ„ÂÈˆ‰†Â‡†‰·Ó‰†Ï˘†ÔÂÎ˙‰†·Ï˘·†¯·Î†‰˘ÚÈ˙†˘Ú¯‰†„‚†‰ÂÎ†‰ÏÂÚÙ
Æ¯˙ÂÈ†ÌÈ¯ÁÂ‡Ó†ÌÈ·Ï˘·†ÌÈ˘Ú†¯˘‡

˘Ú¯‰†¯Â˜Ó†˙‡†˜ÏÒÏ†ÛÈ„Ú†¨Ô˙È†¯˘‡Î†¨Ê‡Â†ÔÂÎ˙‰†·Ï˘·†ÔÂ·˘Á·†‰¯˜·‰†ÈÚˆÓ‡†ÌÈÁ˜Ï†‡Ï†ÌÈ¯˜Ó‰Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ·
ÆÌÈ˘ÚÂ¯†ÌÈ‡˘†ÌÈ¯ÂÊ‡Ï†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙‡†¯È·Ú‰Ï†Â‡†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜ÓÓ†ÂÓˆÚ

∫‰‡·‰†‰Ï·Ë·†˙Â¯ÎÂÓ†Ô˜ÏÁ†¨˙ÂÂÂ‚ÓÂ†˙Â·¯†ÌÈÎ¯„·†ÏÙËÏ†Ô˙È†˘Ú¯‰†˙ÈÈÚ··

˙ÂÙÈ„Ú·†Â‡†˘Ú¯‰†¯Â˜Ó·†ÌÈÈÒ„‰†ÌÈÈÎË†ÌÈÚˆÓ‡·†ÏÂÙÈË‰†‡È‰†˘Ú¯‰†˙ÈÈÚ·†˙‡†¯Â˙ÙÏ†‰ÙÈ„Ú‰Â†‰ÂÎ‰†Í¯„‰
Æ„·ÂÚ‰†Ì„‡‰†Ï‡†ÂÏ˘†ÏÂÏÒÓ‰†ÍÏ‰Ó·†∫‰È˘

˙Â·ÈÒÓ†ÆÌÈÈÏÂ‰È†ÌÈÚˆÓ‡·†ËÂ˜Ï†Â‡†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†„·ÂÚÏ†˜ÙÒÏ†Ô˙È†¨ÌÈÈÒ„‰†ÌÈÚˆÓ‡†ÌÂ˘ÈÈÏ†„ÚÂ†ÈÓÊ†ÔÙÂ‡·
ÆÂ·†˜Ù˙Ò‰Ï†ÔÈ‡˘†¢ÔÂ¯Á‡†‰‚‰†Â˜¢†ÌÈÂÂ‰Ó†ÌÈÂ¯Á‡‰†˙ÂÂ¯˙Ù‰†¨ÌÂÁ˙·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†ÏÎÏ†˙ÂÚÂ„È‰

„Ú†‰È‰È†ÌÈÈÊÂ‡†ÈÈ‚Ó·†˘ÂÓÈ˘‰¢ ∫®˘¢Ïˆ© ‰ÚÈÓ˘‰ ˙‚‰Ï „ÂÈˆ·†˘ÂÓÈ˘·†˙ÂÈ˙ÈÈÚ·Ï†Â˙Ú„†˙‡†Ô˙†˜˜ÂÁÓ‰†Ì‚
˙È·¯Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰Ó†‰ÎÂÓ‰†‰Ó¯Ï†ÂÚÈ‚ÈÂ†ÌÈÈÒ„‰≠ÌÈÈÎË†ÌÈÚˆÓ‡·†ÌÈ‰Â·‚‰†˘Ú¯‰†ÈÒÏÙÈÓ†Â˙ÁÙÂÈ†¯˘‡
È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†Ú·˜†Ì‡†‡Ï‡†¨ÌÈÈÒ„‰†ÌÈÏÂÙÈËÏ†ÛÈÏÁ˙†‰ÂÂ‰È†‡Ï†ÌÈÈÊÂ‡†ÈÈ‚Ó·†˘ÂÓÈ˘‰†Æ˙¯˙ÂÓ‰

Æ¢˙¯Á‡
Æ‡˘ÂÏ†ËÚÓ†ÒÁÈÈ˙†ÔÎÏÂ†¨˘¢Ïˆ†ÏÚ†ÌÈÎÓ˙ÒÓ†ÔÈ„Ú†ÌÈ·¯†‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó·†˙‡Ê†˙Â¯ÓÏ

È¢Ú†¯Â˜Ó·†˘Ú¯‰†˙˙ÁÙ‰

∞‰„Â·Ú†ÈÎÈÏ‰˙Â†„ÂÈˆ†˙ÙÏÁ‰

∞ÌÈÈ˜‰†„ÂÈˆ·†ÌÈÈÂÈ˘†˙ÒÎ‰

∞‰ÂÎ†‰˜ÂÊÁ˙

∫È¢Ú†ÏÂÏÒÓ·†˘Ú¯‰†˙˙ÁÙ‰

∞ÌÈ˘ÚÂ¯†‰ÂÎÓ†È˜ÏÁ†„Â„È·

∞‰ÂÎÓ‰†„Â„È·

∞Ì„‡Ï†‰ÂÎÓ‰†ÔÈ·†ÁÂÂË‰†˙Ï„‚‰

∞Æ˙Â¯È˜†¨‰Ùˆ¯†¨‰¯˜˙†ÈÂÙÈˆ

∫È¢Ú†„·ÂÚ‰†ÏÚ†‰‚‰

∞∫ÌÈÈ˘È‡†Ô‚Ó†ÈÚˆÓ‡

˙ÂÈÊÂ‡ ™

ÌÈÓË‡ ™

∞ÌÈÈ·ÈË¯ËÒÈÈÓ„‡†ÌÈÚˆÓ‡



±≥

Æ≤È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ

∫˙ÂÈ¯˜ÈÚ†˙ÂˆÂ·˜†≥≠Ï†ÌÈ˜ÏÁ†ÌÈˆÂÙ‰†„ÂÈˆ‰†È‚ÂÒ

∞Æ‰˙Â‡†ÌÈÓËÂ‡Â†ÔÊÂ‡‰†˙ÏÚ˙†ÍÂ˙Ï†ÌÈÒÎÂÓ†≠†ÌÈÓË‡

∞Æ‰ÎÂ˙Ï†˘Ú¯†˙¯È„Á†˙Â˙ÈÁÙÓÂ†˙ÒÎ¯Ù‡‰†˙‡†˙ÂÙËÂÚ†≠†˙ÂÈÊÂ‡

∞Æ‰ÎÂ˙Ï†˘Ú¯‰ ˙¯È„Á†˙‡†ÌÒÂÁÂ†ÔÊÂ‡‰†˙ÏÚ˙†Á˙Ù†ÏÚ†ÁÂÓ†¯˘‡†¨˙ÈÒÁÈ†˘È„Á†„ÂÈˆ†≠†ÌÈÓË‡†˙˘˜

˘¢Ïˆ†˙¯ÈÁ··†ÌÈÏÂ˜È˘

∫Ï†ÒÁÈÈ˙‰Ï ˘È ‰ÚÈÓ˘ ˙‚‰Ï „ÂÈˆ†Ï˘†‰ÂÎ†‰¯ÈÁ·Ï†ÌÈ·¯‰†ÌÈÏÂ˜È˘‰†ÔÈ·

∞˘Ó˙˘Ó‰†˙‡†Û˙˘Ï†·Â˘Á†ÆÏÚÂÙ·†‰˜Ó†„ÂÈˆ‰˘†‰‚‰·†ÈËÈ¯˜†Ì¯Â‚†‡Â‰†˘Ó˙˘Ó‰˘†ÌÂÈÎ†ÚÂ„È†≠†˘Ó˙˘Ó‰
˙ÂÓÈÂÒÓ†˙ÂÂÎ˙†¨ÍÎÏ†¯·ÚÓ†Æ„ÂÈˆ·†˘ÂÓÈ˘†˙Â˘ÚÏ†ÂÏ˘†‰Èˆ·ÈËÂÓ‰†˙‡Â†Â˙ÂÂÎ†˙‡†ÏÈ„‚‰Ï†È„Î†¨‰¯ÈÁ·‰†ÈÏÂ˜È˘·

ÆÌÈÈÙ˜˘Ó†Â‡†ÍÂ¯‡†¯ÚÈ˘†∫‰Ó‚Â„Ï†¨‰‚‰‰†˙ÂÏÈÚÈ·†ÚÂ‚ÙÏ†˙ÂÏÂÏÚ†˘Ó˙˘ÓÏ†˘È˘

∞ÆÏÚÙÓ·†˘Ú¯‰†ÈÙÂ‡Ï†Ì‡˙‰·†¨ÂÏ˘†‰˙Á‰‰†¯˘ÂÎ·†·˘Á˙‰Ï†˘È†˘¢Ïˆ†˙¯ÈÁ··†≠†‰˙Á‰†¯˘ÂÎ

∞Æ„ÂÚÂ†˙Ó‰ÂÊÓ†‰·È·Ò†¨‰ÓÁÂ†‰ÁÏ†‰·È·Ò†∫‰Ó‚Â„Ï†¨‰„Â·Ú‰†˙·È·ÒÏ†ÒÁÈÈ˙‰Ï†·Â˘Á†∫ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈ‡˙

˘¢Ïˆ†Ï˘†‰˙Á‰†¯˘ÂÎ

ÆNRR†¯ÙÒÓ†‡Â‰†ÂÈÎ¯ˆÏ†È˘ÚÓ‰†ÔÂ˙‰†ÆÌ‰Ï˘†‰˙Á‰‰†ÈÂ˙†ÌÚ†ÌÈ˜ÙÂÒÓ†ÌÈÈ˜˙†˘¢Ïˆ†È‚ÂÒ

Æ‰·È·Ò·˘†˘Ú¯‰†˙‡†˘¢Ïˆ‰†„È¯ÂÓ†ÌÈÏ·Èˆ„†‰ÓÎ·†ÔÈÈˆÓ†¨‰„·ÚÓ†ÈÁ·Ó†ÍÂ˙Ó†Ï·˜˙‰˘†¨‰Ê†¯ÙÒÓ

∫‰ÁÒÂ·†˘ÂÓÈ˘†ÍÂ˙†‰˘Ú†¯·„‰

„Â„Ó†ÒÏÙÈÓ †dB(A) - NRR = dB(A)†ÔÊÂ‡·†˙Î¯ÚÂÓ†‰Ó¯

∫‰ÁÒÂ·†˘ÂÓÈ˘Ï†‡Ó‚Â„

Æ±∏†‡Â‰†˘¢Ïˆ‰†Ï˘†NRR≠‰†Ô¯ˆÈ‰†ÈÂ˙†ÈÙÏ†Æ95 dB(A)†Ï˘†˘Ú¯†„„Ó†‰„Â·Ú†˙„ÓÚ·†∫ÌÈÂ˙

πµ ≠ ±∏ Ω ∑∑ ∫‡Â‰†„·ÂÚ‰†Ï˘†ÂÊÂ‡·†¯ÚÂ˘Ó‰†˘Ú¯‰†∫·Â˘ÈÁ

ÌÈ‡˘†‰„·ÚÓ†ÈÁ·Ó†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó†‡Â‰†Æ˜ÈÂ„Ó†˙ÂÈ‰ÏÓ†˜ÂÁ¯†¨ÔÊÂ‡·†¯ÚÂ˘Ó‰†˘Ú¯‰†È·‚Ï†Ï·˜˙Ó‰†Í¯Ú‰ ¨‰˘ÚÓÏ†∫·Â˘Á
ÆÂÓˆÚ†˘¢Ïˆ·†ÈÂÏ˙†¨Ô¯ˆÈ‰†ÈÂ˙Ó†µ∞•≠≤∞•†NRR†Í¯ÚÓ†˙ÈÁÙ‰Ï†˘È†ÍÎÈÙÏ†ÆÁË˘·†·ˆÓ‰†˙‡†ÌÈÙ˜˘Ó

‰·È·Ò·†Â¯ÈÒ‰Ï†‡ÏÂ©†˘¢Ïˆ·†ÛÂˆ¯†˘ÂÓÈ˘†ÏÚ†„ÈÙ˜‰Ï†‰·ÂÁ†≠ ¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†‰·ÂË†‰È‰˙†‰‚‰‰˘†È„Î†∫¯ÂÎÊÏ†·Â˘Á
Æ˘Ú¯ ˙ËÈÏÙ ÈÙÓ „ÂÈˆ‰†Ï˘†˙ËÏÁÂÓ†‰ÓÈË‡†ÏÚÂ†®˙˘ÚÂ¯

˙Â˜˙†ÆÊ

¨®˘Ú¯·†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙·†¨Â¯˜ÈÚ·†¨ÔÂ„†‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó·†˘Ú¯‰†ÔÈÈÚ
Æ±π∏¥≠„¢Ó˘˙‰

È˙Â‡È¯·†˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÏÚ†¯˘‡Â†¨˙Â˜˙·†ÌÈ¯˙ÂÓ‰†ÌÈÎ¯Ú‰Ó†‰Â·‚†ÂÒÏÙÈÓ˘†˘Ú¯Î†˜ÈÊÓ†˘Ú¯†¯„‚ÂÓ†ÌÈ˜˙‰†ÈÙÏ
ÆÔÏ‰Ï˘†¨∂≠Â†µ†˙Â‡Ï·Ë·†ÌÈË¯ÂÙÓ†˙Â˜˙·†ÌÈ¯˙ÂÓ‰†ÌÈÎ¯Ú‰†ÆÂ˙„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†ÂÏ†ÛÂ˘Á‰†„·ÂÚÏ

∫ÌÈ‡·‰†‰„Â·Ú‰†ÈÎÈÏ‰˙Ó†„Á‡·†„·ÂÚ˘†ÈÓ†Ì‚†¢˜ÈÊÓ†˘Ú¯·†„·ÂÚ¢Î†·˘Á†˙Â˜˙‰†ÈÙÏ

Æ±ª‰ÈÁËÂ†‰ÒÈ¯‚†¨ıÂˆÈÙ†¨‰·ÈˆÁ

Æ≤ªÌÈÈÎÓ†‰‚È¯‡Â†‰¯ÈÊ˘†¨‰ÈÂÂË†¨ËÂÙÈ

Æ≥ªÌÈÈÎÓ†˘ÂËÈÏÂ†‰ÊÁ˘‰†¨¯ÂÒÈ

Æ¥ª˙ÈÎÓ†˙Â¯‚

ÆµªÌÈÊ‚·†˙ÂÎ˙Ó†ÍÂ˙ÈÁÂ†¨¯Â¯ÓÈÒ†˙Â·¯Ï†¨˙ÂÁÁÙÂ†˙Â¯‚ÒÓ



±¥

Æ∂ª¯Â‚Ò†ÏÈÚÙÓ†‡˙†‡ÏÏ†ÌÈ¯ÂË˜¯ËÂ†ÈÒ„‰†ÈÎÓ†„ÂÈˆ†˙ÏÚÙ‰

Æ∑ªÌÈÈËÓÂ‡Ù†ÌÈ˘ÈËÙ†˙ÏÚÙ‰

Æ∏ªÒÂÁ„†¯ÈÂÂ‡†˙¯ÊÚ·†‰Ê˙‰†Â‡†ÌÚ†ÈÂ˜È

ÆπªÌÈÈÏÂ‡¯„È‰†ÌÈ˘·ÎÓ†ËÚÓÏ†¨ÌÈ˘·ÎÓ†˙ÏÚÙ‰

Æ±∞ª¯Â‚Ò†ÏÈÚÙÓ†‡˙†‡ÏÏ†¨Ê‚·†Â‡†ÏÊÈ„·†˙ÂÊ‚ÏÓ†˙ÏÚÙ‰

Æ±±ªÈÏÊÂ†˜Ï„·†¯ÂËÈ˜†È„Â„†˙˜Ò‰

Æ±≤Æ¯ÈÂÂ‡†ÈÒÁ„Ó†˙ÏÚÙ‰

Æ±≥Ï˘†ÚÂÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÚÂÓ‰†˙¯˘¯˘†È¯Â˘ÓÂ†ÌÈÚÂÓÓ†ÌÈ˘Ó¯Á†¨‡˘„†˙ÂÁÒÎÓ†¨ÌÈ¯ÂË¯‚Â†˙ÂÈ·¯ÂË†˙ÏÚÙ‰
Æ˙ÈÓÈÙ†‰ÙÈ¯˘

˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓÈ·¯Ó‰†‰ÙÈ˘Á‰†Í˘Ó
dB(A) - (A)Ï·Èˆ„‰„Â·Ú†ÌÂÈÏ†¯˙ÂÓ‰

˙ÂÚ˘

∏∞≤¥

∏≤±∂

∏µ∏

∏∏¥

π±≤

π¥±

˙Â˜„

π∑≥∞

±∞∞±µ

±∞≥∑Æµ

±∞∂≥Æ∑µ

±∞π±Æ∏∏

±±≤∞Æπ¥

™±±µ∞Æµ

ÈÙ˜˙‰†˘Ú¯Ï†˙¯˙ÂÓ ˙È·¯Ó†‰ÙÈ˘Á†≠†∂†‰Ï·Ë

ÆÈÙ˜˙‰†˘Ú¯Ï†„ÚÂÈÓ‰†ÏÈÂÎÓ†‰„È„Ó†¯È˘ÎÓ·†dB Peak≠·†„„Ó˘†ÈÙÎ ™
Æ‰¯ÂÒ‡†Ï·Èˆ„†±¥∞†ÏÚÓ˘†ÈÙ˜˙‰†˘Ú¯†ÒÏÙÈÓÏ†‰ÙÈ˘Á ™™

˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓÏ˘†¯˙ÂÓ‰†È·¯ÈÓ‰†ÌÈÙ˜˙‰‰†¯ÙÒÓ
™Ï·Èˆ„·˙ÂÚ˘†∏†Ô·†‰„Â·Ú†ÌÂÈ·†ÈÙ˜˙‰†˘Ú¯

™™±¥∞±∞∞

±≥∞±¨∞∞∞

±≤∞±∞¨∞∞∞

ÈÙ˜˙‰Â†Í˘Ó˙Ó†˘Ú¯Ï†˙¯˙ÂÓ†˙ÏÏ˜Â˘Ó†‰ÙÈ˘Á†≠†µ†‰Ï·Ë

‰¯ÂÒ‡†dB(A) 115†ÏÚÓ†ÂÒÏÙÈÓ˘†ÏÏ˜Â˘Ó†˘Ú¯Ï†‰ÙÈ˘Á‰ ™



±µ

„È·ÚÓ‰†ÏÚ†¨¯˙ÂÓ‰Ó†ÌÈ‰Â·‚†˘Ú¯‰†ÈÒÏÙÈÓ†¯˘‡Î†Â‡†˜ÈÊÓ†˘Ú¯·†ÌÈ„·ÂÚ†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó·†¯˘‡Î†¨˙Â˜˙Ï†Ì‡˙‰·
∫ÔÂ‚Î†ÌÈÚˆÓ‡†Ï˘†‰¯Â˘·†ËÂ˜Ï

∞ª˙ÂÁÙÏ†ÌÈÈ˙˘Ï†˙Á‡†˙ÂÈ˙·È·Ò†˙Â˜È„·†˙ÎÈ¯Ú

∞ªÌÈÈÒ„‰†ÌÈÈÎË†ÌÈÚˆÓ‡·†„·ÂÚ‰†ÛÂ˘Á†ÂÈÏ‡†˘Ú¯‰†ÒÏÙÈÓ†˙˙ÁÙ‰

∞ª˘ÈÚ¯Ó‰†‰„Â·Ú‰†ÌÂ˜Ó†„Â„È·

∞ªÈ˙Â‡È¯·‰†˜Ê‰†È·‚Ï†ÌÈ„·ÂÚ†˙Î¯„‰

∞ÆÌÈ„·ÂÚÏ†ÌÈÈ˜˙Â†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÈÊÂ‡†ÈÈ‚Ó†˙˜ÙÒ‡



˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰

ÔÂ‚Ó†˙˜ÏÁÓ†¨‰Ï‰‰‰
¨∂±∞±∞†„Â˜ÈÓ†¨±±≤≤†Æ„Æ˙†¨≤≤†‰¢‡ÊÓ†·ÂÁ¯†¨·È·‡≠Ï˙

®∞≥©µ≤∂∂¥µ∑†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©µ≤∂∂¥¥¥†ßÏË

ÌÈÙÒÎ†˙˜ÏÁÓ
¨∂±∞±∞†„Â˜ÈÓ†¨±±≤≤†Æ„Æ˙†¨≤≤†‰¢‡ÊÓ†·ÂÁ¯†¨·È·‡≠Ï˙

®∞≥©µ≤∂∂¥µ∑†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©µ≤∂∂¥µ∏†ßÏË

˙Â‰È‚†˙˜ÏÁÓ†¨‰Ò„‰†˙˜ÏÁÓ
¨∂±∞±∞†„Â˜ÈÓ†¨±±≤≤†Æ„Æ˙†¨≤≤†‰¢‡ÊÓ†·ÂÁ¯†¨·È·‡≠Ï˙

®∞≥©µ≤∂∂¥µ∂†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©µ≤∂∂¥≥π†ßÏË

Ú„ÈÓ†ÊÎ¯Ó
¨∂±∞±∞†„Â˜ÈÓ†¨±±≤≤†Æ„Æ˙†¨≤≤†‰¢‡ÊÓ†·ÂÁ¯†¨·È·‡≠Ï˙

®∞≥©µ≤∂∂¥µ∂†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©µ≤∂∂¥µµ†ßÏË

ÌÈË˜ÈÈÂ¯Ù†ÌÂ˘ÈÈÂ†ÁÂ˙ÈÙÏ†‰˜ÏÁÓ
¨∂±∞±∞†„Â˜ÈÓ†¨±±≤≤†Æ„Æ˙†¨≤≤†‰¢‡ÊÓ†·ÂÁ¯†¨·È·‡≠Ï˙

®∞≥©∂≤∞∏≤≥∞†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©µ≤∂∂¥∏±†ßÏË

‰Î¯„‰†˙˜ÏÁÓ
¨≤†ÌÈ‰†ßÁ¯†¨ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÈÏ„‚Ó†¨ÌÈ≠˙·

®∞≥©∂µπ≥¥¥π†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©µµµ≥∞∞≥†¨µµµ≥∞∑∞≠±†ßÏË

¯Â‡Ï†‰‡ˆÂ‰†˙˜ÏÁÓ
¨∂±∞±∞†„Â˜ÈÓ†¨±±≤≤†Æ„Æ˙†¨≤≤†‰¢‡ÊÓ†·ÂÁ¯†¨·È·‡≠Ï˙

∞≥≠∂≤∞∏≤≥≤†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©µ≤∂∂¥∑∂†ßÏË

‰ˆÙ‰†ÛÚ
¨≤†ÌÈ‰†ßÁ¯†¨ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ‰†ÈÏ„‚Ó†¨ÌÈ≠˙·
®∞≥©∂∂∑µ±¥∏†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©∂µ∑µ±¥∑†ßÏË

„ÒÂÓ‰†ÈÙÈÒ
π±∞≤≤†„Â˜ÈÓ†¨≤≤∏≤†Æ„Æ˙†¨ß·Ø±±∏†ÌÁÏ†˙È·†Í¯„†ßÁ¯†∫ÌÈÏ˘Â¯È

®∞≤©∂∑≥≤∏∏∞†ßÒ˜Ù†¨®∞≤©∂∑≤≥±±∞†¨∂∑≥≤∏∏∞†ßÏË
∂±∞±∞†„Â˜ÈÓ†¨±±≤≤†Æ„Æ˙†¨≤≤†‰¢‡ÊÓ†ßÁ¯†∫·È·‡≠Ï˙
®∞≥©∂≤∞∏µπ∂†ßÒ˜Ù†¨®∞≥©µ≤∂∂¥∂∂†ª®∞≥©µ≤∂∂¥∂µ†ßÏË
≥±∞∞∂†„Â˜ÈÓ†¨∂±∂†Æ„Æ˙†¨∂∞†˙Â‡ÓˆÚ‰†Í¯„†∫‰ÙÈÁ

®∞¥©∏∂∑±¥∏≥†ßÒ˜Ù†¨®∞¥©∏∂¥µµ∏∂†¨∏∂∑±¥∏≥†¨∏∂∑≤∞∑∑†¨∏∂∂π∞∂≤†ßÏË
∏¥±∞µ†„Â˜ÈÓ†¨∂≥∑†Æ„Æ˙†¨≤±Ø≤π†„ÂÒÈ‰†Ô¯˜†ßÁ¯†∫Ú·˘≠¯‡·

®∞∑©∂≤∑µ±≤π†ßÒ˜Ù†¨®∞∑©∂≤∑µ±≤π†¨∂≤∑∂≥∏π†ßÏË


