
‰¯Î‰Â†·¯†Ú„È†˘¯Â„†®Ò¢ÓÂÁ©†ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÌÚ†‰¯Â·Ú˙Â†ÚÂÈ˘

Æ‰Ê†‡˘Â·†˙Â˜ÒÂÚ‰†˙ÂÂ˘‰†˙Â˜˙‰†Ï˘

˙ÂÁÈË·‰† ÏÚ†‰ÂÓÓÏ† ÚÈÈÒÏ†ÌÈÈÂ˘Ú† ¨Ô‡Î†ÌÈˆÏÓÂÓ‰†ÌÈ¯˙‡‰

ÆÏ¢ÂÁ·†Â‡ØÂ†ı¯‡·†¨ÁÂË·Â†ÔÂÎ†Ò¢ÓÂÁ†ÚÂÈ˘†Ï˘†˙ÂÂ¯˜Ú‰†˙‡†¯ÈÎ‰Ï

≤π ≤π¥†˙ÂÁÈË·†††††††††≤∞∞µ†ı¯Ó≠¯‡Â¯·Ù

ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†ÚÂÈ˘·†˙ÂÁÈË·

http://safety.huji.ac.il/upload/.special/transportation.html†∫˙·Â˙Î‰

˙ÂÈÓÈÎÂ†˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·†˙ÂÓÈ‚„†ÚÂÈ˘Ï†ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†Ï‰Â

Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÈÏ˙ÂÎÏ†ıÂÁÓ

ÆÚÂÈ˘‰†ÚÂˆÈ·Ï†˙ÂÂ˘†˙Â˘È¯„†ÌÈË¯ÙÓ‰†¨ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·†ÌÈ¯˙‡Ï†˙ÂÈ¯Â˘È˜†˘È†Ï‰Â·

˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†ıÂÁÓ†Ò¢ÓÂÁ†˙ÂÓÈ‚„†ÚÂÈ˘

http://www.israports.org.il/safety/safety.asp†∫˙·Â˙Î‰

Æ˙ÂÁÈË··†˜ÒÂÚ‰†ÌÈÏÓ‰†˙Â˘¯†¯˙‡†Ï˘†‰˘Ó†¯˙‡

˙Â˜˙‰†˙‡†˙Ë¯ÙÓ‰†¨ÌÈÏÓ‰†˙Â˘¯†˙Â˜˙†Ï˘†±≥†˜¯ÙÏ†˙È¯Â˘È˜†˘È†¯˙‡·

ÆÌ˙˜È¯ÙÂ†ıÙ†È¯ÓÂÁ†˙ÈÚËÏ

Ì˙˜È¯ÙÂ†ıÙ†È¯ÓÂÁ†˙ÈÚËÏ†˙Â˜˙†≠†ÌÈÏÓ‰†˙Â˘¯

http://www.iata.org/whatwedo/dangerous_goods†∫˙·Â˙Î‰

‡ÂˆÓÏ†Ô˙È†ÿ†˙È¯ÈÂÂ‡†‰Ï·Â˙Ï†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†ÔÂ‚¯‡‰†–†IATA†Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·

ÆÒ¢ÓÂÁ†Ï˘†‰¯Â·Ú˙·†˜ÒÂÚ‰†„ÁÂÈÓ†‰˘Ó†¯˙‡

ÆÒ¢ÓÂÁ†ÚÂÈ˘Ï†IATA†˙Â˜˙·†ÌÈÈÂÈ˘†È·‚Ï†ÔÎ„ÚÓ†¯˙‡‰†ÿ†¯È˘Ú†Ú„ÈÓ†¯‚‡ÓÏ†ÛÒÂ·

˙È¯ÈÂÂ‡†‰Ï·Â˙Ï†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†ÔÂ‚¯‡‰†≠†IATA

http://www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev13/13files_e.html†∫˙·Â˙Î‰

¯È„‚Ó‰†¯˙ÂÈ·†·Â˘Á‰†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†ÍÓÒÓ‰†‡Â‰†¨Ì¢Â‡‰†˙‡ˆÂ‰·†¨¢ÌÂ˙Î‰†¯ÙÒ¢‰

ÆÒ¢ÓÂÁ†ÚÂÈ˘Ï†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ËÓ¯Ù

Æ¯ÙÒ‰†Ï˘†‰Â¯Á‡‰†¨˙Î„ÂÚÓ‰†‰¯Â„‰Ó‰†˙‡†‡ÂˆÓÏ†Ô˙È†¯˙‡·

≠†¢ÌÂ˙Î‰†¯ÙÒ¢‰
UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods



‰¯˘Ú˙‰†ßÏ‚ÈÈ·†Ï‚ÈÈ·ß†˙¯·Á

È¯Â„Á†‰ÈÓÂÂ‚¯‡†ÈÓ‡†±∞ÿ·

¨‰Ó‚Â„†̇ ÂÂ‰Ï†ÂÏÎÂÈ†̄ ˘‡†̈‰Èˆ·ÈËÂÓ

˙Â˘ÏÂ†ÚÈ¯˙‰Ï†¨„ÓÏÏ

¯ÂÙÈ˘Ï†‰„Â·Ú‰†È‡˙†˙‡

‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰Â†˙Â‡È¯·‰

ÌÈÈ˜˘† ¨Â‚ÂÒÓ† ÔÂ˘‡¯† Ò¯Â˜·

ÂÏÂ‰È·†˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰

ß·ÁÓ†ıÎ†‰˜È·ˆ†¯Ó†Ï˘†ÈÚÂˆ˜Ó‰

Ï‚ÈÈ·ß†ÏÚÙÓ·†Â¯˘ÎÂ‰†¨ßÌÈÈËÂ‚¯‡ß

Æ¢‰ÈÓÂÂ‚¯‡† ÈÓ‡¢† ±∞† ßÏ‚ÈÈ·

ÌÈÈÂ‚¯‡† ÌÈÈÂÈ˘† ˙Â·˜Ú·

˜Â˘†Ï˘†ÂÈËÚ·Â†̈ ÏÚÙÓ·†ÌÈÎ¯Ú˘

‰ÏÈ·Â‰†̄ ˙ÂÈ†ÌÈ·ÂË†ÌÈÓÈ†Ú„È†̄ ˘‡

‰˘„Á†‰ÓÊÂÈ†ßÏ‚ÈÈ·†Ï‚ÈÈ·ß†˙Ï‰‰

ÿ†¢„·ÂÚÏ†ÌÈÙ‰†ÌÚ¢†ÿ†˙È¯Â˜ÓÂ

‡Ï˘† ËÚÓÎ† ¯˘‡† „Úˆ† ‡È‰˘

˙ÂÁÈË·†ÌÂ¯ÂÙ†Ï˘†‰Â˘‡¯†‰·È˘È†††

±∏Æ±∞Æ∞¥†ÍÈ¯‡˙·†‰ÓÈÈ˜˙‰†È¯ÂÊ‡

˙Ó˜‰†Æß˙È¯ÂÙÈˆß†‰ÈÈ˘Ú˙‰†¯ÂÊ‡·

ÍÈ¯„Ó†Ï˘†Ì˙ÓÊÂÈ†È¯Ù†‡È‰†ÌÂ¯ÂÙ‰

ÈÓ¯Î†̄ Ó†̇ Â‰È‚ÏÂ†̇ ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰

ÏÚÙÓ†Ï˘†̇ ÂÁÈË·‰†‰ÂÓÓÂ†È‡È‰Ï

Á¯È‡†Ì‚˘ ¨˘ÈÙ†ÈÊÂÚ†¯Ó†‰ÈˆÈÙ

Æ‰Â˘‡¯‰† Â˙·È˘È·†ÌÂ¯ÂÙ‰†˙‡

˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†ÌÈÂÓÓ†±≤†ÂÙ˙˙˘‰

‰ÈÈ˘Ú˙‰†¯ÂÊ‡·†ÌÈÂ˘†ÌÈÏÚÙÓÓ

Ï‰Ó† È„ÚÒ† ÈÓÒ† ¯Ó† ªß˙È¯ÂÙÈˆß

˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ·†ÔÂÙˆ‰Â†‰ÙÈÁ†ÛÈÒ

Á˜ÙÓ†¯ÂÒÓ†„ÈÏÂ† ¯Ó† ª˙Â‰È‚ÏÂ

Ï¢ÎÓÒ†ı„ÂßÊ†È·ˆ†̄ ÓÂ†ªÈ¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú

‰·È˘È‰†̇ ‡†Á˙Ù˘†̈ ß‰ÈˆÈÙß†ÏÚÙÓ

Æ‰Î¯·†È¯·„·

ÛÂ˙È˘Ï† ÌÈ‡˘Â† Â˜„·† ÔÂÈ„·

ÂÓÎ†¨¯ÂÊ‡·†ÌÈÂÓÓ‰†ÔÈ·†‰ÏÂÚÙ

ÌÈÙ˙Â˘Ó†ÌÈ¯ÂÈÒ†¨Ú„ÈÓ†˙ÙÏÁ‰

ÚÂˆÈ·†̈ ß˙È¯ÂÙÈˆß·†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÏÚÙÓ·

ÌÈÏÚÙÓ†‰ÓÎÏ†˙ÂÙ˙Â˘Ó†˙ÂÎ¯„‰

ÌÈÎ¯„†ÂÁ·†Æ„ÂÚÂ†‰ÈÈ˘Ú˙‰†̄ ÂÊ‡·

ÆÌÂ¯ÂÙÏ†˙ÂÏÈÚÙ†ÈÎ¯„†˘Â·È‚Ï

≤∏≤∞∞µ†ı¯Ó≠¯‡Â¯·Ù††††††††††≤π¥†˙ÂÁÈË·

Ï˘†ÂÓÂÈ˜†Æı¯‡·†ÌÈ„˜˙†ÂÏ†‰È‰

Ûˆ¯·† ÛÒÂ† ·Ï˘† ‡Â‰† Ò¯Â˜‰

˙ÂÁÈË·‰†ÌÂ„È˜†ÌÈÈÚ˘†ÌÈ„ÚÈ‰

ÆÏÚÙÓ·†˙Â‡È¯·‰Â

ÌÈ¯·‚Â†ÌÈ˘†ÿ†Ò¯Â˜·†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰

Ì‰È¯Â˘ÈÎÏ†̇ Â„Â‰†‰„ÈÙ˜·†Â¯Á·˘

‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†̇ ‡†ÌÈ‚ˆÈÈÓ†ÿ†ÌÈÈ˘È‡‰

ÆÏÚÙÓ·†˙ÈÂ‚·¯‰

Ì„‡·†‰‡Â¯‰†̈ ‰ÈÓÂÂ‚¯‡‰†̇ ¯ËÓ

Â·È·Ò†̄ ÂˆÈÏ†‡È‰†̈ ˙Î¯ÚÓ‰Ó†̃ ÏÁ

ÌÈÈ‚ÂÏÂÎÈÒÙÂ†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈÊÈÙ†ÌÈ‡˙

˙ÂÁÂ‰†˙˘ÂÁ˙†¯ÂÙÈ˘Ï†¨ÌÈ˙Â‡

ÏÚ†̈ Â˙ÂÁÈË·†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Ï†̈ ‰„Â·Ú·

ÆÂ˙„Â·Ú†̇ ÂÏÈÚÈ†̄ ÂÙÈ˘ÏÂ†ÂÙÂ‚†̇ Â‡È¯·

¨˙Â‡ˆ¯‰†ÏÏÎ†ÌÈÈÓÂÈ‰†Ô·†Ò¯Â˜‰

¯Â¯Á˘ÏÂ†ÌÂÓÈÁÏ†ÌÈÈ˘ÚÓ†ÌÈÏÂ‚¯È˙

ÌÈÈ‡ÂÙ¯ÿ‰¯‡Ù†ÌÈÏÂÙÈË†̈ ÌÈ¯È¯˘‰

È·ÎÂÎ†‰˜·¯†∫˙ÁÂÂ„Ó

˙„ÚÂÂÎ† ÌˆÓÂˆÓ† ˙ÂÂˆ† ¯Á·

ÌÂ„È˜ÏÂ†˙ÂÏÈÚÙ‰†ÌÂ‡È˙Ï†¨ÈÂ‚È‰

∫ÔÓÂ˘ÈÈÂ†ÌÂ¯ÂÙ‰†˙ÂËÏÁ‰

ÏÚ† ‰ÂÓÓ† ¨‚¯·ÓÈ¯‚† È˙Â¯ ß·‚

ÈÊÂÚ ̄ Ó†ªßÌÈ„‡ß†ÏÚÙÓ·†̇ ÂÁÈË·‰

ÏÚÙÓ·† ˙ÂÁÈË·‰† ‰ÂÓÓ† ¨˘ÈÙ

‰ÂÓÓ†̈ ÏÂÏ‡·†Ë¯·Ï‡†̄ ÓÂ†ß‰ÈˆÈÈÙß

Æß‰ÂÒ¯Ùß†ÏÚÙÓ†˙ÂÁÈË·

„ÒÂÓ‰† Ï˘† ÔÂÙˆ‰Â† ‰ÙÈÁ† ÛÈÒ

ÌÂ¯ÂÙÏ†ÚÈÈÒÈ†˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï

‰ÓÊÂÈ‰˘† ‰ÂÂ˜˙·† ¨ÏÎÂÈ˘† ÏÎÎ

˙Ó˜‰Ï† ˙ÁÏˆÂÓ† ‰Ó‚Â„† ‰È‰˙

ÏÂÙÈËÏ†̇ Â„ÚÂÈÓ‰©†ÔÈÙ¯Ù†̇ ÂÈË·Ó‡·

˙ÂÙÎ† Ï˘† ¯È¯˘ÿ„Ï˘† ˙ÂÈÚ··

˙Â¯ÊÂÁ†˙Â„Â·ÚÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÌÈÈ„È‰

Æ„ÂÚÂ†®˙Â˘ÈÂ

˙ÂÂ¯˜Ú†∫Â„ÓÏ˘†ÌÈ‡˘Â‰†ÔÈ·

ªÁË˘·† ÌÓÂ˘ÈÈÂ† ˘Â‡‰† ˙Ò„‰

ÂÙÂ‚†È¯·‡†˙„È„Ó†˙¯Â˙†˙ÂÂ¯˜Ú

˙ÂÏÁÓ†ª®‰È¯ËÓÂÙÂ¯˙‡©†Ì„‡‰†Ï˘

ª˙ÂÈ˙˜ÂÒÚ˙†˙ÂÏÁÓÂ†¯È¯˘ÿ„Ï˘

‰·È·Ò·† ÌÈÈÓÂÂ‚¯‡† ÌÈÂÎÈÒ

‰‡È˘† ª˙È„¯˘Ó‰Â† ˙È˙ÈÈ˘Ú˙‰

˙Î‰†ª˙Â‡˘Ó†Ï˘†ÌÈÂÎ†ÏÂËÏÈËÂ

®JSA©†ÌÈÈÓÂÂ‚¯‡†ÌÈÚ‚ÙÈÓ†¯˜Ò

˙Á˙† ÈÂÈ˘Â† ˙Â·¯Ú˙‰† ˙ÈÎÂ˙Â

Æ„ÂÚÂ† ÈÓÂÂ‚¯‡† ÔÙÂ‡·† ‰„Â·Ú‰

Â˘È‚‰† Ò¯Â˜‰† Ï˘† ÂÓÂÈÒ·

ÈÎÈ¯„ÓÏ†¯Ó‚†˙„Â·Ú†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰

Æ˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰

È‡È‰Ï†ÈÓ¯Î†∫ÁÂÂ„Ó

‰ÈÈ˘Ú˙† È¯ÂÊ‡·† Ì‚† ÌÈÓÂ¯ÂÙ

‰„Â·Ú·†̇ ÂÁÈË·‰†ÌÂ„È˜Ï†̈ ÌÈÙÒÂ

ÆÔÂÙˆ‰†¯ÂÊ‡·

ÌÂ¯ÂÙ‰† Ï˘† ˙ÙÒÂ† ‰˘È‚Ù

Æß‰ÈˆÈÈÙß·†±∂Æ±±Æ∞¥ÿÏ†‰Ú·˜

¯ÂˆÈÈ†Ï‰Ó†¨¯Â‡ÿ¯·†·„††††ß‡˙ÏÓß·†‰˜ÂÊÁ˙†Ï‰ÓÂ†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†Ï‚‡†Ô˙††††ßÛÂÎ˙‰ß†ÏÚÙÓ·†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†¨‰ÎÏÓ†ÌÂÏ˘†∫ÒÂÈÎ·†ÂÙ˙˙˘‰
ÏÂÓß†¨Ô‚†ÈÏ‡††††ß‰ÈˆÈÈÙß·†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†¨˘ÈÙ†ÈÊÂÚ††††ßıÚ†˙ÂÈ˘Ú˙†ÌÈ„‡ß·†˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†‰ÂÓÓ†¨‚¯·ÓÈ¯‚†È˙Â¯††††ßÊ¯ÏÙß·†ÿ†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓÂ

ßÏÓ¯Îß†˙Î˙Ó‰†ÏÚÙÓ·†˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†È‡¯Á‡Â†ÏÚÙÓ†Ò„‰Ó†¨ÔÈÈË˘Ï˜ÈÙ†ÒÎÏ‡††††ÌÈ¯Â‚Ú†¯ÂˆÈÈÂ†ÌÈÎÓÒÂÓ†ÌÈ˜„Â·†ÿ†ßÌÈË˜ÈÂ¯Ù†¯‰‰
ßËÏÓ‰ß†ÏÚÙÓ†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†¨ÈÓÁ¯†È˙Ó††††ß‰ÂÒ¯Ùß†ÏÚÙÓÓ†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†¨ÏÂÏ‡·†Ë¯·Ï‡††††ß˙¯ˆ†˘Â„¯˜ß†Ï¢ÎÓ†¨˘Â„¯˜†‡ÈÏÒ

˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÔÂÙˆ‰Â†‰ÙÈÁ†ÛÈÒ†Ï‰Ó†¨È„ÚÒ†ÈÓÒ††††‡Î†¯ÙÎ·†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†¨˙‡˜È¯Ê†ÈÓÊÚ††††ßÔ‚ÓÂ¯Îß·†˙ÂÁÈË·†‰ÂÓÓ†¨Ô¯Â˙†ÔÁ
˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰†¨˙ÂÁÈË·†ÍÈ¯„Ó†¨ÈÓ¯Î†È‡È‰Ï††††˙¢Ó˙‰†„¯˘Ó†¨‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†¨¯ÂÒÓ†„ÈÏÂ††††ß‰ÈˆÈÈÙß†Ï¢ÎÓÒ†¨ı„ÂßÊ†È·ˆ††††˙Â‰È‚ÏÂ



ÏÚ†ÌÈÂÓÓ‰†ÔÂ‚¯‡†Ï˘†˙È˙˘‰†‰ÙÈÒ‡‰
˙¯‚ÒÓ·†‰Î¯Ú†̈ Ï‡¯˘È·†‰„Â·Ú·†̇ ÂÁÈË·‰
ÌÈ¯·Á†≤µ∞†˙ÂÙ˙˙˘‰·†Èˆ¯‡‰†ÒÎ‰

∫‰ÙÈÒ‡·†ÂÏÚÂ‰˘†ÌÈ‡˘Â‰†ÌÂÎÈÒ

‰˙ÂÓÚÏ† ÔÂ·˘Á† È‡Â¯† ÈÂÈÓ† ∫˘¯„Î† ¨Â¯˘Â‡

Æ≤∞∞≥†˙˘Ï†ÈÙÒÎ†Á¢Â„Â

Æ≤∞∞µ†˙˘Ï†·Èˆ˜˙†‚ˆÂ‰

˙‡†‚Èˆ‰†˙¯Â˜È·†˙„ÚÂ†¯¢ÂÈ†¨ÌÈÈ‰ÒÏ·†Æ„†¯Ó

∫ÏÏÎ†Á¢Â„‰†Æ‰„ÚÂÂ‰†Á¢Â„

ª˙Â·È˘È·†‰Ï‰‰‰†È¯·Á†˙ÂÙ˙˙˘‰†Æ±

ÌÈ„È˜Ù˙‰†ÈÏÚ·†Ï˘†Ì˙ÂÏÈÚÙ†ÌÂÎÈÒ†Æ≤

ªÔÂ‚¯‡Ï†̇ ÂÈÂˆÈÁÂ†̇ ÂÈÓÈÙ†̇ Â„ÚÂ†ÏÏÂÎ†̈ ÌÈ¯Á·‰

ÆÌÈÈ¯ÂÊ‡‰†ÌÈÊÎ¯‰†˙ÂÏÈÚÙ†ÌÂÎÈÒ†Æ≥

∫‰Ï‰‰·†ÈÏÂÒ¯Ù†ÈÂÈ˘†ÏÚ†‰Ú„Â‰

Æ˜·ÂÒ†ÆÓ†̄ Ó†̆ Ù˙†ÂÓÂ˜Ó†̇ ‡†Æ˘¯Ù†·‡È¯‡†ÆÓ†̄ Ó

ÈÏÂÁÈ‡Â†˙ÂÎ¯·†ªÂ˙ÓÂ¯˙†ÏÚ†·‡È¯‡†¯ÓÏ†‰„Â˙

Æ˜·ÂÒ†¯ÓÏ†–†‰È¯ÂÙ†˙ÂÏÈÚÙÂ†‰ÁÏˆ‰

ÁÏ˘ÈÈ† ¨≤∞∞µ†¯‡ÂÈÓ†ÏÁ‰† ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡†¯ÂÂÈ„

ÌÈÂÓÓ‰† ¯Â·Èˆ† Ï‡† ÔÂ‚¯‡‰† „¯˘ÓÓ† Ú„ÈÓ‰

¯ÂÂÈ„Ï† ÛÒÂ·† ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡† ¯‡Â„† ˙ÂÚˆÓ‡·

‰ÓÒ¯ÂÙ˙†ÌÈ¯·ÁÏ†˙ÂÚ„Â‰‰†ÏÎ†ÿ†ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰

ÌÈÂ‚¯‡·†‚Â‰Î†¨ÔÂ‚¯‡‰†Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·†Ì‚

≤∑ ≤π¥†˙ÂÁÈË·†††††††††≤∞∞µ†ı¯Ó≠¯‡Â¯·Ù

Ì‡˙ÈÓ·†‰˜ÒÚ†ÔÂËÂ·†ÈÊÂÓ ¯Ó†Ï˘†Â˙‡ˆ¯‰

¯˜ÁÓ†È¢ÙÚ†¨˙ÂÎÈ‡†ÔÈ·Ï†˙ÂÁÈË·†ÔÈ·˘†È·ÂÈÁ‰

ßÏ‡¯˘È AVXß†˙¯·Á·†ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†ÈÙÏ†Í¯Ú˘

ÔÂ‡Ë·† –† ß˙ÂÁÈË·ß·† ¯·Ú·† ÌÒ¯ÂÙ† ‡˘Â‰©

Æ®≤∏µ†ÔÂÈÏ‚†¨˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰

ÏÂ‰È†ÈÎ¯„†ÏÚ†‰˙ˆ¯‰†ÒÏË‡†‰ÈÁ†̇ Ò„‰Ó‰

‰ÂÓÓ‰† ¯˘‡Î† ÆıÂÚÈÈÏ† ‰ÈÈÙÓ† ˙ÂÚÓÈ‰† Æ∂

˙˘‚‰†¯Á‡Ï†˜¯†‡Ï‡†¨ÔÓÊ·†ıÂÚÈÈÏ†‰ÂÙ†ÂÈ‡

ÆÌÂ˘È‡†·˙Î

˜ÂÒÚ†‰ÂÓÓ‰†Æ˙ÈÓˆÚ†‰‚‰†ÈË·È‰†˙ÈÈÁ„†Æ∑
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˙ÂÁÈË·†ÏÚ†ÌÈÂÓÓ†≥π∞ÿÓ†∫ı¯‡·†˙ÂÁÈË·‰

ª≤∞∞¥†̇ ˘·†≤∑∏∞ÿÏ†±π∑¥†̇ ˘·†‰„Â·Ú†ÈÁ˜ÙÓÂ

˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†˙ÂÚ‚Â‰†˙Â˜˙‰†¯ÙÒÓ·Â

ÿ†±π∑¥†˙˘†„Ú†–†˙ÂÂ˘‡¯‰†ÌÈ˘·†∫‰„Â·Ú·

‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†È‡˘Â·†̇ Â˜˙†±∑†ÂÈ‰

˙Â‰È‚† È‡˘Â·† ˙Â˜˙† πÿÂ† ˙ÂÁÈË·† È‡˘ÂÂ

¯·Â„Ó†ÿ†≤∞∞¥†˙˘†ÛÂÒ·†–†ÌÂÈÎÂ†Æ‰˜ÂÒÚ˙·

‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†È‡˘Â·†̇ Â˜˙†¥≥ÿ·

˙Â‰È‚† È‡˘Â·† ˙Â˜˙† ≥∞ÿÂ† ˙ÂÁÈË·† È‡˘ÂÂ

Æ˙È˙˜ÂÒÚ˙

˙˘Ó†‰„Â·Ú‰†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÔÂ‚¯‡†̃ ÂÁÏ†ÛÒÂ·

È˜ÂÁ†–†±π∑∞ÿÓ†‰„Â·Ú·†̇ ÂÁÈË·‰†̇ „Â˜ÙÂ†±πµ¥

‰„Â·Ú·† ˙Â‰È‚‰Â† ˙ÂÁÈË·‰† ÈÓÂÁ˙·† „ÂÒÈ‰

Í¯„†È·‡†¯ÙÒÓ†¨ÒÂ‚Ó†¯Ó†˘È‚„‰†–†ı¯‡·

‰˜È˜Á‰Â† È„ÒÂÓ‰† ÏÂÙÈË‰† ˙ÂÁ˙Ù˙‰·

˙Â„·ÚÓÂ†È˙·È·Ò†¯ÂËÈ†ÿ†±π∏≥†∫˙ÈËÂÂÏ¯‰

˙ÂÁÈË·†È‡˘Â·†Ú„ÈÓ†̇ ¯ÈÒÓ†ÿ†±π∏¥†ª˙ÂÎÓÒÂÓ

˙ÂÁÈË·† ˙ÂÈÎÂ˙·† ÏÂÙÈËÂ† ÌÈ„·ÂÚÏ† ˙Â‰È‚Â

˙ÂÈ¯Á‡†ÿ†˙ÂÈ‡Ï˜Á†˙ÂÂÎÓ†ÿ†±π∏∏†ª˙ÂÈÏÚÙÓ

‰„Â·ÚÏ†È¯ÂÊ‡‰†ÔÈ„‰†̇ È··†̇ È˘‡¯‰†̇ ËÙÂ˘‰

˙ÂÁÈË·†∫‡˘Â· Ï‚ÂÙ†‰ÈÏÚ ß·‚‰†ÿ†·È·‡†Ï˙·

ÆÏ‡¯˘È·†‰˜È˜Á·Â†‰˜ÈÒÙ·†˙Â‰È‚Â

Ï˘†ÈËÙ˘Ó‰†ıÚÂÈ‰©†ÔÓÙÂ‡˜†‰„Â‰È†„¢ÂÚ

¨Â˙‡ˆ¯‰·†‚Èˆ‰†®˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†ÌÈÂÓÓ‰†ÔÂ‚¯‡

‡˘Â·† Â˙˘ÈÓ† ˙‡† ¨ÌÈ·˘ÂÓ† ≤ÿÏ† ‰˜ÏÂÁ˘

∫˙ÂÁÈË·‰†ÈÂÓÓ†Ï˘†ÌÂÈ‰†¯„Ò†ÊÎ¯Ó·†„ÓÂÚ‰

˙Â‰È‚Â† ˙ÂÁÈË·† ÏÚ† ÌÈÂÓÓ† „‚† ˙ÂÚÈ·˙¢

Æ¢Ô‰È˙ÂÎÏ˘‰Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙

„ÓÂÚ† ‰ÈÙ·˘† ‰ÈÚ··† ‰„˜Ó˙‰† ‰‡ˆ¯‰‰

ÿ†ÏÚÙÓ·†˙ÂÁÈË·†ÚÂ¯È‡†¯Á‡Ï†˙ÂÁÈË·‰†‰ÂÓÓ

˙ÂÏÂÏÚ†‰¯È˜Á‰Â†‰˜È„·‰˘†˘˘Á†‰ÏÂÚ†¯˘‡Î

ÆÂ„‚Î†˙ÈËÙ˘Ó†‰ÚÈ·˙Ï†ÏÈ·Â‰Ï

≤∂≤∞∞µ†ı¯Ó≠¯‡Â¯·Ù††††††††††≤π¥†˙ÂÁÈË·

ÔÈÈË˘Ù‡†ÒÎÏ‡†∫˙‡Ó

ÒÂ‚Ó†̄ ËÙ†ß‚È‡ ̈ ˘¯ÂÙ‰†Èˆ¯‡‰†‰„Â·Ú‰†Á˜ÙÓ
ÌÈÂÓÓ‰†ÔÂ‚¯‡†ÌÚËÓ†‰¯˜Â‰‰†Ô‚Ó†˙‡†Ï·˜Ó

ÔÂ‚¯‡‰†¯¢ÂÈ†¨ÒÏË‡†‰ÈÁ†È„ÈÓ†˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ

È¯ÂÊ‡‰†ÔÈ„‰†˙È··†˙È˘‡¯‰†˙ËÙÂ˘‰†„Â·Î
Ï‚ÂÙ†‰ÈÏÚ†ß·‚‰†¨‡¢˙·†‰„Â·ÚÏ

‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†ÏÚ†ÌÈÂÓÓ‰†ÔÂ‚¯‡†Ï˘†È˙˘‰†ÒÎ‰
ÌÈÂÓÓ†≥∞∞≠Î†˙ÂÙ˙˙˘‰·†Í¯Ú†¨≤∞∞¥†˙˘Ï†¨Ï‡¯˘È·

ı¯‡‰†È·Á¯†ÏÎÓ†˙ÂÂÓÓÂ

˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰†Ï‰Ó†ı¯Â˘†ÌÁÓ

ÔÂ‚¯‡†Ï˘†ÈËÙ˘Ó‰†ıÚÂÈ‰†¨ÔÓÙÂ‡˜†‰„Â‰È†„¢ÂÚ
ÌÈÂÓÓ‰

˙ÂÎÈ‡Ï†ÈÏ‡¯˘È‰†„Â‚È‡‰†¯¢ÂÈ†¨¯˘†‰ÂÁ


