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È˜ˆ¯ÂË ÒÎÏ‡ ¯¢„ ˙‡Ó

Ó ‰È‚¯‡Ï  ˙ÈÏÓ˘Á  ‰È‚¯‡  ‰¯ÈÓÓ‰  ‰ÂÎÓ  ‡Â‰  ÈÏÓ˘Á  ÚÂ
 ¨®± ¯ÂÈ‡© ˙ÂÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÔÂ¯˜ÈÚ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó ‰¯Ó‰‰ Æ˙ÈÎÓ

ÆÏÈÏÒ Í¯„ ÈÏÓ˘Á Ì¯Ê ˙¯·Ú‰ È„È ÏÚ ÈË‚Ó ‰„˘ ˙¯ÈˆÈ ¯˘Ù‡Ó‰
 ¨ÌÈÂ˘ ‰Ú‰ ÈÎÈÏ‰˙·Â ˙ÂÂÎÓ· ÌÈÈ˜ ÌÈÈÏÓ˘Á ÌÈÚÂÓ· ˘ÂÓÈ˘‰
 ÂÓÎ ¨ÏÓ˘Á ¯ÂˆÈÈ· ÔÎÂ ‰ÓÂ„ÎÂ ‰„Â·Ú ÈÏÎ ¨ÌÈÁÂÙÓ ¨˙Â·‡˘Ó ÂÓÎ

Æß„ÎÂ ÌÈ¯ÂË¯‚
∫ÂÓÎ ¨Ì‰È˙ÂÂÎ˙ ÈÙÏ ˙ÂˆÂ·˜Ï ÌÈÈÏÓ˘Á‰ ÌÈÚÂÓ‰ ˙‡ ˜ÏÁÏ Ô˙È

Æ®AC© ÔÈÙÂÏÈÁ Ì¯ÊÂ ®DC© ¯˘È Ì¯Ê ÈÚÂÓ �
ÆDC ÚÂÓ Ï˘ ‚ÂÒÎ ¨®step motor© ¢„Úˆ¢ ÚÂÓ �

Æ®AC ÈÚÂÓ© ÌÈÈÂ¯ÎÈÒ–‡Â ÌÈÈÂ¯ÎÈÒ ÌÈÚÂÓ �
 ¨ÌÈÓ· ‰„Â·ÚÏ ¨‰ˆÈÙ ‰¯ÈÂÂ‡Ï ÚÂÓ ∫ÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈ‡˙Ï ÌÈÚÂÓ �
 ÌÈ„ÈÓÚ  ¨˜·‡  ÈÙ·  ÌÈ„ÈÓÚ  ÌÈÚÂÓ  ¨ÌÈÎÂÒÓ  ÌÈ¯ÓÂÁ·  ‰„Â·ÚÏ

 Æ˙ÈÎÓ ‰ÚÈ‚Ù ÈÙÓ

הסיכונים הכרוכים בטיפול 
ובהפעלת מנוע חשמלי

ÆÚÂÓÓ‰ „ÂÈˆ‰ØÚÂÓ‰ ˙¯·Ú‰ ˙Ú· ÚÂÈ˘·Â ‰Ó¯‰· ÌÈÂÎÈÒ  �
ÆÂÏÂÚÙ˙·Â „ÂÈˆ· ÏÂÙÈË ˙Ú· ÏÓ˘Á ÈÂÎÈÒ  �

ÆÚÂÓ‰ ˙ÂÓÓÁ˙‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ‰ÙÈ¯˘  �
ÆÌÈÚ‰ ÌÈ˜ÏÁ‰ ÌÚ Ú‚Ó· ÌÈÈÎÓ ÌÈÂÎÈÒ  �

Æ˜ÈÊÓ ˘Ú¯ ÈÂÎÈÒ  �
Æ˙Â„ÈÚ¯Â ËË¯ ÈÂÎÈÒ  �

 ˙ÂÏÈÚÙ  ÍÏ‰Ó·  ÌÈ¯ˆÂ‰  ¨ÌÈÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡  ˙Â„˘  ˙ÚÙ˘‰  �
ÆÌ„‡ È· ÏÚ ¨ÚÂÓ‰

סימון מאפייני המנועים

 ÌÈË¯ÙÂ  ÏÓ˘Á  ‡˘Â·  ÌÈË¯Ù  Â·Â  ÔÂÓÈÒ  ËÏ˘  „ÓˆÂÓ  ÚÂÓ  ÏÎÏ
ÆÌÈÂÒÓ‰ ÚÂÓ‰ ˙‡ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰ ÌÈ¯Á‡

 ¯ÓÂÏÎ ≠ ·Â˜‰ ‡ˆÂÓ‰ ˜ÙÒ‰  ‡Â‰ ÚÂÓ‰ ËÏ˘ ÏÚ ÔÈÂˆÓ‰  ˜ÙÒ‰‰
 ¨ÌÈÈÏÈÓÂ ‰„Â·Ú È‡˙· ÚÂÓ‰ ¯È  ̂ÏÚ Á˙Ù˙Ó ¯˘‡ ÈÎÓ‰ ˜ÙÒ‰‰

ÆÌÈ·Â˜ ¯„˙Â Á˙Ó ¨‰‡ÏÓ ‰ÒÓÚ‰
 ÒÁÈÎ ¯„‚ÂÓ˘  ¨˙˘¯‰Ó ÚÂÓ‰ Í¯Âˆ˘ ˜ÙÒ‰‰ ≠ ÚÂÓ‰ Ï˘ ˜ÙÒ‰
 ‡ˆÂÓ‰  ˜ÙÒ‰  ≠  Ì‰È˘  ÆÚÂÓ‰  ˙ÂÏÈˆ  ÔÈ·Ï  ‡ˆÂÓ‰  ˜ÙÒ‰  ÔÈ·

ÆÚÂÓ‰ Ï˘ ÔÂÓÈÒ‰ ËÏ˘ È·‚ ÏÚ ÌÈÈÂˆÓ ≠ ÚÂÓ‰ ˙ÂÏÈˆÂ

מאפיינים חשמליים של מנוע 
ושיטות חיבור לרשת החשמל

 Ì¯Ê©  ‰Ú˙‰‰  Ì¯Ê  ‡Â‰  ¨®±© ÈÏÓ˘Á  ÚÂÓ  Ï˘  ÈÊÎ¯Ó‰  ÔÈÈÙ‡Ó‰
 È¯Ê‚ÈÓ  ÏÎ·  ¯˙ÂÈ·  ÌÈˆÂÙ‰  Ì‰˘  ¢‰‡¯˘‰  ÈÚÂÓ¢  Ï˘  ®‰ÏÚÙ‰Ï
 ¨Á˙Ó ÈÏÙÓÏÂ Á˙Ó ˙ÂˆÈÙ˜Ï Ì¯Â‚ ÚÂÓ‰ Ï˘ ‰Ú˙‰‰ Ì¯Ê Æ˜˘Ó‰
 ‰ÚÈ‚ÙÂ  Ì¯Ê  ˙ÂˆÈÙ˜ÏÂ  ¨ÏÓ˘Á‰  ˙Ê‰  ˙˘¯·  ÏÓ˘Á  ˙˜ÒÙ‰Ï  „Ú
 Ì¯Ê‰Ó Í¯Ú· ∏ „Ú ≥ ÈÙ ÏÂ„‚ ‰Ú˙‰ Ì¯Ê ÆÚÂÓÏ ¯·ÂÁÓ‰ „ÂÈˆ·
 ËÂ‚ÈÓ Ì˘Ï ‰È‚¯‡ Ï˘ ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÓÎ ‰ˆÂÁ˘ ÔÂÂÈÎ ¨Ì‰Ï˘ ·Â˜‰
 Ï˘ ·ˆÓÓ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ‰Èˆ¯È‡‰ ÏÚ ¯·‚˙‰Ï ÏÎÂÈ˘ ÍÎ ¨ÚÂÓ‰

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
 „ÒÂÓ‰ Ï˘ ˙ÂÁÈË· ˙Ò„‰ ÌÂÁ˙· Èˆ¯‡ ÏÓ˘Á ÍÈ¯„Ó ‡Â‰ ·˙ÂÎ‰

˙Â‰È‚ÏÂ ˙ÂÁÈË·Ï

  מנועים חשמליים
תחזוקה ובטיחות

 ¯ÂËËÒ 
 ˜ÏÁ©
®ÚÂ·˜

 ¨Ô‚ÂÚ© ¯ÂËÂ¯
®Ú ˜ÏÁ

¯¯ÂÂ‡Ó
 ¯ÈÂÂ‡ ˙ÓÈ¯Ê

¯Â¯È˜Ï

‰Ú‰‰ ‰ˆ˜ ‰Ú‰ ‡ÏÏ ‰ˆ˜ 

®‰È„ÙÈ˜ÈÂ© Í˙Á ≠ ÈÏÓ˘Á ÚÂÓ Ï˘ ÈÂ¯˜Ú ‰·Ó ∫±¯ÂÈ‡



∂≥≥± ˙ÂÁÈË·          ≤∞±± È‡Ó≠ÏÈ¯Ù‡ ˙ÂÁÈË·          

Æ˙ÈÏÈÓÂ ˙Â¯È‰ÓÏ „Ú ‰ÚÂ˙ ¯ÒÂÁ
 ÈÎÈÏÂÓ·  ¨˙ÂËÂÓ·  ‰ÏÂ„‚  ˙ÈÎÓ  ‰ÁÈ˙ÓÏ  Ì¯Â‚  ‰Â·‚  ‰Ú˙‰  Ì¯Ê
 ˙ÂÚÂÓ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ ÏÚ ‰Ú¯Ï ÚÈÙ˘‰Ï ÏÂÎÈÂ ¨ÚÂÓ‰ ÈÙÂÙÈÏ·Â ¯ÂËÂ¯‰

ÆÚÂÓ‰ È¯Â·ÈÁÂ ÛÂ‚ ≠ÚÂÓ‰ ÒÈÒ· ÏÚÂ
 ˙‡  ÔÂ·˘Á‰  ˙Á˜Ï  ˘È  ÏÓ˘Á‰  ˙Î¯ÚÓ·  ˙ÂÁÈË·‰  ÏÂ‰È  Í¯ÂˆÏ

ÆÌÈÚÂÓ· ˘ÂÓÈ˘· ÏÓ˘Á‰ ˙ÎÈ¯ˆ ÏÂÚÈÈÂ ÏÂ‰È ‡˘Â

שיטות התנעה של מנועים

 ÔÈË˜‰Ï  ˙Â„ÚÂÈÓ  ÔÏÂÎ  ¨ÌÈÚÂÓ  ˙Ú˙‰Ï  ˙ÂËÈ˘  ¯ÙÒÓ  ˙ÂÓÈÈ˜
 ˙˘¯ ÏÚÂ  ÚÂÓ‰ ÏÚ ÏÚÙÂÓ‰ ÒÓÂÚ‰ ˙‡Â ÂÏ˘ ‰Ú˙‰‰ Ì¯Ê ˙‡
 ‰ÓÈ‡˙Ó‰ ‰ËÈ˘‰ ˙‡ ÌÈÚ·Â˜ ‰Ï‡ ÏÎ ÆÚÂÓÏ ÏÓ˘Á‰ ˙˜ÙÒ‡
 ∫ÌÈ‡·‰  ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰  ÌÈÓ¯Â‚·  ·˘Á˙‰Ï  ˘È  ‰ËÈ˘  ÏÎ·  Æ‰Ú˙‰Ï
 ÔÓÊ‰  Í˘ÓÂ  ‰Ú˙‰‰  ÍÏ‰Ó·  ˘¯„‰  ®È·Â·ÈÒ‰  ÁÂÎ‰©  ËÓÂÓ‰
 ˙ËÈ˘·  ÈÂÏ˙  ÏÓ˘Á‰  ˙˘¯Ï  ÌÈÚÂÓ  ¯Â·ÈÁ  Æ‰Ú˙‰Ï  ˘¯„‰

Æ‰Ú˙‰‰
∫Ô‰ ÌÈÚÂÓ ˙Ú˙‰Ï ¯˙ÂÈ· ˙ÂÏ·Â˜Ó‰ ˙ÂËÈ˘‰

ÚÂÓ Ï˘ ‰¯È˘È ‰Ú˙‰
 ÏÓ˘Á‰ ˙˜ÙÒ‡ ˙˘¯Ó ÔÊÂÓ ÚÂÓ‰ ≠ ®¢Â˜Ï ¯˘È¢© ‰¯È˘È ‰Ú˙‰·
 ¯˙ÂÈ·  ‰ˆÂÙ‰  ‰ËÈ˘‰  ÔÈÈ„Ú  ‡È‰  ‰¯È˘È  ‰Ú˙‰  Æ¯È˘È  ÔÙÂ‡·

ÆÌÈË˜ ÌÈÚÂÓ· ¯˜ÈÚ· ¨˙ÓÈÈ˜‰
˘ÏÂ˘Ó ≠ ·ÎÂÎ ˙Ú˙‰

 ¯ÂËËÒ‰ ÛÂÙÈÏ Ï˘ ÏÈ‚¯‰ ¯Â·ÈÁ‰˘ ÌÈÚÂÓ· ˜¯ ˙È¯˘Ù‡ ‰ËÈ˘‰
 ‰ÏÈÁ˙  ¯·ÂÁÓ  ÚÂÓ‰  ‰Ú˙‰‰  Ì¯Ê  ˙Ë˜‰  Ì˘Ï  Æ˘ÏÂ˘Ó·  ‡Â‰
 ≠ ¯˜· ˙¯ÊÚ· ≠ ¯·ÂÚ ÌÈÈÂÒÓ ÔÓÊ ¯Â·ÚÎÂ ¨¢·ÎÂÎ¢· ÏÓ˘Á‰ ˙˘¯Ï
 ËÓÂÓÂ µ∏•–Ï ÔË˜ ‰Ú˙‰‰ Ì¯Ê ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æ¢˘ÏÂ˘Ó¢· ¯Â·ÈÁÏ

Æ‰¯È˘È ‰Ú˙‰Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ≥ ÈÙ ÔË˜ ‰Ú˙‰‰
„‚ Â‡ ®ÏÈÏÒ© ˜˘Ó ÌÚ ‰Ú˙‰

 ‰Ú˙‰‰  ÔÓÊ  Í˘Ó·  ÚÂÓÏ  ¯ÂË·  ˜˘Ó  ÌÈ¯·ÁÓ  ‰Ê  ‰ËÈ˘·
 ‰Ú˙‰‰ Ì¯Ê Æ˜˘Ó‰ ˙‡ Û˜ÂÚ‰ ¯Â·ÈÁ È¢Ú Â˙Â‡ ÌÈÙ˜ÂÚ ÂÓÂÈÒ·Â
 ‰ËÈ˘‰ Æ˜˘Ó‰ ÏÚ  Á˙Ó‰ ÏÙÓÏ Ì‡˙‰· ÌÈË˜ ÚÂÓ‰ ËÓÂÓÂ

Æ˙ÈÒÁÈ ‰ÏÂÊÂ ‰ËÂ˘Ù

ÈÓˆÚ È‡˘ ˙¯ÊÚ· ‰Ú˙‰
 ‰Ú˙‰‰  ˙ËÈ˘Ï  ‰ÓÂ„  ÂÊ  ‰ËÈ˘
 ÌÈ‡˙‰Ï Ô˙È Ô‡Î Í‡ ¨˜˘Ó ÌÚ
 ËÓÂÓ‰  ˙‡  ¯˙ÂÈ  ˜ÈÂ„Ó  ÔÙÂ‡·

ÆÚÂÓ‰ ˙Ú˙‰Ï ˘Â¯„‰
Ï ∆ À· Ã̃  ÌÚ ‰Ú˙‰

 ˙È·ÈË˜‡È¯‰ ‰È‚¯‡‰ ÂÊ ‰ËÈ˘·
 ˙Ó¯Â‚ ¨®ÚÂÓ‰ ËÂ‚ÈÓÏ ‰˘Â¯„‰©
 ÍÂÓ  ®cos ϕ©  ˜ÙÒ‰  Ì„˜ÓÏ

ÆÚÂÓ‰ Ï˘ „ÁÂÈÓ·
 ÒÁÈÎ  ¯„‚ÂÓ  ˜ ÕÙÒ Œ‰  Ì„˜Ó
 ÔÈ·Ï  P  ®È˘ÓÓ©  ÏÈÚÈ  ˜ ÕÙÒ Œ‰  ÔÈ·
 ≠  S  ≠  ®‰ÓÂ„Ó©  ‡ÏÓ‰  ˜ÙÒ‰‰
 ÔÈ·  ˘¯Ù‰  Æ˙Î¯ÚÓ  Â‡  ÔÎ¯ˆ  Ï˘
 ‰ÓÂ„Ó  ˜ ÕÙÒ Œ‰  ÔÈ·Ï  ÏÈÚÈ  ˜ÙÒ Œ‰
 ˙ÏÂˆÈÂ ‰È‚¯‡ È„ÒÙ‰ ÏÚ ÚÈ·ˆÓ
 ÆÏÓ˘Á‰ ˙˜ÙÒ‰ ˙˘¯ Ï˘ ‰ÎÂÓ
 ˙Ó¯ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï Í¯Âˆ  ˘È ¨ÍÎ ÈÙÏ
 Ì„˜Ó  Æ‰‰Â·‚  ˜ÙÒ‰  Ì„˜Ó
 Æ∞Æπ≤ ‡Â‰ ÌÂÈÎ Ï·Â˜Ó‰ ˜ÙÒ‰‰
 ‚È˘‰Ï  Ô˙È  ˜ÙÒ‰‰  Ì„˜Ó  ˙‡
 ˙˜ÙÒ‡ Ì¯Ê ÈÂÈ˘ È„È ÏÚ ˜¯Â Í‡
 ÌÈ˘Ó˙˘Ó  ÂÊ  ‰¯ËÓÏ  ÆÏÓ˘Á‰
 ˙ÂÓÂ˜Ó·  ÌÈ¯·ÂÁÓ‰  ÌÈÏ ∆ À· Ã̃ ·
 ‰Ê‰‰  Á˙ÓÏ  ÏÈ·˜Ó·  ÌÈÂ˘
 ¯˘Ù‡Ï  È„Î  Æ®ÏÓ˘Á‰  ˙˘¯Ó©
 ¨‰Â·‚  ˜ÙÒ‰  Ì„˜Ó  ÏÚ  ¯ÂÓ˘Ï
 ÆÚÂÓÏ  ÏÈ·˜Ó·  ÌÈ¯·ÂÁÓ‰  ÌÈÏ·˜  Ï˘  ‰ÏÏÂÒÓ  Á˜Ï  ˜ÙÒ‰‰
 ÈÏ·Ó ‡ÏÓ ‰Ú˙‰ ËÓÂÓ· ÚÂÓ‰ ˙‡ ÚÈ˙‰Ï ¯˘Ù‡Ó ‰ÊÎ ¯Â„ÈÒ

Æ‰˜ÙÒ‡‰ ˙˘¯Ï ‰Ú¯Ù‰ ÌÂ¯‚Ï
®¢Í¯¢ Ú˙Ó© ÈÂ¯Ë˜Ï‡ Ú˙Ó ˙¯ÊÚ· ‰Ú˙‰

 ÌÈ˙ÒÂÂÓ ¯˘‡ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÌÈÏ‚ÚÓ ÏÚ  ˙ÒÒÂ·Ó‰ ‰˘È„Á ‰ËÈ˘
 ËÓÂÓ‰Â Ì¯Ê‰ ˙‡ È˙‚¯„‰ ÔÙÂ‡· ‰ÏÚÓ‰ ¨ÚÂÓÏ ‰ÈÊ‰ Á˙Ó ˙‡
 ÌÈÎ¯„‰Ó ˙Á‡ ÆËÓÂÓÂ Ì¯Ê ˙ÂˆÈÙ  ̃˙ÚÂÓ ‰ËÈ˘‰ ÆÚÂÓ‰ ˙Ú˙‰·
 ¯„˙ ¯ÈÓÓ ÆÏÓ˘Á‰ ®˙ÒÂ© ¢¯„˙ ¯ÈÓÓ¢· ˘ÂÓÈ˘ ÏÏ‚· ¨‰Î¯ ‰Ú˙‰Ï
 ¨®Variable Speed Drive© VSD ÌÈÓÚÙÏ Â‡ ˙Â¯È‰Ó ‰˘Ó Ì‚ ‡¯˜
 Ì˘‰ ‡Â‰˘ ¢·ÈÈ¯„¢ ËÂ˘Ù Â‡ ¨®Variable Frequency Drive© VFD Â‡

Æ¯˙ÂÈ· ıÂÙ‰

תחזוקת מנועי חשמל

 ÆÂÏ˘ ÏÂÚÙ˙‰ „ÚÂ Â˙Ï·˜Ó ÌÈ·Ï˘Ï ÒÁÈÈ˙‰Ï ˘È ÚÂÓ‰ ˙˜ÂÊÁ˙·
Æ‰˜ÂÊÁ˙Â ‰ÏÚÙ‰ ¨‰˜˙‰ ¨‰ÒÁ‡ ¨ÚÂÓ‰ ÚÂÈ˘ ∫Ì‰ ÌÈ·Ï˘‰

 ˘È  Æ®≤©  ÍÂÏÎÏÂ  ÌÈÓ  ˙¯È„Á  „‚  ‰‚‰  ÈÚˆÓ‡  ˜ÙÒÏ  ˘È  ∫ÚÂÈ˘·
 ‰Ó¯‰  ÈÏÎ·  ˘ÂÓÈ˘Â  ÚÂÈ˘‰  ˙Ú·  ÚÂÓ‰  ¯Èˆ  ˙ÏÈÚ  ÏÚ  „ÈÙ˜‰Ï

ÆÌÈÓÈ‡˙Ó ‰ÚÒ‰Â
 ˙‡ ˙ÂÒÎÏ ˘È ÆÌÈ„ÈÁ‡ ÌÈÏ˜‡ È‡˙ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ˘È ∫‰ÒÁ‡‰ ˙Ú·
 ˘Ó˙˘‰Ï  ˘È  ¨‰ÈÊÂ¯Â˜  ÚÂÓÏ  È„Î  ÌÈÙÂ˘Á  ˙ÂÂˆ˜Â  ¯ÈÂÂ‡‰  ÈÁ˙Ù
 ÌÚÙ  ˙¯˜Â·Ó ‰¯Âˆ·  ¯Èˆ‰  ˙‡ ··ÂÒÏ  ˘È  Æ˙ÂÁÏ  È‚ÙÂÒ  ÌÈ¯ÓÂÁ·

Æ˘„ÂÁ·
 ·Èˆ‰Ï ˘È ÆÚÂÓÏ ¯˜‰Â ÌÁ‰ ¯ÈÂÂ‡‰ È¯·ÚÓ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ˘È ∫‰˜˙‰·
 ˘È ÆÂ·È·Ò ˙ÂÁÈË·Â ‰„Â·Ú ÈÁÂÂ¯ÈÓ Â¯Ó˘ÈÈ Â·˘ ÌÂ˜Ó· ÚÂÓ‰ ˙‡
 „ÈÙ˜‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ ÆÂ‚ÂÒ ˙‡Â ÌÈ·ÒÈÓ‰ ÍÂ˙· ÊÈ¯‚‰ ˙ÂÓÎ ˙‡ ˜Â„·Ï

ÆÌÈ·ÒÈÓ‰ ÔÂÊÈ‡ È¢Ú ÔÂÎ ®ÔÂÊÈ‡© ¢¯ÂÂÈ˘¢ ÏÚ
 ˙ÚÈÓÂ  ÚÂÓ‰  ÒÈÒ·  Ï˘  Â˙Â·ÈˆÈ  ÏÚ  „ÈÙ˜‰Ï  ˘È  ÚÂÓ‰  ˙˜˙‰·

ÆÚÂÓ‰ ÛÂ‚ Ï˘ ËË¯
 ¨‰ÚÂˆ¯‰  Ï‚Ï‚  ˙˜˙‰  ¨ÚÂÓ‰  ˙˜¯‡‰  ¯Â·ÈÁ  ÏÚ  „ÈÙ˜‰Ï  ˘È
 „Â„È·‰  ˙Â„‚˙‰  ˙‡  ˜Â„·Ï  ˘È  Æ‰ÚÂˆ¯‰  Ï˘  ‰˙Â‡  ‰ÁÈ˙ÓÂ
 ÏÚ  ‰ÚÈ·ˆÓ  ‰˜È„·‰  Ì‡  ÆÂ˙Ó¯Â  ®ÚÂÓ‰  ÛÂÙÈÏ  Ï˘©  ÈÏÓ˘Á‰
 ÛÂÙÈÏ‰ ¯Â·ÈÁ ∫˙Â‡·‰ ˙ÂÏÂÚÙ‰Ó ˙Á‡ Úˆ·Ï ˘È ÌÈÎÂÓ ÌÈÎ¯Ú

®¯ÒÂ‰ ‰‚‰ ‰ÒÎÓ© ÏÓ˘Á È¯Â·ÈÁ ÌÚ ®ÌÂ˜‡Â ˙·‡˘Ó© È˙ÈÈ˘Ú˙ ÈÏÓ˘Á ÚÂÓÏ ‰Ó‚Â„ ∫≤ ¯ÂÈ‡



∑  ≤∞±± È‡Ó≠ÏÈ¯Ù‡          ≥≥± ˙ÂÁÈË· È‡Ó≠ÏÈ¯Ù‡          

 Â‡  ¨±∞•–·  ÍÓÂÓ  Á˙ÓÏ
 ˘Â·ÈÈÂ  ®‰‚ÙÒ‰©  ‰Èˆ‚¯ÙÓÈ‡

Æ¯Â˙· ÛÂÙÈÏ‰
 Úˆ·Ï  ˘È  ‰ÏÚÙ‰‰  ÈÙÏ   ∫‰ÏÚÙ‰
 ˙˜È„·  ∫˙Â‡·‰  ˙Â˜È„·‰  ˙‡
 ¨‰˜¯‡‰ ¯Â·ÈÁ ¨„Â„È·‰ ˙Â„‚˙‰
 ÔÂÂÈÎ  ¨È˘ÙÂÁ  ··Â˙ÒÓ˘  ¯ÂËÂ¯
 ˙˜È„·  ¨˙ÂÈÎÓ  ˙Â„ÈÚ¯  ¨·Â·ÈÒ‰
 ˘È  ‰Ú˙‰‰  ÍÏ‰Ó·  ÆÌÈ¯ÊÈ·‡
 ¨˙Â„ÈÚ¯  ¨ÌÈ˘Ú¯  ¯Á‡  ·Â˜ÚÏ
 ÌÈ¯ËÓ¯ÙÓ‡  ˙¯ÊÚ·  ˙Â„Â˙
 ¯Á‡Ï  Æ‰Ú˙‰  ÔÓÊÂ  ÌÈÈ‚ÂÏ‡‰
 ¯ÙÒÓ Í˘Ó· ·Â˜ÚÏ ˘È  ‰Ú˙‰‰
 ¨ÌÈ·ÒÈÓ‰  ßÙÓË  ∫¯Á‡  ˙ÂÚ˘
 ˙Â„ÈÚ  ̄˙ÂÁ˙Ù˙‰ ¨ÌÈÙÂÙÈÏ‰ ßÙÓË
 ÔÂÓÈ˘‰ ˙ÂÂÏÁ· ÔÓ  ̆‰·Â‚ ¨ÌÈ˘Ú¯Â

Æ‰˜ÏÁ‰ È·ÒÈÓÂ ıÁÏ‰ È·ÒÈÓ Ï˘

 ÚÂ·˘·  ÌÚÙ  ∫˙ÙËÂ˘  ‰˜ÂÊÁ˙
 Ï˘ ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ ‰˜È„· Úˆ·Ï ıÏÓÂÓ
 ÆÌÈÈÂ˜ÈÏÂ  ÌÈÓ‚Ù  ¯Â˙È‡Ï  ÚÂÓ‰
 ˙Ó¯·  ÌÈÈÂÈ˘  È¯Á‡  ·Â˜ÚÏ  ˘È
 ÌÈÏÂÎÈ  ‰Ï‡  Æ˙Â„ÈÚ¯‰Â  ˘Ú¯‰
 ¯ÂËÂ¯‰ ËÂÓ· ¯·˘ ÏÏ‚· Ì¯‚È‰Ï
 ¨ÌÈ˜ÂÁ˘  ÌÈ·ÒÈÓ  ¨®ÚÂÓ‰  ¯Èˆ©
 ‰Ï˜˙  ¨ÚÂÓ‰  ÛÂ‚·  ÛÂÙÈÏ·  Ì‚Ù
 ÚÂÓ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ˙ÚÂÓ‰ ‰ÂÎÓ·

Æ®ÚÂÓ‰ ÒÈÒ·· ‰ÈÚ·©
 ÈÂ˜È  ¨ÛÂÙÈÏ‰  ˙Â„‚˙‰  ·ˆÓ  ˙˜È„·  ˙ÏÏÂÎ  ˙ÙËÂ˘‰  ‰˜ÂÊÁ˙‰
 ÈÙÏ  ¨··Â˙ÒÓ  ÚÂÓ‰˘Î  Ô˜˙ÈÓ‰  ÊÂ¯È‚  ¨ÚÂÓ‰  Ï˘  ¯Â¯È˜‰  ÈÁ˙Ù

ÆÔ¯ˆÈ‰ ÌÈ˘¯˙
 ˙‡ˆÂ‰ ¨ÚÂÓ‰ Ï˘ ˜Â¯ÈÙ ÌÈÚˆ·Ó ÌÈÈÂÈÁ ÌÈÚÂÓÏ ∫˙ÚÂÓ ‰˜ÂÊÁ˙
 ÈÂ˜ÈÂ ‰ÙÈË˘ ¨®± ¯ÂÈ‡© ÚÂÓ‰ È·ÈÎ¯ Ï˘ ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ ‰˜È„·Â ¯ÂËÂ¯‰

 ¨¯Â˙·  ¯ÂËËÒ‰  ˘Â·ÈÈ  ÏÏÂÎ
 ˙ÈÒ˜ÂÙ‡  ‰˜Ï·  ÛÂÙÈÏ‰  ˙ÏÈ·Ë
 „Â„È·  ÔÂ˜È˙  Æ¯ËÒ‡ÈÏÂÙ  Â‡
 Â‡  ˙Â¯È‰Ó‰  ˙ÂÒÈÂÂÏ  ÌÈ·ÒÈÓ‰
 ¨ÌÈÈÎÓ ÌÈ˜ÏÁ ÔÂ˜È˙ ¨‰Â·‚ Á˙Ó
 ˘¯„  Ì‡  ÌÈ·ÒÈÓ‰  ÏÎ  ˙ÙÏÁ‰

Æ„ÂÚÂ
 ÌÈ˘Ó˙˘Ó  Ô‡Î  ∫‰ÈÂÊÁ  ‰˜ÂÊÁ˙
 ¨˙ÂÈÏÓ˘Á  ˙Â˜È„··Â  ˙Â„È„Ó·
 ˙ÂÈÙ¯‚ÂÓ¯˙Â  ˙ÂÈÎÓ  ˙Â˜È„·
 ‰˜ÂÊÁ  ̇Æ‰˜ÂÊÁ˙‰ ÚÂˆÈ·Ï ÒÈÒ·Î
 ÌÈÈÂÈ˘ ÁÂ˙È ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó ‰ÈÂÊÁ
 ÔÂ‚Î  ÌÈÂ˙‰  ˙‡È¯˜·  ÌÈÏÁ‰
 ¨ÌÈÙÂÙÈÏ‰Ó  ˙Â„ÈÚ¯  ¨˘Ú¯  ¨Ì¯Ê
 ˙Â¯È‰Ó  ¨‰ÈˆÊÈ¯ÏÂÙ  Ò˜„È‡
 Ï˘  ˙È˜ÏÁ  ˙Â˜¯Ù˙‰  ¨ÌÈ·Â·ÈÒ‰
 ˘È  Æ„ÂÚÂ  ÚÂÓ·  ÌÈ‚¯·Â  ÌÈ·ÒÈÓ
 ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰  Ï˘  ÛÒ  ÈÎ¯Ú  ÚÂ·˜Ï

Æ˙Â‚È¯Á ÈÂ‰ÈÊÏ ÌÈ„„Ó‰
 ˙˜È„·  ∫˙ÂÈÏÓ˘Á  ˙Â˜È„·  �
 ˙‡ ˙Â¯È‰Ê· ÚÂ·˜Ï ˘È© ¯˙È Á˙Ó
 ÌÂ¯‚Ï  ‡Ï  È„Î  ‰˜È„·Ï  ÌÈÁ˙Ó‰
 ÌÈ„ÒÙ‰‰ ˙ÈÂÂÊ  ¨®ÍÈÙ‰  È˙Ï·  ˜Ê

Æ®ÌÏ‰ ˙˜È„·©
 ˙Â„ÈÚ¯ ¯ÂËÈ ∫˙ÂÈÎÓ ˙Â˜È„·  �
 ˙ÂÈÂÓ¯‰·Â ®µ∞ Hz© È„ÂÒÈ‰ ¯„˙·

 ÏÏ‚·©  ˘Ú¯  ˙˜È„·  ¨®ISO-18436  ÈÙÏ©  ≠  ®ÌÈ¯ˆÂ‰  ÌÈÙÒÂ  ÌÈ¯„˙©
Æ®Â‰˘ÏÎ ÈÎÓ ÛÂ˘Ù˘ Â‡ ÌÈ·ÒÈÓ‰ ˙˜ÈÁ˘

 ˙ÂÓÁ ˙Â„Â˜ Ï˘ Ì„˜ÂÓ ÈÂ‰ÈÊ ˙Â¯˘Ù‡Ó ∫˙ÂÈÙ¯‚ÂÓ¯˙ ˙Â˜È„· �
 ˙Î¯ÚÓ· ‰Ï˜˙ ·˜Ú© ¯ÂËÂ¯· Â‡ ÛÂÙÈÏ‰ ˘‡¯· ¨ÚÂÓ‰ ÛÂ‚ ÈÙ ÏÚ
 ‰„Â·Ú Â‡ ¨¯ÂËÂ¯‰ ˙ÂËÂÓ· ÌÈ˜„Ò Â‡ ˙ÂËÂÓ ¯Â¯ÁÈ˘ ¨¯Â¯ÂÂÈ‡‰

 Æ®‰Â·‚ ÒÓÂÚ·

Æ®ıÈÙ ¯ÓÂÁ© ÁÓ˜ ˜·‡ ˙·È·Ò· ÏÚÙÂÓ‰ ÚÂÓ ∫≥ ¯ÂÈ‡

ÌÈÚÂÓ ÔÂ˜È˙Â ¯ÂˆÈÈÏ ÏÚÙÓ· ÚÂÓ‰ ÈÂ˙ ˙Â˜È„· ∫¥ ¯ÂÈ‡



∏≥≥± ˙ÂÁÈË·          ≤∞±± È‡Ó≠ÏÈ¯Ù‡

ÌÈÚÂÓ ÔÂ˜È˙
 ÏÚ  ˙Â¯Â‚Ò  ¯Â¯È˜  ˙Â„ÈÁÈ  ∫‰Ó‚Â„Ï  ¨ÌÈ„ÁÂÈÓ  ÌÈÚÂÓ  ÔÂ˜È˙
 ˙ÒÂ ÏÂÓ ‰„Â·ÚÏ ÌÈÚÂÓÂ ‰ˆÈÙ ‰·È·ÒÏ ÌÈÚÂÓ ¨ÔÂ‡È¯Ù ÒÈÒ·
 ÌÈÈ„ÂÚÈ‰  ÌÈ˜˙‰Â  ÌÈÈÙÈˆÙÒ  ÌÈÏÏÎ  ÈÙ  ÏÚ  Úˆ·˙È  ≠  ˙Â¯È‰Ó

ÆÌ¯Â·Ú

ÚÂÓ‰ Ë¯ÙÈÓ
 ‰˘ÈÎ¯· Æ„È˙Ú· ‰˜ÂÊÁ˙‰ ÏÚ ˙Ú¯ÎÓ ‰ÚÙ˘‰ ˘È ÌÈ‡·‰ ÌÈÂ˙Ï

∫˙Â‡·‰ ˙Â„Â˜‰ ˙‡ ˜Â„·Ï ˘È ÚÂÓ Ï˘
 ˙ËÈ˘ ˙¯ÈÁ· ÏÚ ‰ÚÙ˘‰ ˘È ÚÂÓ‰ ˙ÏÚÙ‰· ÈÂÙˆ‰ ÒÓÂÚ‰ ‚ÂÒÏ �

Æ‰Ú˙‰‰
Æ˙Â˜ÒÙ‰ ÌÚ Â‡ ÛÂˆ¯ ‡Â‰ ÒÓÂÚ‰ Ì‡‰ �

Æ‰ÏÚÙ‰‰ ¯ÂÊ‡· ‰·È·Ò‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË ˙¯„‚‰
Æ®¯ÂË¯‚© ÏÓ˘Á‰ ˙˘¯ ÈÂ˙ �

ÆıÈÙ ¯ÂÊ‡ Ï˘ ˙Â˘È¯„ ˘È ‰ÏÚÙ‰‰ ÌÂ˜Ó· Ì‡‰ �

 inverter¢  ÈÚÂÓ·  ˘ÂÓÈ˘  ˙·ÈÈÁÓ  ≠  ˙Â¯È‰Ó  ˙ÒÂ  ÏÂÓ  ‰„Â·Ú  �
¢duty

 ÛÏ‡ ≤∞–Â ÏÈ‚¯ ·ÒÈÓÏ ˙ÂÚ˘ ÛÏ‡ µ∞ ˙ÂÁÙÏ© ÌÈ·ÒÈÓ‰ ÈÈÁ Í¯Â‡ �
Æ®ıÁÏ ·ÒÈÓÏ

 ‰‚¯„· ÌÈÙÂÙÈÏ‰ Ï˘ ¢ÈÓ¯˙ ÏÂˆÈ¢ Ô¯ˆÈ‰Ó ˘˜·Ï ˘È ÚÂÓ ˙˘ÈÎ¯·
Æ„Â„È·‰ ˙‚¯„Ó ‰ÎÂÓ ˙Á‡

 Ï„Â‚ ˙‡ ÏÈ·‚‰ÏÂ ‰ÎÂÓ ˙Â„ÈÚ¯ ˙Ó¯ ¯È„‚‰Ï ˘È ÚÂÓ ˙˘ÈÎ¯· �
Æ˙ÈËÂÂÏ¯‰ ‰ÈÂÓ¯‰‰

כללי בטיחות בתפעול 
ובטיפול במנוע

 ˙ÂÏÂÚÙ Úˆ·Ï ÌÈ‡˘¯ ÂÈ‰È ÂÎÓÒÂ‰Â ÂÓÂ‡ ¨ÂÎ¯„Â‰˘ ÌÈ„·ÂÚ ˜¯ ג
ÆÈÏÓ˘Á ÚÂÓ· ‰˜ÂÊÁ˙

 ÚÂˆÈ·  ÈÙÏ  ÚÂÓ‰  È·‚Ï  Ô¯ˆÈ‰  ˙Â‡¯Â‰  ˙‡  ‡Â¯˜Ï  ˘È ג 
 ÏÂÚÙ˙Ï  ˙Â¯Â˘˜‰  ˙ÂÏÂÚÙÂ  ¨‰˜˙‰

Æ‰˜ÂÊÁ˙ÏÂ
 ˘È  ÚÂÓ‰  ÌÚ  ‰„Â·Ú  ÏÎ  ÚÂˆÈ·  ÈÙÏ ג 
 ÚÂÓÏ  ÏÓ˘Á‰  È¯Â·ÈÁ  ÏÎ  ˙‡  ˜˙Ï
 È„Î  ÌÈ‡˙Ó  ‰¯‰Ê‡  ËÂÏÈ˘  ÔÈ˜˙‰ÏÂ
 ˙˜ÙÒ‡  Ï˘  È‡¯˜‡  ¯Â·ÈÁ  ÚÂÓÏ

ÆÌ¯Ê‰
 ÚÂÓ‰  È¯Â·ÈÁ  ˙ÂÈ˜˙  ˙‡  ˜Â„·Ï  ˘È ג 
 ·ËÈ‰ ¯Â‚ÒÏ ˘È ¨ÔÎÓ ¯Á‡Ï ÆÂ˙ÏÚÙ‰ ÈÙÏ

ÆÌÈ¯Â·ÈÁ‰ ˙ÒÙÂ˜ ˙‡
 Ï˘ ÌÈÚ‰ ÌÈ˜ÏÁ‰ ÏÚÓ Ô‚Ó ÔÈ˜˙‰Ï ˘È ג

Æ˙ÚÂÓ‰ ‰ÂÎÓ‰ Ï˘Â ÚÂÓ‰
 È¯Â·ÈÁ  ˙ÂÈ˜˙  ˙‡  ˜Â„·Ï  ˘È ג 
 ˙ÒÙÂ˜  ÍÂ˙·Â  ÚÂÓ‰  ÛÂ‚  Ï˘  ‰˜¯‡‰‰

ÆÌÈ¯Â·ÈÁ‰
 ÚÂÓ‰ Ï˘ „Â„È·‰ ˙Ó¯ ˙‡ ˜Â„·Ï ˘È ג 
 ˙˜È„·Ï  ¯È˘ÎÓ©  ¢¯‚Ó¢  ˙ÂÚˆÓ‡·
 Á˙Ó·  ÏÂÓ˘ÈÁ  ˙Ú·  „Â„È·‰  ˙Â„‚˙‰

 Æ®„Â„È·‰ ˙ˆÈ¯Ù
 Í¯Ú‰Ó ‰Â·‚ „„Ó‰ Í¯Ú‰˘ ‡„ÂÂÏ ˘È ג 

Æ¯˙ÂÓ‰ È¯ÚÊÓ‰
 ‡„ÂÂÏ  ˘È  ÚÂÓ‰  ˙ÏÚÙ‰  ÈÙÏ ג 
 ˘¯„‰  ‚ÂÒ‰ÓÂ  ÊÈ¯‚  ˘È  ÌÈ·ÒÈÓ·˘

ÆÔ¯ˆÈ‰ ˙Â‡¯Â‰·
 ‰‚‰‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ ˙ÂÈ˜˙ ˙‡ ˜Â„·Ï ˘È ג 
 ¨ÔÓ˘ ÒÏÙÈÓ ¨˙Â„ÈÚ¯ ¨‰¯ÂË¯ÙÓË ∫˙ÂÂ˘‰

ÆßÂÎÂ ÌÈ˘Ú¯
 ˘Ú¯  „‚  ‰‚‰  ÈÚˆÓ‡·  Â˘Ó˙˘‰ ג 

ÆÚÂÓ‰ ˙·¯È˜·
 ˙Â„ÈÚ¯‰ ˙˙ÁÙ‰Ï ÌÈÚˆÓ‡· Â˘Ó˙˘‰ ג

ÆÚÂÓÏ ·È·ÒÓ
 ÌÈÈ˜˙  ‰Ó¯‰  ÈÚˆÓ‡·  Â˘Ó˙˘‰ ג 
 ÈÙ ÏÚ ÚÂÓ‰ ˙‡ ÂÚ˘ ÆÚÂÓ‰ ÚÂÈ˘ Í¯ÂˆÏ

� ÆÔ¯ˆÈ‰ ˙Â‡¯Â‰

מקורות:

 ÌÈÚÂÓ  ¯Â·ÈÁ¢  ¨·È‚˘  È‡¯Â  Ò„‰Ó  ®±©
 ‰„ÈÓ‰–˙ÂÓ‡  ¯Â‡Ï  ÏÓ˘Á‰  ˙˘¯Ï

≤∞∞π ËÒÂ‚Â‡ ¨˙¯Á‡ ‰Ê‡Ù ¨¢‡˘Â·
 ˙ÂÈÈ„Ó¢  ¨¯ß‚ÈÏÂ‰  ÂÈß‚¯Ò  Ò„‰Ó  ®≤©
 ÔÂÈÏÈ‚· ÒÙ„Â‰ ¢ÏÓ˘Á ÈÚÂÓ Ï˘ ‰˜ÂÊÁ˙‰
¨≤∞∞∏ ≠ ¯‡Â¯·Ù ¨µ≥ ßÒÓ ¨˙Â¯Â˜Ó ˙¯·Á
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בטיחות בטיפול ובתפעול מנוע  שאלות נפוצות ותשובות

ßÒÓÁË˘‰Ó ˙ÂÏ‡˘˙Â·Â˘˙

±øÒÓÂÚÂ Á˙Ó ˙Á˙ ÚÂÓ ˙˜È„· ÌÈÚˆ·Ó Ì‡‰ÆÔÎ

≤ øÚÂÓ ˜Â„·Ï ÌÈ‡˘¯ ÈÓÆÈ‡ÂÎÓÂ È‡ÏÓ˘Á

≥ Â‡ ˙ÂˆˆÂÙ˙‰ Ô‚ÂÓ ÚÂÓ ·ÈÎ¯‰ÏÂ ˜¯ÙÏ È‡˘¯ ÈÓ
øÌÈ¯Á‡ ÌÈÂÎÈÒ ÈÙ· „ÈÓÚ

 ‡Ï˘ ÔÂÂÈÎÓ ‰ÈÚ· ˘È ÆÔÂ„‰ „ÂÈˆÏ ÍÓÒÂÓ ÛÂ‚ ˜¯
ÆÔ¯ˆÈÏ ˙ÂÙÏ ˘È ÔÎÏ °ÍÈÓÒÓ ÛÂ‚ ı¯‡· ÌÈÈ˜

¥ ÛÂ‚Ï ÒÂÙÈ‡ Â‡ ‰‚‰ ˙˜¯‡‰ ¯·ÁÏ ÌÈ·ÈÈÁ Ì‡‰
ø‰Ê‰ ˙˜¯‡‰Ï ¯Â·ÈÁ ˜¯ ˜ÈÙÒÓ˘ Â‡ ÚÂÓ‰

Æ‰Ê‰ ˙˜¯‡‰Ï ¯Â·ÈÁ ˜ÈÙÒÓ

µøÚÂÓÏ ‰˘È‚ ÈÎ¯„Â ÌÈ¯·ÚÓÏ ˙Â˘È¯„ Ú·Â˜ ÈÓ ÈÙÈÚÒ ÒÈÒ· ÏÚ ¨Ô·ÂÓÎ Ú·Â˜ ¯˘È‰ ÏÎ˘‰
Æ¢±π∑∞≠Ï¢˘˙ ¨‰„Â·Ú· ˙ÂÁÈË·‰ ˙Â„Â˜Ù¢

∂ ËÏÙÒ‡ ˙Ùˆ¯ ÏÚ Ì‚ ÚÂÓ ÔÈ˜˙‰Ï ¯˙ÂÓ Ì‡‰
øÔÂË·Ó „ÁÂÈÓ ÒÈÒ· ÏÚ ˜¯ Â‡

 ÌÈ‡˙Ó ÒÈÒ· ˙ÂÈ‰Ï ·ÈÈÁ ÆÔÂË· ˙ÂÈ‰Ï ·ÈÈÁ ‡Ï
 ˘È ÆÌÈ˘Ú¯Â ˙Â„ÈÚ¯ ÚÂÓ‰ ¨·ÈˆÈ ÁË˘ÈÓ ‡Â‰˘

ÆÚÂÓ‰ Ô¯ˆÈ ÌÚ ıÚÈ˙‰Ï

∑ „ÂÓˆ ˙ÂÈ‰Ï ·ÈÈÁ ‰ÏÚÙ‰‰Â ‰¯˜·‰ ÁÂÏ Ì‡‰
øÚÂÓÏ

Æ‡Ï

∏ ÚÂÓ ÏÎÏ ÌÂ¯ÈÁ ˜ÒÙÓ ·ÈÎ¯‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ Ì‡‰
 Æ˜Á¯Ó ‰ÊÈ‡·Â

 ˙ÂÚˆÓ‡· ÌÂ¯ÈÁ ˙˜ÒÙ‰ ‰È‰˙˘ ÌÈ·ÈÈÁ ÆÔÎ
 ˙Ú· „È ‚˘È‰· ‡Â‰˘ ˜Á¯Ó· ¨ÔˆÁÏ Â‡ ˜ÒÙÓ

Æ‰Â‡˙ ÚÂ¯È‡

π ÌÈ˘ÈÓ‚ ÌÈÏ·Î· ˙ÂÈ‰Ï ·ÈÈÁ ÚÂÓÏ ¯Â·ÈÁ‰ Ì‡‰
 ®˙˘ÂÁ ˙ÂÚÂˆ¯© ÌÈÒÙ Â‡ ÏÈ˙ ÏÎ ÈÏÂ‡ Â‡

Æ˙ÂÈÁÂ‰ ÏÏ‚· ¨ÌÈÏ·Î· ˘Ó˙˘‰Ï ÈÂˆ¯

±∞ ¨˙È˘‡¯ ‰Ê‰ Æ‡ ∫‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó ≥ ÌÈÓÈÈ˜
  Æ¯ÊÚ „ÂÈˆ Ï˘ ˙ÂÊ‰ Æ‚ ¨ÌÂÓÈÁ ÛÂ‚ ˙Ê‰ Æ·

 ‰˜ÂÊÁ˙ ÚÂˆÈ·Ï ÚÂÓ‰ ˙ÂÏÈÚÙ ˙˜ÒÙ‰ Ì‡‰
 ˜˙Ï ˜ÈÙÒÓ Â‡ ÌÈ¯Â·ÈÁ‰ ÏÎ ˜Â˙È ·ÈÈÁÓ

øÌ˜ÏÁ ˙‡ ˜¯

 ∫‰„Â·Ú‰ ‚ÂÒ· ÈÂÏ˙
 ¨‰˜ÙÒ‰‰ ˙Â¯Â˜Ó ÏÎ ˙‡ ÌÈ˜˙Ó Æ‡–Ï

ÆÌ˙Ê‰ ˜Â˙È ˜ÈÙÒÓ  Æ‚–ÏÂ ·–Ï

±± ˜¯ Â‡ ÌÈÚ‚Ó ˜˙Ï Ì‡‰ ∫ÚÂÓ ˜Â˙È
ø‰Ê‰ ˜ÒÙÓ

 ¨ÛÒÂ· ¨Ï·Â˜Ó ÆÂ˙Â‡ ÏÂÚÏÂ ˜ÒÙÓ ˜˙Ï
Æ˜ÒÙÓ· ‰Ê‰‰ Ï·Î ˙‡ ÛÂÏ˘Ï

±≤ ¨Ú˜˙Â Ú˜˙ ˙È· Í¯„ ÚÂÓ ¯·ÁÏ ¯˙ÂÓ
ø˜ÒÙÓ Í¯„ ˜¯ Â‡

 ¨®A ≤µ „Ú Ì¯ÊÏ© Ú˜˙ ≠Ú˜˙ ˙È· Ì‚ ¯˙ÂÓ
 ˙Ï·‚‰ ‡ÏÏ ‰¯È·ˆ ÈÒÙÏ ‰ÙÈÏ˘ ¯· ¯Â·ÈÁ Â‡

ÆÂ¯Â·ÈÁ‰ „ÈÏ ˜ÒÙÓ ÌÈÈ˜˘ È‡˙· ¨Ì¯Ê

±≥ ˜Â˙ÈÂ ‰Ú¯˙‰ ˙Î¯ÚÓ ÔÈ˜˙‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ Ì‡‰
øßß„ÎÂ ÒÓÂÚ ¨¯˙È ˙ÂÓÓÁ˙‰ ÏÚ

ÆÌÈ·ÈÈÁ ‡Ï




